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MEMORIA DESCRIPTIVA

MEMORIA DESCRIPTIVA

INTRODUCCION.

1.1. Obijeto del Proyecto.

Son objeto del presente proyecto, determinar, dimensionar, valorar y representar el estado
definitivo de las instalaciones de electricidad, proteccion contra incendios y climatizacion; du
van a dar servicio a todo el edificio.

Ademas de establecer las condiciones que han de reunir y someterse dichas instalacior
conforme disponen las prescripciones Reglamentarias vigentes, para que pueda obtenerse
correspondiente autorizacion de montaje y funcionamiento de los Organismos Competente
ante la administracién publica.

—

U7

pupey 9p sopekyShffiry rmmi

1.2. Antecedentes.

3p [e1YQ 0133[0) N -7

SOJIUIY I, SOIINUISU] U

Se trata de un edificio existente.

IDENTIEICACION.

44066
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2.1. Actividad.

La actividad que se desarrolla en el edificio sera la de Centro Asistential con uso complementd
Oficinas.

2.2. Titularidad.

La titularidad de la actividad solicitada correspondera a ASEPEYO, Mutua Colaboradora cor
Seguridad Social n° 151.

NIF G08215824
Via Augusta, 36

Barcelona, 08006

07S9100 & OPESI0D) ‘SYINGIL VLSHINI HBIOf ASOf

2.3. Situacion.

)

El emplazamiento de las instalaciones se encuentra en la Calle Darwin 18 — 18100 Arm
(Granada).

2.4. Referencia Catastral.

OdVSIA

Las Referencias Catastrales del local son

- 5409201VG4150G0365DZ

- 5409201VG4150G0277LR
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MEMORIA DESCRIPTIVA

3. CARACTERISTICAS GENERALES.

El Centro Asistencial y Administrativo ocupa uno de los locales del edificio. Dicho edificio se
encuentra situado en Armilla, con fachada a la Avenida de las Palmeras, donde tiene situada su
entrada principal.

El acceso y salida se realiza por medio de una puerta corredera automatica con anchura de 1,165
m que comunica directamente con la via publica.

=}/
> d
=] )9
3.1. Caracteristicas Dimensionales. .,
55 Q
i . . . o S
La superficies total construida del edificio es de 325,64 m?, repartida de la siguiente forma: g‘ Eu E
587
Zona Superficie util (m?) f% S ©
o ZE
Admisiones 38,86 &8 E
Z E. o
Sala de Espera 28,03 58 6
Administracién 46,49 g
Despacho JAS 16,35 =
Sala de reuniones 15,86 oo
. O 9o — Q
Archivo 3,09 ZE=SRR
- iy 3 %
Limpieza 2,15 5 B o
N
Cuadro Técnico 7,85 é @ %
]
Aseos 15,44 Z é%
Office 9,26 B z&
Vestuario M. 9,19 > g §
Vestuario H. 9,33 5 o 2
o =2
Rayos X 17,90 E ) S
V Rayos X 1,28 " § !
. o, = w
Disparo 4,93 % - s
Pasillo 24,78 & =2
. = R
D. Due Urgencias 15,03 ° § =
ol
Sala de Curas 15,13 S 22
Sala de Yesos 14,60 E
D. Teleconsulta 14,62
D. Médico CC/PP 15,47
Total superficie util 325,64 <
Total superficie construida 362,83 (é)
o
3.2. Caracteristicas Constructivas.

El sistema estructural esta formado por pilares de hormigdn armado.

Las fachada principal del local esta formada por un acabado de gres porcelanico, hoja ceramica
de termoarcilla de espesor 140 mm, camara de aislamiento interior y dos placas de cartén yeso.

Las medianerias y la fachada trasera estan formados de fabrica de ladrillo cerdmico.
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PLANOS.

Se acompafan los correspondientes planos de planta a diferentes escalas, en los que
pueden apreciar la distribucion del edificio, instalaciones, etc.

También se acompafia plano parcelario de emplazamiento de la actividad.

TECNICO Y DIRECCION FACULTATIVA.

El técnico autor del presente proyecto es D. Jose Jorge Iniesta Tomas, Ingeniero Técn
Industrial, Colegiado en Madrid n° 16.540, legalmente facultado para el ejercicio de g
funciones al cual le ha sido encomendada la Direccién Facultativa reglamentaria.

MEDIDAS DE MEJORA ENERGETICA ADOPTADAS.

En relacion a las medidas de mejora energética adoptadas en el presente proyecto, de:

- Instalacion de Bomba de calor reversible con compresor de tipo Scroll y tecnologia Inver
de alta eficiencia. Se hara uso también de dos recuperadores de calor de alta eficienci
caudal maximo de 1000 m3/h.

PRESUPUESTO.

Tal como se justifica en puntos posteriores asciende el presupuesto de ejecucion material
las presentes instalaciones a la cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO N

OCHOCIENTOS CINCUENTA'Y SIETE euros con TREINTA Y UN céntimos (248.857,31 €

CONCLUSION.

El titular y el Técnico que suscriben, estiman que el presente proyecto refleja suficientemel
las caracteristicas principales de las instalaciones a ejecutar.

Madrid, julio de 2.¢

EL TITULAR EL INGENIERO TECNICO INDUSTRI
|N|ESTA TOMAS Firmado digitalmente

INIESTA TOMAS JOSE

JOSE JORGE -  JORGE - 52345603H
Fecha: 2023.07.20

52345603H 09:27:20 +02'00'

Fdo.: D. José Jorge Iniesta Ton

Colegiado n°; 16.5
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9.

10.

11.

MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

CTE. DOCUMENTO BASICO SI.-

Se justifica en el apartado de instalacion de Proteccidon contra incendios en el presente
documento.

CTE. DOCUMENTO BASICO DB-HS.-

10.1. HS 1 Proteccién frente a la humedad.

No es de aplicacion en este Proyecto.

10.2. HS 2 Recoqgida y evacuacion de residuos.

No es de aplicacién en este Proyecto.

3p [e1YQ 0133[0) N A

SOIIUIY |, SOINMUISUT I

10.3. HS 3 Calidad del aire interior.

® pUpEIA 9p SI[ELISNpU] KN

Esta seccién se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes|d
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro usg
los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y gara|
las zonas de circulacién de los vehiculos.

07S9100 1 OpSI0D) ‘SYINOL VLSHINIBIOYOL HB Qb
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Se consideran incluidos en el ambito del RITE, consideran que se cumplen las exigenc
basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

Se aporta en el punto 4.1 el cumplimiento del RITE.

10.4. HS 4 Suministro de agua.

No es de aplicacién en este Proyecto.

10.5. HS 5 Evacuacién de aguas.

No es de aplicacién en este Proyecto.

10.6. HS 6 Proteccidn frente a la exposicion al radén.

No es de aplicacion en este Proyecto.

DOCUMENTO BASICO DB-HE.-

OdVSIA

11.1. HE O Limitacién del consumo energético.

1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion es de aplicacion a:
a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:
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MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

¢ ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido
de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie util total
ampliada supere los 50 m? ;

e cambios de uso, cuando la superficie til total supere los 50 m? ;

¢ reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica
mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

<

O

Es de aplicacién al renovarse mas del 25% de la envolvente y las instalaciones de generac

térmica del local. S5
2% =
CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA § E "g-
F8Q
» L L o g B
Consumo energético anual por superficie Gtil de energia primaria no renovable. & aoE
, 258
~ ~ &
Cep,nren = 4240 kWh/mzano < Cep,nren,lim = 35 + 8'CFI = 5589 kWh/mzanO V E_ 8
=3

donde:

Cepnren: ~ Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m2-afio.
Cep,nrenjim: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/mz-afio.
Cri: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 2.61 W/m?2,

44066
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Consumo energético anual por superficie Gtil de energia primaria total.

Cepytot = 6738 kWh/mzaﬁO < Cep'tot_lim = 140 + 9'CF| = 16350 kWh/mzaﬁO V

donde:

Ceptot:  Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/mz2-afio.
Cep,totim: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/mz2-afio.
Cri: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 2.61 W/m2,

0FS9T00 o 0PEBA0) ‘SYINOL VLSHINI FOMOf ASOf

Horas fuera de consigna

hi. = 0 h/afio < 0.04-tocy = 100.16 h/afio J <

»n
donde: %
ht: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afio. =

tocu: Tiempo total de ocupacion del edificio al afio, h/afio.

RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
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Consumo energético de los servicios técnicos del edificio.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de
calefaccion y refrigeracion incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de

climatizacion.

EDIFICIO (Su = 279.57 m?) =17
S
2J
O} z
o
. EF Pt EPoren 55 Q
Servicios técnicos N - - o o ~ 20 2
(kWh/afio) (KWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?-afio) & g 2
Z B, 09
Calefaccion 4970.54 17.78 6917.32 24.74 2819.15 10.08 E 5 Iy
Refrigeracion 431.25 1.54 1021.26 3.65 842.61 3.01 ;‘% 8 @)
ACS 1380.21 4.94 1939.64 6.94 799.00 2.86 ; ] E?
o (e °
Ventilacion 991.76 3.55 2348.64 8.40 1937.96 6.93 @ g =3
lluminacion 2791.95 9.99 6611.20 23.65 5455.47 19.51 é B &
=3
10565.71 37.79 18838.06 67.38 11854.47 42.40 a-' @»
=y
donde: —
SE=F
S, Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2. Crﬁ % S %
o~
EF:  Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo. ’5 & g
EP,: Consumo de energia primaria total. z% @ S
EPnen: Consumo de energia primaria de origen no renovable. E ’g ﬁ
z (@]
5 of
n o
Resultados mensuales. 3 % g
— 5 B
S o
. . o B
Consumo de energia final del edificio. .8 S
Afio p % 3
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (O') 20
(kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kWh) (kwh) (KWhiafio) (kWhim?. @ g @
== g o
EDIFICIO (S, = 279.57 m?) 8 <2
Calefaccién|1204.4 921.7 650.2 358.8 343.7 28.6 553.5 1099.4 5160.3 185 2 %
)
Refrigeracion 3.2 148.4 547.0 777.7 5446 5.4 2026.4 =2 =N :
Demanda energética S &=
ACS| 130.6 1157 1256 116.3 1152 104.2 100.2 102.7 104.2 1156 119.1 130.6 1380.2 439 n %
1
TOTAL|1335.0 1037.4 775.8 475.1 462.1 252.7 647.2 880.5 648.8 149.6 672.6 1230.0| 8566.9 30§
Calefaccién| 326.7 2555 182.8 956 846 26 88 122 85 6.1 1384 2958 1417.5 51
Refrigeracién| 108 83 61 35 37 302 1062 1456 100.7 1.4 49 99 431.3 15
ACs| 387 343 372 345 341 309 297 304 309 343 353 387 409.0 15
Electricidad Ventilacion| 856 76,0 856 79.2 856 824 824 856 792 856 824 824 991.8 35 S
Control de la humedad (é)
lluminacién| 240.8 214.1 240.8 223.1 240.8 231.9 232.0 240.8 223.1 240.8 231.9 232.0 2791.9 10.0 S
Calefaccion|] 08 39 38 22 153 122 37 41.9 0.1
Gas6leo C Refrigeracion
(Sistema de sustitucion)
ACS
Calefaccién| 841.0 632.8 430.6 228.2 225.0 16.7 369.1 767.7 3511.2 12.6
Medioambiente Refrigeracion
ACS| 91.9 814 884 818 8.1 733 705 723 734 8l4 838 919 971.3 35
Cerrora 1636.3 1306.4 1075.2 748.1 770.1 451.3 529.6 586.8 515.8 466.1 958.0 1522.1| 10565.7 37.8

donde:
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Su: Superficie Util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.
Ceftotal: Consumo de energia en punto de consumo (energia final), kWh/m2-afio.

Horas fuera de consigna

MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

Se indica el numero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables
acondicionados del edificio se situa, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de las

temperaturas de consigna de calefaccion o de refrigeracién, con un margen superior a 1°C pa
calefaccion y 1°C para refrigeracion. Se considera que el edificio se encuentra fuera de consig

cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

Zonas acondicionadas

Ene Feb Mar
() (h) (h)

Abr May Jun
(h) () (h)

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

(h)  (h)

(h)

(h) () ()

7

. . . Calefaccion
Zona Habitable Administracion . »
Refrigeracion

L SOIMUASUTIE

) o Calefaccion
Zona Habitable Sanitaria . -
Refrigeracion

7

3p [e1YQ 0133[0))§

Calefaccion
Edificio Refrigeracion
TOTAL

pI.Ip 5i/\[ =9p= sa’[u!.usnpul aIyavin
SOJMUIY

582y
neoSae
) THIE
RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TECNICOS % SE
& =25
Se indica a continuacién el consumo de energia final (EF) y el rendimiento estacional de |d8 gﬁ
generadores que atienden los servicios de calefaccion, refrigeracion y produccion de AC:§ & g
obtenidos de la simulacién del edificio. 4 E£°9
Z Eg
o o« %
El rendimiento estacional expresa la relacion entre la produccion de energia térmica del generadéﬁ § S
y su consumo total de energia. Z 53
> EL
T 2
Descripcion Vector energético EF~ Rendimiento estacion i|% S &
(kWh/afio) = g %
Generadores de calefaccion — g —
SISTEMA VRV RXYSQ8TY1 Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 514.39 3.86 = a %
SISTEMA VRV RXYSQ10TY1 Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 831.70 3.45 i T
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento estacional constante Gasoleo C 41.86 0.70 <
Generadores de refrigeracion
SISTEMA VRV RXYSQ8TY1 Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 211.77 6.58
SISTEMA VRV RXYSQ10TY1 Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 140.49 6.41 S
Generadores de ACS »n
Equipo de ACS Bomba de calor para ACS Electricidad 408.95 3.38 %
o
donde:

EF: Consumo de energia final, kwh/afio.

ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES

RENOVABLES.
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Energia eléctrica producida in situ.

El edificio no dispone de sistemas de produccién de energia eléctrica.

Energia térmica producida in situ.

El edificio no dispone de sistemas de produccion de energia térmica a partir de fuentes totalmente
renovables.

Aportacién de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuente
renovables no fosiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edifici
a partir de fuentes renovables y la energia térmica captada del medioambiente.

L SOIIUISU] i
3p [eYQ 0133[0DY

7

EDIFICIO (S, = 279.57 m?)

SOJIUIY

pUpeA 9p saersHpuy K

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh)  (kwh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh/afio) (KWh/m2-gfio)

Electricidad autoconsumida de origen renovable

Medioambiente 932.9 714.2 519.0 310.1 306.1 73.3 705 723 734 98.0 453.0 859.6 4482.4

44066
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Biomasa

Biomasa densificada (pellets)

donde:

Su: Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

50D ‘SYINOL V.LSAINI HOROf FROr

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de enery
primaria, magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion del consumo energético HE
corresponde a la suma de la energia demandada de calefaccion, refrigeracion y ACS del edifi
segun las condiciones operacionales definidas.

<

CJ

0vS9108" 0

Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante | e
procedimiento de calculo descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo
energético de un sistema ideal con potencia instantdnea e infinita con rendimiento unitario.

OdVSIA

Se muestran los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

. Su Dcal Dref
Zonas habitables 2 N ~ N N
(Mm?)  (kwh/afio) (kWh/mz2-afio) (kWh/afio) (kWh/mz2-afio)
Zona Habitable Administracion|169.70( 3054.01 18.00 781.95 4.61
Zona Habitable Sanitaria 109.87| 2106.30 19.17 1244.44 11.33
279.57| 5160.31 18.46 2026.39 7.25

donde:
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MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

Su:  Superficie Util de la zona habitable, m2.
D.a: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/afio.
D Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/mz2-afio.

Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zona
habitables del edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB |
0.

2]

=
L]
ardaymw

_ . , . . . =) =
El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre ynag 3 Q
temperatura de referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamientoz £ 2
s s = e oy
del edificio proyectado, de valores: E' e 3
_— 9
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 5] @ :O';
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) ) e g
Temperatura del aguadered 7.7 8.7 9.7 11.8 13.8 16.8 19.8 18.8 16.8 13.7 10.7 7.7 g ;
= & &
2 o
a- @
Se muestran a continuacion los resultados del calculo de la demanda energética de ACS para cada™

zona habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

Neoy
. T, S Dacs P
Zonas habitables Qacs oref u
(ldia) (°C) (M2 (kwh/afio) (KWh/mz afio) &
Zona Habitable Administracion] 33.0 60.0 169.70 690.11 4.07
Zona Habitable Sanitaria 33.0 60.0 109.87 690.11 6.28
66.0 279.57 1380.22 4.94

donde:

Qncs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
Tr: Temperatura de referencia, °C.
Su: Superficie util de la zona habitable, m2.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacion, distribucig
recirculacion, kwWh/mz2-afio.

MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

0¥S9100 U OpBISIIaD) ‘SYINOL V.LSAINI 49d0f ISOf
6999861 A OUAUNDOP [9 TepieA opand "€70T/L0/1T
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Zonificacion climética

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Armilla (provincia de Granada), con Una
altura sobre el nivel del mar de 738.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE]| la
zona climética C3.

OdVSIA

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento [de
calculo, mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato
informatico (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Minist%rio

de Fomento.

Definicion de los espacios del edificio.
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Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas

de célculo del edificio.

S \% renn Zroup‘s Zroup,l ZQequlp‘s ZQequlp‘l ZQilum

m) (m)  (Uh) (kWhiafio) (kWh/afio) (kWhafio) (kWhafio) (KWhiafio) F eI d€ uso

Condiciones
operacionales

Zona Habitable Administracion (Zona habitable acondicionada)

Despacho JAS 1642 6042  1.19 82.16 5187  61.67 - 16445  Baa Otos
usos 8h
i %
Administracién 4576 168.38 053  687.64 43412 51562 - 45833 Media, Otros H '@
usos 8h S
. 6 \ Ny
S. Reuniones 1583 5825  0.74 7921  50.01  59.46 - 15855  Baja Ouos — i~
usos 8h = = (@)
) Otros usos 8 h a e S
S. Espera 27.33 10057 125 13676  86.34  102.65 - 273.74 ~ Baa Ouos CR<IY
. Esp . . . . . . . 4SS 8h z E.GE
. = o &
. Baja, Otros ]
Admisiones 40.09 14752 0.85 20060 126.64  150.57 - 401.53 e < gh % S o
Baja, Otros L E’
Pasillo 2427 8930  1.00 12145 7667  91.16 - 182.32 ja, o o S
usos 8h [ n‘ ()
2
169.70 624.45 0.88/0.25° 1307.82 825.65  981.13 - 1638.92 =2 (55 =
2 o
% @»
%
Zona Habitable Sanitaria (Zona habitable acondicionada)
D.DUE Urgencias ~ |15.61 57.45 125 7812  49.32  58.64 - 156.37 ~ Baid Otros S8RY
usos 8h HS S8
Baja, Otros S5 % ~
S. de Curas 15.16 5578  1.29 75.84  47.88  56.93 - 151.80 ' RN
usos 8h (@) S =
Baja, Otros = w e
S. Yesos 15.03 5530  1.30 7519  47.47  56.44 - 150.49 ' Q =
usos 8h s ’!':U c{%
p— .
. o
D. Teleconsulta 14.60 5374  1.34 73.08  46.13  54.85 - 146.27 8?263;05 é &g
) Otros usos 8 h £ s g
S. médico CC/CP 16.17 59.50  1.21 80.90  51.07  60.72 - 16193  Baa Ouos > £8
usos 8h SIS
—~ =
Baja, Otros o o 2
Office 892 3282 219 4462 2817  33.49 - 89.32 : =5
usos 8h 1) S
Media, Ot T g S
Rayos X 22.99 8458 051 34541 218.06  259.00 - 230.22 Media Btros 8 =
usos 8h a e
Baja, Ot s 58
V. RX 140 516  3.49 7.01 4.43 5.27 - 14.04 aa, Otros a © =
usos 8h Q. 2—1 R
[N (9%)
109.87 404.31 1.22/0.35° 780.17  492.54  585.34 - 1100.45 o o R
=X g S
o\ P
R e
[N
* &

Zona No Habitable (Zona no habitable)

YSOTPD

Ve personal H 1221 44.92  0.40 - ~ - - _
Limp. 193 712 2.53 - - - - -
Ve personal M 919 3383 053 - - - - -
Aseos 16.52 60.80  0.30 - - - - - i
C. técnico 7.67 2822 064 - - - - -
Archivo 322 11.87 152 - - - - -

Oscilacion libre

OdVSIA

50.74 186.76 0.58 - - - - -

Zona No Interviene (Zona no habitable)

PB.Zona no objeto de
estudio

Edificio viviendas 438.11 6440.24  0.10 - - - - -

90.73 333.91 0.10 -- - -- - -

Oscilacion libre

528.85 6774.15 0.10 - - - - -
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donde:
S: Superficie Util interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, ma.
ren,:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.
Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Qocup: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Qequins: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio. :
Qequin): Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio. H '6
o
Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio. g
o ~
559
LI =
s ¢ o
.. . @2 B.1
Condiciones operacionales g5 =
i o
o . s 3 o
Distribucién horaria o »
s g %'?
(=9 o =
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h oh 10h 1lh 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h )
. N 22 o
Perfil: Otros usos 8 h (uso no residencial) 53 °
(=)
Temp. Consigna Alta (°C) =.
o
Laboral - = = = = - 25 256 25 25 256 25 25 25 = e e e e e e e e
e
Séabado - ~- - - —- = 25 25 25 25 25 25 25 25 - = o e e e e @) § g Q
2] S Q
=H I
Festivo - e e e - - - - - - - - - - - - - - = )
©) S =
- - ) N
Temp. Consigna Baja (°C) ) w S
sl - XS
Laboral - = = = = = 20 20 20 20 20 20 20 20 - = = e e e = & &
5 of
Séabado - = = = = = 20 20 20 20 20 20 20 20 - = = e e e n s o
— = o
> g0
Festivo T — R B
o o &
E Q‘%‘
o)
N (@]
o 8¢
Solicitaciones interiores y niveles de ventilacion e BN
o
. - B
Distribucién horaria cg. < @
) — OO0
5 82
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h °© % =
g ao
Perfil: Baja, Otros usos 8 h (uso no residencial) 5 v g-
Ocupacion sensible (W/m2) S
Laboral o o o o o o 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0O 0O O O O O O 0 O
Sdbado o o o o o o0 2 2 2 2 2 2 2 2 0o O O O O O O O O O S
wn
Festvo o o o o o o0 o o o o o o0 o O O O O O O O O O 0O O %
lluminacion (%) O
Laboral 0 0 0 0O 0O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O O O O O O O O O O
Sébado 0 0 0 0O 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O O O O O O O O 0 O
Festvo o o o o o o0 o o o o o o0 o O O O O O O O O O 0O O
Equipos (W/m?)
Laboral o 0 0 0 00O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 O O O 0 0 0 0 0 O
Séabado 0 0 0 0 0 O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

lh 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)
Laboral 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sébado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g
=k
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g
o ~
55 Q
o .0 2
=
g8
[0 0&,
. . . . = & ©
Perfil: Media, Otros usos 8 h (uso no residencial) =) = )
o »
Ocupacion sensible (W/m2) 2 g %'?
RgE
Laboral 0O 0 0O 0o 0 O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g o
=5 e
Sébado 0O 0 0O o o0 o 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g" 8
-3
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 =2
lluminacion (%)
581y
Laboral 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 =] 5 bl
SaEISE
Sébado 0 0 0 0 0 0O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 B E
g ©e
Festivo 0O 0 0O 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 esl hgg
— g
(@]
Equipos (W/m2) é & g
15 o
Laboral 0O 0 O O O 0 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 — é.g
> g9
g5
Sabado 0O 0 O O O 0 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 o O
g E
Festivo 0O 0 O o o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ~ o%
S % g
Ventilacion (%) @
= 2B
Laboral o 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 % o] %
& <2
Sabado 0O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g g Q
© g E
Festivo 0O 0 O o o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 g o,
o o B
n e
B
e}
Carga interna media
Se muestran los resultados del célculo de la carga interna media de las zonas habitables del edifigio. <
S« C £
H u Fl
Zonas habitables ) Wim?) %
Zona Habitable Administracion]169.70 2.6 @)
Zona Habitable Sanitaria 109.87 2.6
27957 2.6

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.

Cr: Carga interna media, W/m2. Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del
edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacién, la carga debida a la iluminacién y la carga debida a los equipos
(Anejo A, CTE DB HE).
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Procedimiento de célculo del consumo energético.

El procedimiento de céalculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia

primaria del edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se

ha

empleado el documento reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza

una simulacién anual por intervalos horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el mo
de calculo de referencia EnergyPlus™ version 9.5, en la que, hora a hora, se realiza el céalculo

tor
de

la distribucion de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para

mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para cada equipo técnico,

punto de trabajo, la energia util aportada y la energia final consumida, desglosando el consum

energeético por equipo, servicio técnico y vector energético utilizado.

El calculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servic
técnicos del edificio, teniendo en cuenta la contribucién de la energia producida in situ, se real
mediante el programa CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CS
en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calc
de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN 1SO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

Factores de conversién de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovable
no renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de pa
a energia primaria de diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios
Espafia’, conforme al apartado 4.1.5 de CTE DB HEOQ. Los valores empleados se han obtenidg
través del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dig
documento, se han considerado los factores de conversion correspondientes a los vectol
energéticos "Red 1"y "Red 2".
Vector energético feepnren  feep ren
Medioambiente 0 1.000
Gasoleo C 1.179 0.003
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

feepnren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
feepren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.

S

ysnpu K

2. 02,
H.Gc
o 3 2
za® ‘. =
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=
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o
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11.2. HE 1 Limitacién de demanda energética.

1 Ambito de aplicacién
1 Esta seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion;
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b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

¢ ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido
de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie util total ampliada

supere los 50 m?;

e cambios de uso, cuando la superficie Gtil total supere los 50 m? ;

¢ reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacién térmic

mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

Es de aplicacién al renovarse mas del 25% de la envolvente y las instalaciones de generac

térmica del local.

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

Condiciones de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor limite de

transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HE1.

Coeficiente global de transmisidn de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.57 W/(m?-K) < Kim = 0.72 W/(m2K)

donde:

K: Valor calculado del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).

Kim: Valor limite del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(mz2-K).

v
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S L Ki o
(m) m) Wi(m-K) K
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 565.866 m?2
Fachadas 198.60 0.15 26.35
Suelos en contacto con el terreno 330.31 0.25 44.34
Huecos 36.96 - 0.11 20.09
Puentes térmicos 255.638 0.05 9.21

OdVSIA

donde:

S:  Superficie, m2.

L:  Longitud, m.

Ki:  Coeficiente parcial de transmision de calor, W/(m?-K).

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmision de calor., %.
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K Puentes térmicos (9.2%)

K Fachadas (26.3%) .
— N
N

K Huecos (20.1%) MK Fachadas (26.3 %)

MK Suelos en contacto con el terreno (44.4 %
| I K Huecos (20.1 %)
| M K Puentes térmicos (9.2 %)

K Suelas en cantacto con el terreno (44.4%)

Control solar de la envolvente térmica

Qsol,jul = 1.85 KWh/m2 < gsoljul_iim = 4.00 KWh/m? J

donde:

gsolju:  Valor calculado del parametro de control solar, kWh/m2.
Qsoljul_im: Valor limite del parametro de control solar, KkWh/m2.

Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

Nso = 3.24792 h!t
donde:

nso: Valor calculado de la relacion del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h.
Limitacién de descompensaciones

Limitacion de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HE|
Limitacién de condensaciones de la envolvente térmica

Limitacion de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se producen condensaciones intersticiales que
puedan producir una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de
su vida util.

INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

Zonificacion climética
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El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Armilla (provincia de Granada), con una altura

sobre el nivel del mar de 738.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climat
Cs3.

La pertenencia a dicha zona climatica, junto con el tipo y el uso del edificio (Reforma - Otros usos), def

ica

ine

los valores limite aplicables en la cuantificacion de la exigencia, descritos en la seccién HE1. Control de la

demanda energética del edificio, del Documento Basico HE Ahorro de energia, del CTE.
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Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de cada una
de las zonas que han sido incluidas en la misma:

S \% Vint Qsoljul Nso Qsol jul VIA
(m?) (m3) (m3) (kWh/mes) (%) (KWh/m2/mes) (m3/m2)
Zona Habitable Administracion 169.70 636.72 624.45 154.67 3.682 - -
Zona Habitable Sanitaria 109.87 421.85 404.31 363.79 3.164 - -
Zona No Habitable - 207.01 186.76 0 1.980 - - =
Envolvente térmica 279.57 1265.58 1215.53 518.46 3.2 1.85 2.2 ]
o
6 ‘."u» =
o
559
donde: e =
s ¢ o
o 4 2.0
S: Superficie Util interior, m2. S e 5
L 5=
V: Volumen interior, m2. = 8 @)
S . - . )
Vin: ~ Volumen interior para el célculo de las infiltraciones, m3. = %'?
Qsaju: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares% 2‘ 5"_::
moviles activadas, kWh/mes. Z E. a
nso:  Relacién del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h. o 8 @
7]
Qsoliu; Control solar, kWh/m2/mes. %
(=7

V/A: Compacidad (relacion entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/mz.

DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCUL

7
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Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente térmica

. Cerramientos opacos

Los cerramientos opacos suponen el 70.71% del coeficiente global de transmision de calor a través de
envolvente térmica (K).

0¥S9100 U OPYEAOP ‘SYNOEY.LSHINI AOMOr 2ED1

. S U Ulim O. S-U
Tipo (m?) Wi(e-K)) Wi(e-K)) o © WK)
Zona Habitable Administracion
Fachada E 27.95 0.42 0.49 0.60 Noroeste(326) 11.88 ‘/
Fachada E 69.97 0.42 0.49 0.60 Suroeste(236) 29.73 \/
Fachada E 12.62 0.42 0.49 0.60 Sureste(146) 5.36 \/
Solera |h 169.69 0.43 0.70 ; ; 73.00
Particion interior vertical il 575 0.21 (b = 0.79) 0.70 ; ; -y
Particién interior horizontal E 16069 047 (b=095 070 0.60 - -
119.97 =
(é)
, s u Uiim o. s.U
Tipo () Wi(me-K) Wi(me-K) “ © WiK)
Zona Habitable Sanitaria
Fachada H 33.25 0.42 0.49 0.60 Sureste(146) 1413
Fachada E 34.58 0.42 0.49 0.60 Noreste(56) 14.69 \/
Solera = 109.87 0.43 0.70 ; ; 4726
Particién interior vertical i 8.14 0.21 (b =0.79) 0.70 - - -
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. s U Uiim o. sU
Tipo (m) (Wi(e-K) (Wi(e-K) o © WIK)
Particion interior vertical e 28.00 0.54 (b = 0.79) 0.70 . ; ; v
Particién interior horizontal = 109.87 047 (b=095) 0.70 0.60 - - Y
76.00
. s U Uiim 0. sU “
Tipo () Wi(me-K)) (Wi(e-K) @ © (WIK) g
o
X
Zona No Habitable S =
[ O
Fachada E 11.95 0.15 (b = 0.35) 0.49 0.60 Noreste(56) 5.08 \/ a q% 9_
S 0 o
Fachada E 8.29 0.26 (b = 0.62) 0.49 0.60 Noroeste(326) 3.52 v <4 =3 GE'
= 0 ©
Solera = 12.21 0.15 (b = 0.34) 0.70 ; ; 525 £ 3 o
0o »n
Solera = 1.93 0.43 0.70 - - 083 o g B
Q_ o =
Solera ﬁ 9.19 0.15 (b = 0.35) 0.70 - - 395 @ g =2
=¥
Solera = 16.52 0.15 (b = 0.36) 0.70 ; - 711 § § &
Solera = 7.67 0.27 (b = 0.62) 0.70 ; ; 330 %‘ “
e
Solera = 3.23 0.2 (b = 0.46) 0.70 - - 139
Particion interior vertical i 3237  021(b=0.79) 0.70 - - VA
QO O
Particion interior vertical i 21.46 0.54 (b = 0.79) 0.70 ; ; -V zg=
=
Particion interior vertical i 0.51 0.21 (b = 0.79) 0.70 - - ; v 5
Particién interior horizontal = 50.75  0.47 (b= 0.95) 0.70 0.60 - v B
=
=
30.44 Z
=

donde:

S: Superficie, m2.
U: Transmitancia térmica, W/(m2-K).

Uim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m2-K).
b:  Coeficiente de reduccién de temperatura.
a. Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.

,
H

~699986C A OJIINOOP [3 JBPIRA 3PAN “€T0T/L0/1T
BP [0 10/98ES0ET I [ UOD OPENSBAT OJUAINOO(]

S0rS9100 1 0peiS0) ‘SYINOL VLS

OdVSIA

3.1.2. Huecos
Los huecos suponen el 20.08% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térm
(K).
S 0. Fr U Ulim S-U ) Qsoljul
() © ) (WIMK) (WIM-K))  (WIK) Goun  Golshwi  (\Viimes) Y0dsoliu
Zona Habitable Administracion
Entrada 2.4x2.9m 6.96  Sureste(146)  1.00 2.00 5.70 13.92 0 0 0 0
Ventana 4.4x2m 8.80  Sureste(146) 0.20 1.68 2.10 14.78 0.57 022 15467 2983
28.70 154.67  29.83
S O. Fr ] Ulim S-U Qsouul
m) © )  (WIMPK)  (WIM2K)  (WIK) Goln  Golshwi  ampimegy  Y0Gsoliul

Zona Habitable Sanitaria
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S 0. Fr U Ulim S-uU Qsol jul [
(m) ©) ) (WIMeK)  WImK)  (WIK) Goln  Qalshwi  (yhymes)  70dsobiu
Ventana 2.2x2m 4.40 Sureste(146) 0.20 1.68 2.10 7.39 0.57 0.22 75.64 14.59 \/
Ventana 2.7x2m 5.40 Sureste(146) 0.20 1.68 2.10 9.07 0.57 0.22 93.64 18.06 ‘/
Ventana 1.7x2m 3.40  Sureste(146)  0.20 1.68 2.10 5.71 0.57 0.22 57.62 1111
Ventana 2x2m 4.00  Sureste(146)  0.20 1.68 2.10 6.72 0.57 0.22 68.44 1320
Ventana 2x2m 4.00  Sureste(146)  0.20 1.68 2.10 6.72 0.57 0.22 68.44 1320
35.62 363.79 70.17

g

o

Y

Z
donde: E 50

S S

. ici 2 S 0 o

S: Superficie, m2. ZE=

= e .
0. Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °. E. 2 e
Fe: Fraccion de parte opaca, %. =2 '-O';
uU: Transmitancia térmica, W/(m2-K). :- ? E
Ujim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(mz2-K). ®© g =3
Oai Factor solar. § B &
Jashwic Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra mdviles activados. a.. 8
Qsou:  Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares mdviles activadas, kwWh/mes. s

%0so1ju: Repercusion en el parametro de control solar de la envolvente térmica, %.

3.1.3. Puentes térmicos

Los puentes térmicos suponen el 9.21% del coeficiente global de transmisién de calor a través de
envolvente térmica (K).

7
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e
O
wn
sl
=
Q
sl
. L ¥ LY =
Tipo @) Wi K) e
[77]
Zona Habitable Administracion ;
L —
Encuentro de fachada con solera 34.330 0.220 7.6 @)
Esquina saliente de fachadas r 7.360 0.078 0.6 E
Encuentro de fachada con forjado I— 34.320 0.150 5.1 “O
o
Pilar - 29.440 0.020 0.6 g
Hueco de ventana :' 4.400 0.020 0.1 %
Hueco de ventana :' 4.000 0.080 0.3 =
ol
Hueco de ventana :' 4.400 0.100 0.4 S
A
14.7 X
=)
. L ¥ L-¥
Tipo (m) W/(mK) (WIK)
Zona Habitable Sanitaria
Hueco de ventana 1) 10.600 0.020 0.2
Hueco de ventana 1) 20.000 0.080 16
Hueco de ventana 1) 10.600 0.100 11
Encuentro de fachada con solera L 24.192 0.220 5.3
Encuentro de fachada con forjado I— 24.192 0.150 3.6
Pilar - 25.760 0.020 0.5
Esquina saliente de fachadas r 3.680 0.078 0.3

OdVSIA
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: L v L-¥
T
PO (m) (Wi(m-K) (WIK)
12.6
' L ¥ LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (WIK)
Zona No Habitable
L =
Encuentro de fachada con solera 5.502 0.220 12 5
o
Encuentro de fachada con forjado I— 5.502 0.150 0.8 SR
o
Pilar L 7.360 0.020 0.1 a = Q
Z S
22 | 2 .05
2.8 ©
= =
= S O
o »n =
172} - a
donde: & o =
o A F_a‘
L: Longitud, m. z (55 =
¥ Transmitancia térmica lineal, W/(m-K). g_ 8
-3
(=%

11.3. HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas.

44066
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Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigel
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion queda
definida en el proyecto del edificio.

=

SYWOL VLSHIRI gORO( SOf

Se aporta en el punto 4.1 el cumplimiento del RITE.

11.4. HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién.

1 Ambito de aplicacion
1 Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;

0¥S9100 U Opei3ao)) *

b) intervenciones en edificios existentes con:
e renovacion o ampliacion de una parte de la instalacion

e cambio de uso caracteristico del edificio.

OdVSIA

e cambios de actividad en una zona del edificio

Es de aplicacion en la zona de actuacion. La instalacion de alumbrado del centro cumplira les
valores limite de eficiencia energética:
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Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)

Uso del recinto ‘."EEI
limite

Administrativo en general 3.0
Andenes de estaciones de transporte 3,0
Pabellones de exposicion o ferias 3,0
Salas de diagnostico 1) 3.5
Aulas y laboratorios (z) 3.5
Habitaciones de hospital (3 4,0
Recintos interiores no descritos en este listado 4.0
Zonas comunes () 4.0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
Aparcamientos 4,0
Espacios deportivos (s) 4,0
Estaciones de transporte (5 5,0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5.0
Bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas) (7) 6,0
Hosteleria y restauracion (g) 8.0
Religioso en general 8.0
Sglones de a(:‘tcs, auditorios y saIIas de usos multiples y conyencicnes, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g) !
Tiendas y pequefio comercio 8,0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 25

La actividad que nos ocupa y mas restrictiva seria la de uso administrativo en general con
VEEI limite de 3,0.

La potencia total de lamparas y equipos auxiliares por superficie iluminada (PTOT / STOT)
superara el valor maximo establecido en la Tabla 3.2-HES3.

Tabla 3.2 -HE3 Potencia maxima por superficie iluminada (Protim/Stor)

. . E . Potencia maxima a instalar
Uso lluminancia media en el (Wim?)
plano horizontal (lux)
Aparcamiento ‘ 5
‘ <600 10
Otros usos
‘ > 600 25
P-100
VEEl = ———
S m
siendo
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [m?];

E. lailuminancia media horizontal mantenida [lux]

=
>
o
X
=
559
L Ie =
2% Z
4 B.ag,
2.8 °
”"!
= S O
C'Dm._.?
@» =
= e
Q-(m”'
c a =
=g ¢
Nca
a-w
-3
(="
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Para poder cumplir lo indicado en la tabla 3.2. anterior y teniendo en cuenta la nhorma UNE
12464.1-Norma europea sobre la iluminacion para interiores, se ha realizado la siguiente

tabla:
NORMA UNE 12464.1
, . . Em (iluminancia
.. Numero de . Em (iluminancia X . L
Superficie L. Potencia X . media horizontal Comprobacidén
Zona ) luminarias media horizontal A L. _
(m?) (W) ) mantenida minima, Em =1
(Uds) mantenida, lux) H ¢
lux) ]
OR ~
Admisiones 38,86 9 39 500 500 ok | ==
Sala de Espera 28,03 6 39 300 200 OK g- oS %
Administracién 46,49 9 39 500 500 OK Er E- “g.
Despacho JAS 16,35 4 39 500 500 OK g § @)
Sala de reuniones 15,86 4 39 500 500 OK 2 = =
Archivo 3,09 1 24 350 300 oK | ® § 3
Limpieza 2,15 1 24 650 300 ok | = g8
Cuadro Técnico 7,85 1 40 300 300 OK g
Aseos 15,44 4 24 250 200 OK =
Office 9,26 2 24 550 500 OK
= O N
Vestuario M. 9,19 3 24 300 200 ok |SE=Y
Vestuario H. 9,33 3 24 250 200 ok |TH I
Rayos X 17,9 2 39 300 300 oK |E SE
V Rayos X 1,28 1 24 650 300 ok |8 g
Disparo 4,93 1 24 350 300 OK % g2
Pasillo 24,78 8 24 300 100 OK fﬁ §_ §
D. Due Urgencias 15,03 6 39 650 500 OK D:] §‘ g
Sala de Curas 15,13 6 39 650 500 oK |2 % o
Sala de Yesos 14,6 6 39 650 500 OK E 2 §
D. Teleconsulta 14,62 6 39 650 500 OK “g) g i
D. Médico CC/PP 15,47 6 39 650 500 OK a S &
T T3
g =2
5 B2
© g S
) N
Q2
= 9%
FA
S
g
o
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Potencia por VEEI Comprobacion Potencia maxima Comprobacion
Zona .. VEEI .. . -
superficie (W/m?2) limite VEEI (W/m?) potencia maxima
Admisiones 9,03 1,8 4 OK 10 OK
Sala de Espera 8,35 2,8 4 OK 10 OK
Administracién 7,55 1,5 3 OK 10 OK
Despacho JAS 9,54 1,9 3 OK 10 A )
Sala de reuniones 9,84 2,0 3 OK 10 y
Archivo 7,77 2,2 4 OK 10 K5 O
=

Limpieza 11,16 1,7 4 oK 25 glf'é? =

Cuadro Técnico 5,10 1,7 4 OK 10 _.Ki‘ "é-

Aseos 6,22 2,5 4 OK 10 B3 ©

=1

Office 5,18 0,9 3 OK 10 Bk &

Vestuario M. 7,83 2,6 4 OK 10 o g E

Vestuario H. 7,72 3,1 4 (0] ¢ 10 §' ®
Rayos X 4,36 1,5 3,5 oK 10 BK”

V Rayos X 18,75 2,9 35 oK 25 Bk
Disparo 4,87 1,4 3,5 OK 10 OK
Pasillo 7,75 2,6 4 OK 10 SRS g

D. Due Urgencias 15,57 2,4 3,5 OK 25 %6?( 5’ §
S
Sala de Curas 15,47 2,4 3,5 OK 25 ZOK 3 g
Sala de Yesos 16,03 2,5 3,5 OK 25 EOK a2 g
D. Teleconsulta 16,01 2,5 3 OK 25 %ox g5
D. Médico CC/PP 15,13 2,3 3 (0] ¢ 25 “0K 5, é“
e
-
S o
3
. - - - e - P - - o
Las instalaciones de iluminacion de cada zona dispondran de un sistema de encendido- r% g
apagado manual externo al cuadro eléctrico y de un sistema de encendidos por horarp = 13
centralizado en cada cuadro eléctrico. En zonas de uso esporadico (aseos y vestuarios) |$e 3 §
instalara un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presen :? g
temporizado. ° RS
g 2@
—_ N =
. L, . . L4 e
Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural que regulen, automaticament a@ IS
de forma proporcional al aporte de luz natural, el nivel de iluminaciéon de las luminar(as
situadas a menos de 5 metros de una ventana y de las situadas bajo un lucernario, cuando
cumplan unas determinadas condiciones. <
11.5. HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria. (é’
o
1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccién con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) super
a 100 I/d, calculada de acuerdo al Anejo F.

No es de aplicacion al no tratarse de un edificio de nueva construccion.

ior
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b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,

calculada de acuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si,

(0]

bien la instalacion de generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso

caracteristico del mismo.

La demanda orientativa de ACS para un uso de oficinas es de 2 litros/dia-persona. El aforo
calculado del edificio es de 33 personas. Por lo tanto, la demanda orientativa de ACS total es

de 2 litros/dia-persona - 33 personas = 66 litros/dia (I/d).

=T
>
(=}
Puesto que la demanda de ACS es inferior a 100 I/dia, no es necesaria una contribucion sola O O,
minima para ACS. =550
2% =
¢) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes cor& E “g.
una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superiofl a3 o
50% de la demanda inicial; &L=
o o 3 & TE
No es de aplicacion al no tratarse de una ampliacion o intervencion. <z (E; )
2 o
. . . . . . . - . . =]
d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que seg:-
renueve la instalacién de generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a
ser cubiertas. o
SE=¢
No es de aplicacion al no tratarse de una piscina. o 3 §
o S =
W . p z 8
1 La contribucion minima de energia procedente de fuentes renovables cubrird al menos g ﬁ =
70% de la demanda energética anual para ACS y para climatizaciéon de piscina, obtenidaz é%
partir de los valores mensuales, e incluyendo las pérdidas térmicas por distribuciff g ‘;&
acumulacién y recirculacion. Esta contribucion minima podra reducirse al 60% cuando|ld = g
demanda de ACS sea inferior a 5000 I/d. 2 53
s &%
11.6. HE 5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables. » % g
o
< . . ., (o.) =3 )
1 Ambito de aplicacion % o3
5 <&
1 Esta seccion es de aplicacion en los siguientes casos: 5 82
s 2
a) edificios de nueva construccién cuando superen los 1.000 m2 construidos. = & g
U] 1
. ., e s ., N
No es de aplicacion al no tratarse de un edificio de nueva construccion. =
b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en mas
de 1.000 m2. <
No es de aplicacion al no incrementar la superficie construida. %
. . : =
c) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio [de
uso caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000 m? de superficie construida;

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie de las zonas destinadas
aparcamiento en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores comunes.

No es de aplicacion ya que la superficie construida no es superior a 1.000 m2.

a
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11.7. HE 6 Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:

Edificios que cuenten con una zona de uso aparcamiento, ya sea interior o exterior adscrita al

edificio, en los siguientes supuestos:

a) Edificios de nueva construccion;

b) Edificios existentes, en los siguientes casos:

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

e cambios de uso caracteristico del edificio;

e ampliaciones, en aquellos casos en los que se incluyan intervenciones en
aparcamiento y se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido
la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, siendo, ademas, la superfi
atil ampliada superior a 50 m? ;

¢ reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las que se renueve
del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

e intervenciones en la instalacién eléctrica del edificio que afecten a mas del 50% de
potencia instalada en el edificio antes de la intervencién, para aquellos casos en los
el aparcamiento se sitle en el interior de la edificacidn, siempre que exista un dereg
para actuar en el aparcamiento por parte del promotor que realiza dicha intervencior

e intervenciones en la instalacion eléctrica del aparcamiento que afecten a mas del 5(
de la potencia instalada en el mismo antes de la intervencion;

los edificios de uso distinto del residencial privado con una zona de uso aparcamie
de 10 plazas o menos;

los edificios existentes de uso distinto del residencial privado con una zona de U
aparcamiento de 20 plazas o menos Yy los edificios existentes de uso resideng
privado, cuando, en ambos casos, el coste derivado del cumplimiento de este apartg
exceda del 7 % del coste de la intervencion de ampliacion, cambio de uso o refori
gue genera la obligacion de cumplimiento. En la determinacién del coste de

intervenciones anteriormente referidas se considerara el coste declarado en
liguidacion provisional del impuesto de construcciones, instalaciones y obras;

los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en raz
de su particular valor arquitectonico o historico, en la medida en que el cumplimie

de las exigencias establecidas en esta seccion pudiese alterar de manera inacepta

su caracter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial qui
determine los elementos inalterables.

En este caso, no existe una zona de uso aparcamiento, por lo que no es de aplicacion.
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12. DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD DE UTILIZACION - SUA

12.1. SUA1 Sequridad frente al riesqo de caidas.

No es de aplicacion en este Proyecto.

12.2. SUA2 Sequridad frente al riesqgo de impacto o de atrapamiento.

No es de aplicacién en este Proyecto.
o
Cl © 1
12.3. SUA3 Sequridad frente al riesqgo de aprisionamiento en recintos. E
E=S
No es de aplicacién en este Proyecto. g g f’g.
=
12.4. SUA4 Sequridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada. a : =L
BEE
En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminangiaz (E; )
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamiemo% S
interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. =
El edificio dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, _
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera qug S = ?
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales 5 S §
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes. % § g
Sl
La disposicion del alumbrado de emergencia seréa en todo caso 2 metros por encima del suelpX § E
en cada puerta de salida asi como en posiciones en las que sea necesario destacar un peligg g §
potencial o emplazamiento de un equipo de seguridad. > g8
3 cs
La instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrard automaticame E g %
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado norn % g
en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentac (ﬁj 2 1
el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal. % % %
& =3
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién alcanzara al menos el 50% del nivel|de § %
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s. § § o
5 TE
La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante yra

hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en e
suelo sera, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchiira
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

OdVSIA

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones |de
proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la
iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima
y la minima no sera mayor que 40:1.
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d) Los niveles de iluminacién establecidos se han obtenido considerando nulo el factor

de

reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento

de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

de

Todas las sefales de seguridad que se instalen en el edificio estaran homologadas.

12.5. SUA5 Sequridad frente al riesqgo causado por situaciones de alta ocupacion.

No es de aplicacion en este Proyecto.

12.6. SUAG Sequridad frente al riesgo de ahogamiento.

No es de aplicacién en este Proyecto.

12.7. SUA7 Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

No es de aplicacién en este Proyecto.

12.8. SUAS8 Sequridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

Ser& necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuen
esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = Ng X Ae X C1 X 0,000001 [n° impactos/afio]
siendo:

N,: densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km?), obtenida segin la figura 1.1
la seccion SUA 8 del Cadigo Técnico de la Edificacion.

Ac: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una lin
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la alty
del edificio en el punto del perimetro considerado.

Ci1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1. de la seccién SUA 8 del Cod
Técnico de la Edificacion.

Ne =0,5- 1474 ,01- 0,5 - 0,000001= 0,0003685 n° impactos/afio.

El riesgo admisible, N,, puede determinarse mediante la expresion:
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N = 5,5
@7, X C3 X Cy X Cs

x 1073

siendo:
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C. coeficiente en funcion del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2 de la seccion SUA 8

del Cédigo Técnico de la Edificacion.

C; coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3 de la seccién SUA 8

del Codigo Técnico de la Edificacion.

C, coeficiente en funcidn del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4 de la seccion SUA 8 del

Cadigo Técnico de la Edificacion.

Cs coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrol
en el edificio, conforme a la tabla 1.5. de la seccion SUA 8 del Cédigo Técnico de la Edificaci

Na=(55/(1-1-1-1))-0,001=0,0055 n° impactos/afio.

En este caso, Ne (0,0003685 n° impactos/afio) es menor a Na (0,0055 n° impactos/afio), pot
gue no es necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo.

12.9. SUA 9 Accesibilidad.

No es de aplicacién en este Proyecto.

CTE. DOCUMENTO BASICO HR.

Este capitulo no es de aplicacién para nuestro edificio ya que no se trata de un recinto ruido
ni esta destinado a espectaculos.

CUMPLIMIENTO DE LAS NORMATIVAS APLICADAS PARA LA SEGURID/
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

15. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION.-

15.1. Instalacién Eléctrica.-

La instalacion eléctrica comienza en la caja general de proteccion y medida instalada en fachada,

segun planos del centro asistencial y administrativo. Se realizara la nueva instalacion electrjcag ﬁ
del nuevo edificio, en resumen: 2 ‘
- Instalacion de caja general de proteccion y medida. ER o
@ I—
- Instalacion de derivacion individual. 28 9
==
3 - 3 52 S
- Instalacién de cuadro general eléctrico de mando y proteccion. o e
[¢7) (5‘ F_a‘
L, L ZE a
- Instalacion de subcuadros eléctricos. 5S 6
a- @
- Instalacion de circuitos de alumbrado y fuerza. =)

- Instalacién de lineas de alimentacion a equipos.

44066

6999861 A OUAUNDOP [9 TepieA opand "€70T/L0/1T
BP0 10/98£S0ET -0 [3 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

- Instalaciéon de luminarias y luminarias de emergencia LED.

- Otras instalaciones.

- Tension de Servicio Adoptada.-

El valor de esta sera de 230/400 V, en corriente alterna a 50 Hz., de frecuencia.

15.2. Clasificacion de la instalacion eléctrica.-

La instalacion objeto de estudio NO se considera como un edificio de puablica concurrencia.

1 OpEIBAI0D) ‘SYINOL VLSHINI ADYO! ISOf

15.3. Potencia, Densidad de Corriente y Caida de Tension.-

La potencia maxima del célculo serd, la de las lamparas led aumentadas en un 80% mas la ¢
mayor motor incrementada en un 25%, mas la potencia de los restantes elementos y motores.

0v<2100

Una vez obtenidas las potencias de cada linea y con las formulas descritas a continuacion

dimensionaremos los diferentes circuitos de alimentacion. S
9]
FORMULAS 2
o
TRIFASICO MONOFASICO
_ P | P
U x +/3xC0sd - UxCoss
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LxP e_2><L><P
SxcxU SxcxU

En donde:

P = Potencia de Calculo en Vatios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

¢ = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35.( 2 m/mm?)
| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios

S = Seccion del conductor en mm?,

Cos § = Coseno de fi. Factor de potencia.

DA

15.4. Demanda de potencias.-

3p [ePYO 0133[0D

La demanda de potencias eléctricas no se verd modificada, ya que Unicamente seria
sustitucion de los equipos de climatizacion actuales por equipos de menor potencia eléctrica
climatizacion, siendo estos ultimos equipos mas eficientes que los actualmente instalados.

SOJIUIY I, SOIMUIZULY

o
puBef\ op sojerysnpuy KEE

15.5. Célculo de Intensidades de cortocircuitos.-

44066
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Conductores.-

Intensidad permanente de c.c.

L _GxU
pccl \/§XZt

En donde:

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kKA.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

UF: Tensién monofésica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito
estudio).

Zt1: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual &
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

0rS@ 00 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI AOMOf ASOf

)

Impedancia total hasta el punto de cortocircuito

=/ (Rt2 + Xt?)

OdVSIA

En donde:

Rt: R1 + R2 +....+ Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: X1+ X2 +...... + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000 - CR/K-S - n(mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.
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CR: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccion de la linea en mmz,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

Cc x §?

tmcicc = ———
IpccF?

En donde:

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mmz2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

Cte. fusible

ficc =
thiee IpccF?

En donde:

tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

0,8 X Uy
Lmax =
2 2
2 X Ips X (Ki—?'OXn) t (%)

En donde:

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccién por fusibles)
UF: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccion del conductor (mm2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n°® de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tension.

CR = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

IF5 = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

Embarrados Cuadros eléctricos.-

No se instalaran embarrados metalicos en ningunos de los nuevos cuadros eléctricas.

15.6. Puesta a tierra.-

o
OAaVvSIA

Para realizar el célculo de la resistencia a tierra se emplearan las siguientes ecuaciones:

DA

3p [ePYO 0133[0D

SO |, SOINUISU LA
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Placa Enterrada Pica Vertical Conductor Enterrado Horizontal
R:0,8><5 R:é R:2><5
P L L
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En donde:

R: Resistencia de tierra en Ohm

O : Resistividad del terreno en Ohm-m

P: Perimetro de la placa en m

L: Longitud de la Pica o del conductor en m S
SRS 2
Partiendo del que la resistividad del terreno donde se ubica el edificio es de 200 ohm-m &' 5 Q
aplicando las expresiones anteriores, se dispondra de un circuito de puesta a tierra, constitu d%‘“ﬁa &
por, al menos, dos electrodos de 2 m de longitud y 30 m de conductor desnudo de 35 mm2g & “g-
convenientemente dispuesto e introducido en el terreno. Obteniendo asi un valor de 10,53 O 1m:°? § o
de resistencia de tierra. o g T
&gE
Se dispondra de un circuito de puesta a tierra, constituido por, al menos, dos electrodos de 2m< ,E; &
de longitud convenientemente dispuesto e introducido en el terreno. g. @
(=%
La red de conductores de proteccién se realizara con conductores de cobre de igual seccién a

los conductores activos, cuando la de estos sea igual 0 menor que 16 mm?. Y sera de secc
mitad cuando la de los conductores activos sea mayor de 16 mm?2,

Todos los elementos metalicos de la maquinaria, asi como las carcasas de los motores, deb
estar conectados a tierra sin ninglin aparato seccionador intercalado.

La pica de tierra partira la linea de enlace a tierra de cobre 35 mm? de seccién hasta el embarrg
general de puesta a tierra.

Del embarrado de puesta a tierra partiran la derivacion principal de puesta tierra hasta el cua
de mando y proteccion situado en garaje que estando formada por un conductor 16mm?2
seccién bajo cubierta de PVC de 750V de tensidon de aislamiento. Partiendo de este cuadro
conductores de proteccion con seccién indicada en el anexo de célculos justificativos, d
tendran como minimo una seccién de 2,5 mm? en cobre.

15.7. Caja General de Proteccion y Medida.-

Debido a que la acometida es subterranea se instalara en un nicho, que se cerrard con u
puerta preferentemente metélica, con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50.1

1=
N

revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estara protegida contr

la corrosion, disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la emprg
suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrard a un minimo de 30 cm del suelo.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrgda
de las acometidas subterraneas de la red general, conforme a lo establecido en la ITC-BT{21

para canalizaciones empotradas.

@59100 & opefI® FvaioL vLEIN a080r 4508

]
Q
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En todos los casos se procurara que la situacion elegida, esté lo mas proxima posible a la red de
distribucion publica y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de otras
instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc..., segin se indica en ITC-BT-06 y ITC-BT-

07.
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Los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan estar instalados a una altura

comprendida entre 0,7 my 1,80 m.

Las cajas de proteccion y medida cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica en la Norma
UNE-EN 60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la UNE-EN 60.439 -3,
una vez instaladas tendran un grado de proteccién IP43 segun UNE 20.324 e IK09 segun UNE-

EN 50.102 y seran precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacién interna necesaria que garantice la no formac
de condensaciones.

El material transparente para la lectura, sera resistente a la accion de los rayos ultravioleta.

Se situara en la planta baja, con acceso desde el exterior en el perimetro de la parcela, tg
como se muestra en planos.

15.8. Derivacion individual.-

Se instalara en el interior de tubos protectores que permitan ampliar la seccién de los conducto
en un 100%, el diametro minimo de estos tubos sera de 32mm.

La canalizacion de la derivacion individual se realizara bajo tubo o canal protectora, cumplien
las caracteristicas descritas en el ITC-BT-21 del REBT.

Se instalaran, si fuera necesario, cajas de registro precintables cada 15 metros de distancia,
cuales seran de material aislante, no propagadoras de la llama, y grado de inflamabilidad
(segun UNE 60695-11-10); Estas cajas iran instaladas como minimo a 0,20m del techo.

Los conductores a utilizar seran de cobre, unipolares, de tension de aislamiento 0,6/1kV Sel
no propagadores de incendio, emision de humos y opacidad reducida, segin norma UNE 211
o UNE 211002.

La caida de tensibn maxima admitida en la derivacion individual serd de 1% de la tens
nominal.

La instalacion en esta zona se realizara bajo tubos protectores rigidos en montaje superfic
Estos tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de
conductores aislados.

El tubo que deba alojar mas de cinco conductores o para conductores de secciones diferentes,
la seccidn interior del mencionado tubo serd como minimo a 2,5 veces la seccion ocupada por

los conductores.

Los tubos protectores se fijaran a las paredes y techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosién y solidamente sujetas. La distancia entre estas sera como maximo
de 0,5 metros. Se dispondra de fijaciones en ambas partes de los cambios de direccion,

empalmes.
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Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose
instaldndose los accesorios necesarios.

(0]

En las alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los

puntos extremos no sera superior a 2%.
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Se instalaran, siempre que se posible, los tubos protectores a una distancia minima del suelo de
2,50 metros, para evitar dafios mecénicos sobre estos. En el caso que los tramos de tubo

discurran a una altura inferior de 1,60 metros, seran de tubo metalico.

En los cruces con las juntas de dilatacion del edificio, deberan interrumpirse los tubos, quedando
los extremos del mismo separados 5 cm aproximadamente, y empalmandose posteriormente

mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20cm.

En general la instalacion de tubos protectores rigido en montaje superficial cumpliran con
prescripciones técnicas marcadas en la ITC-BT-21 del reglamento electrotécnico de baja tensi

15.9. Cuadro eléctrico de mando vy proteccion.-

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, @
un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion
los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1,40 y 2,00 m, pa
viviendas. En locales comerciales, la altura minima sera de 1,00 m desde el nivel del suelo.

En este cuadro irdn colocados los interruptores Magnetotérmicos y diferenciales, dimensional
teniendo en cuenta futuras ampliaciones.

Los cuadros eléctricos dispondran de dispositivos de mando y proteccién para cada una de
lineas generales de distribucion y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada u
de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen

Subdivisiéon de las instalaciones.-

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias g
puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, |
ejemplo a un sector del edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos
proteccién de cada circuito estardn adecuadamente coordinados y seran selectivos con
dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacién se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

e evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
fallo.

o facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

e evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse,

como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

Equilibrado de cargas.-.-
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Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de una instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores

polares.
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Interruptores automaticos.-

En cada circuito se instalard un interruptor Magnetotérmico de corte omnipolar.

Interruptores diferenciales.-

Para él célculo de interruptor diferencial procederemos primeramente a calcular la resistencia
la toma de tierra.

La resistividad del terreno por tratarse de arcilla compacta en el caso mas desfavorable es
200 Ohm-m.

Colocaremos una pica de acero recubierta de cobre de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro

enterrada a una profundidad minima de 0,5 m.
La resistencia de la tierra sera:
R=Re/L=200O0hm:m /2 m =100 Ohm
Is=Ks/R=50V/100 Ohm=0,5A.

En Donde:

Re: Resistividad del terreno (Ohm - m).

L: Longitud de la pica (m).

Is: Sensibilidad del diferencial a utilizar (A).

K: 50 V (Locales secos) 6 24 V (Locales mojados).

Por tanto la instalacion debe ser protegida, contra contactos indirectos, al menos por diferencial
de 0,5 A.

No obstante se instalaran diferenciales con una intensidad de defecto asignada de 30 mA.

15.10. Resistencia de aislamiento v rigidez dieléctrica.-

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento > 0,5 MQ, mediante tens
de ensayo en corriente continua de 500 V (para tensiones nominales <500 V, excepto MBT
MBTP).

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resi
durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U
tension maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada U
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad g
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contac

de
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15.11. Caracteristicas de las canalizaciones.-

Canal protectora.-

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes
perforadas o no perforadas, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa

desmontable, segun se indica en la ITC-BT-01 "Terminologia".

Las canales serdn conformes a lo dispuesto en las normas de la serie UNE-EN 50.085 y
clasificaran segun lo establecido en la misma.

Las caracteristicas de proteccién deben mantenerse en todo el sistema. Para garantizar ést
la instalacion debe realizarse siguiendo las instrucciones del fabricante.

En las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias, las caracteristicas minim

de las canales seran las indicadas en la tabla.

Caracteristica Grado
Dimensién del lado mayor de la
seccion transversal g <16 mm > 16 mm
Resistencia al impacto Muy ligera Media
Temperatura minima de instalacion y | +15°C -5°C
servicio
Temperatura maxima de instalacién | +60°C +60°C
y servicio
Propiedades eléctricas Aislante Continuidad

eléctrica/aislante

Resistencia a la penetracién de 4 no inferior a 2
objetos sélidos
Resistencia a la penetracién de agua | No declarada
Resistencia a la propagacién de la No propagador
llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en
normas UNE-EN 50.085.

El nimero maximo de conductores que pueden ser alojados en el interior de una canal s¢
el compatible con un tendido facilmente realizable y considerando la incorporacién
accesorios en la misma canal.

Salvo otras prescripciones en instrucciones particulares, las canales protectoras pa
aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de resistencia
impacto, de temperatura minima y méxima de instalacion y servicio, de resistencia a
penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a
condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran

propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la se
UNE-EN 50.085.

Prescripciones generales:

- La instalacion y puesta en obra de las canales protectoras deberd cumplir lo indicado en
norma UNE 20.460 -5-52 y en las Instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-20.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al edificio donde se efectta la

instalacion.

- Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuid
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

ad

- No se podrén utilizar las canales como conductores de proteccion o de neutro, salvo
dispuesto en la Instruccion ITC-BT-18 para canalizaciones prefabricadas.

- La tapa de las canales quedara siempre accesible.

Tubo protector.-

La instalaciéon en esta zona se realizara bajo tubos protectores rigidos en montaje superfic
Estos tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion
los conductores aislados.

El tubo que deba alojar mas de cinco conductores o para conductores de secciones diferent
la seccion interior del mencionado tubo serd como minimo a 2,5 veces la seccién ocupada [
los conductores.

Los tubos protectores se fijaran a las paredes y techos por medio de bridas o abrazader
protegidas contra la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre estas sera co
maximo de 0,5 metros. Se dispondra de fijaciones en ambas partes de los cambios
direccién, empalmes.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose
instalandose los accesorios necesarios.

En las alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une
puntos extremos no sera superior a 2%.

Se instalaran, siempre que se posible, los tubos protectores a una distancia minima del su
de 2,50 metros, para evitar dafios mecanicos sobre estos. En el caso que no ocupa los tram
de tubo que discurran a una altura inferior de 1,60 metros seran de tubo metalico.

En los cruces con las juntas de dilatacion del edificio, deberan interrumpirse los tub
guedando los extremos del mismo separados 5 cm aproximadamente, y empalmandg
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20cm

En general la instalacion de tubos protectores rigido en montaje superficial cumpliran con
prescripciones técnicas marcadas en la ITC-BT-21 del reglamento electrotécnico de b
tension.

Aerea con tubo protector.-
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Este tipo de montaje se empleara para la alimentacion a receptores susceptibles de produ
vibraciones o de movilidad reducida.

Esta canalizacién cumplira con caracteristicas minimas descritas en la ITC-BT 21 del REB

cir

T.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Este tipo de instalacion partird siempre desde canalizaciones prefabricadas o desde las cajas

de derivacion.

La longitud total de la mencionada conduccion no sera superior a 4 metros y empezara a una

altura inferior de 2 metros.

El didmetro de estos tubos serd tal que permita un facil alojamiento y extraccion de los

conductores.

En el caso de realizar la instalacion de mas de cinco conductores por tubo o conductores
diferentes secciones, la seccion interior del tubo serd& como minimo 4 veces la secc
ocupada por los conductores.

La unién del tubo protector al receptor se realizara mediante accesorios que mantengan
caracteristicas descritas en la ICT-BT 21 del REBT.

15.12. Caracteristicas de los conductores.-

Los conductores empleados en la instalacién bajo tubo seran de Cobre, de tensién de aislamie
450/750V XLPE. Seran no propagadores de incendio, emisién de humos y opacidad reduci
(Caracteristicas equivalentes a la Norma UNE 21.1002).

Los conductores empleados en la instalacion al aire seran de Cobre, de tensién de aislamie
1000V RZ1-K(AS). Seran no propagadores de incendio, emision de humos y opacidad reduci
(Caracteristicas equivalentes a la Norma UNE 21.123 parte 4 0 5)

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Nori
UNE 20.460-5-523).

La seccion de los conductores se determinard de forma que la caida de tension entre el orig
de la instalacion interior y cualquier punto de instalacion, sea inferior al 3% de la tension nomi
para receptores de alumbrado y del 5% para el resto de receptores.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo g
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por
colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o
prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran és
por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amari
Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pa
posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén o negro. (ICT-BT19 punto 2.2.4).

No se realizaran uniones entre conductores mediante conexiones y/o derivaciones por sim
retorcimiento. Estas se realizaran utilizando bornes de conexion en el interior de cajas
empalme o derivacion.

En la instalacién de los conductores de proteccion se aplicara lo indicado en la Norma U
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20.460 -5-54, ademas se tendré en cuenta:

Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones proximas, se empleard para

cada uno de los sistemas un conductor de proteccion distinto. Los sistemas a utilizar estaran

de

acuerdo con los indicados en la norma UNE 20.460-3. En los pasos a través de paredes o techos
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estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia mecanica, segun ITC-BT 21 para

canalizaciones empotradas.

No se utilizara un conductor de proteccion comudn para instalaciones de tensiones nomina
diferentes.

les

Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda incluir

D
=
D

también dentro de ella el conductor de proteccion, en cuyo caso presentara el mismo aislamie
gue los otros conductores. Cuando el conductor de proteccién se instale fuera de e
canalizacion seguira el curso de la misma.

En una canalizacién movil todos los conductores incluyendo el conductor de proteccion, iran |
la misma canalizacion

Los conductores de proteccién estaran convenientemente protegidos contra los deterio
mecanicos y quimicos, especialmente en los pasos a través de los elementos de la construcci

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de uniones soldadas sin emp
de acido o por piezas de conexién de apriete por rosca, debiendo ser accesibles para verificac
y ensayo. Estas piezas seran de material inoxidable y los tornillos de apriete, si se usan, estat
previstos para evitar su desapriete. Se considera que los dispositivos que cumplan con la nor
UNE-EN 60.998 -2-1 cumplen con esta prescripcion.

15.13. Caracteristicas de los mecanismos.-

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras seran
tipo indicado en las figuras C2a, C3a o ESB 25-5a de la norma UNE 20315. El tipo indicado
la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se requiera distinguir la fase
neutro, o disponer de una red de tierras especifica.

En instalaciones diferentes de las indicadas en la ITC-BT 25 para viviendas, ademas se admitir
las bases de toma de corriente indicadas en la serie de normas UNE EN 60309.

Las bases moviles deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1a, C2a o C3a de
Norma UNE 20315. Las clavijas utilizadas en los cordones prolongadores deberan ser del t
indicado en las figuras ESC 10-1b, C2b, C4, C6 o0 ESB 25-5b.

Todas las bases seran protegidas con toma de tierra, fijadas estas a los paramentos vertical
asi como se indica en los planos de planta.

15.14. Caracteristicas de las instalaciones de alumbrado.-

La iluminacion artificial se dispone en todas las dependencias de forma que se asegure U

correcta iluminaciéon mediante un sistema de alumbrado eléctrico que proporcionara un nivel
luminico adecuado a la actividad a desarrollar, siguiendo las indicaciones de los articulos 27 y

28 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.
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Los receptores de alumbrado tendran sus piezas metdlicas bajo tension protegidas con

tra

proyecciones de agua. La cubierta del portalamparas sera en su totalidad de materia aislante
hidréfuga, salvo cuando se instalen en el interior de cubiertas estancas destinadas a los
receptores de alumbrado, lo que debera hacerse siempre que se coloquen en un lugar facilmente

accesible.
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Los receptores de alumbrado instalados en la zona de piscina, si la hubiera, tendran las

siguientes caracteristicas:

- Las luminarias estaran especialmente concebidas para su colocacion en los huecos
practicados en los paramentos verticales y estaran provistas de manguitos y dispositivos

equivalentes que hagan estancas las entradas a las mismas de los tubos que conteng

an

los conductores de alimentacion. Tendran un sistema adecuado de bloqueo que impida

sacar de su interior la lampara sin el empleo de un (til especial.

- Se emplearan aparatos que funcionen a 12 voltios, situado los transformadores de tensig
aislamiento en el cuadro secundario de sala de maquinas.

- Los conductores seran aislados, de tensién nominal no inferior a 1.000V.

Luminarias

Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UN
EN 60598.

Suspensiones y dispositivos de regulacion

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe exce

de 5 Kkg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso no deben present

empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne
conexion. La seccién nominal total de los conductores de los que la luminaria esta suspend
sera tal que la traccibn maxima a la que estén sometidos los conductores sea inferior a
N/mm2,

Cableado interno

La tension asignada de los cables utilizados sera como minimo la tension de alimentacion

nunca inferior a 300/300 V.

Ademas los cables seran de caracteristicas adecuadas a la utilizacién prevista, siendo capaq
de soportar la temperatura a la que puedan estar sometidas.

Cableado externo

Cuando la luminaria tiene la conexion a la red en su interior, es necesario que el cabled
externo que penetra en ella tenga el adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

Puesta a tierra

Las partes metélicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase I, deber
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tener un elemento de conexién para su puesta a tierra. Se entiende como accesibles aquel
partes incluidas dentro del volumen de accesibilidad definido en la ITC-BT-24.

Lamparas

as
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Queda prohibido el uso de lAmparas de gases con descargas a alta tensién (como por ejemplo

neon) en el interior de las viviendas.

En el interior de locales comerciales y en el interior de edificios, se permitira su instalacion cuando
su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes

separadoras, tal como se define en la ITC-BT-24.

Portaldmparas

Deberan ser de alguno de los tipos, formas y dimensiones especificados en la norma UNE-
60.061 -2.

Cuando en la misma instalacion existan ldmparas que han de ser alimentadas a distin
tensiones, se recomienda que los portalamparas respectivos sean diferentes entre si, segun
circuito al que deban ser conectados.

Cuando se empleen portalamparas con contacto central, debe conectarse a éste el conductor
fase o polar, y el neutro al contacto correspondiente a la parte exterior.

Instalacion

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clg
Ill, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circu
Se entiende como accesibles aquellas partes incluidas dentro del volumen de accesibilid
definido en la ITC-BT-24.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los prop
receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armoénicas y de arranque.

Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera
1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofésicas
conductor neutro tendrd la misma seccién que los de fase. Serd aceptable un coeficie
diferente para el célculo de la seccion de los conductores, siempre y cuando el factor de poten
de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de
elementos asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquél
puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacion del fag
de potencia hasta un valor minimo de 0,9, y no se admitird compensacién en conjunto de
grupo de receptores en una instalacion de régimen de carga variable, salvo que dispongan
un sistema de compensacion automético con variacion de su capacidad siguiendo el régimen
carga.

15.15. Caracteristicas de las instalaciones de alumbrado de emergencias.-
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El edificio contard con alumbrado especial de emergencia y sefializacion. El de emergen

ia

entrard en servicio automaticamente cuando el alumbrado normal falle o su tensién descienda al
70 % de su valor nominal, proporcionando en el eje de los pasos principales una iluminacion

minima de 5 limenes / m2. Durante un tiempo minimo de 1 hora. El alumbrado de sefializaci

on

debe indicar de forma permanente la situacion de puertas, pasillos y salidas del edificio durante

el tiempo que permanezcan con publico, proporcionando una iluminacién minima de 5 lux.
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El nivel luminico de una dependencia viene dado por la expresion:

Nxg xf
ELocaI =
Sxn
En donde:
Eica:  lluminacion deseada (Lux) S
N: Numero de luminarias instaladas SRE Y,
L: Flujo luminoso de la luminaria de emergencia (Lm) =550
fm: Coeficiente factor mantenimiento (fm=0,8) =® %
S: Superficie de edificio (m?) a B
n: Coeficiente factor de reflexion paredes, suelo y techo (n=0,56) E =3 é
252
EMERGENCIAS & g E
- Ne . . . mprtgag‘"%
Superficie L Flujo Nivel luminico . A
Zona ) Luminarias A nive Iuﬁilmco
(m?) . luminoso (Im) (lux) .2
Emergencia minimo
Admisiones 38,86 2 100 6,85 OKg 1o Q
Sala de Espera 28,03 1 200 9,49 § S § o]
Administracion 46,49 2 100 5,72 BK” = g
Despacho JAS 16,35 1 100 8,13 éK =2
Sala de reuniones 15,86 1 100 8,39 oK é E
Archivo 3,09 1 100 43,04 gK g ’é’_
Limpieza 2,15 1 100 61,86 ok g g
=]
Cuadro Técnico 7,85 2 100 33,89 BK o o
=
Aseos 15,44 3 100 25,84 K & 5
Office 9,26 1 100 14,36 K 52
Vestuario M. 9,19 2 100 28,94 BK % g
Vestuario H. 9,33 2 100 28,51 @K 2 §
Rayos X 17,9 1 100 7,43 aKk 232
V Rayos X 1,28 1 100 103,91 ek 2 S
Disparo 4,93 1 100 26,98 QK ¢ &
Pasillo 24,78 3 100 16,10 BK
D. Due Urgencias 15,03 1 100 8,85 OK
Sala de Curas 15,13 1 100 8,79 OK S
Sala de Yesos 14,6 1 100 9,11 OK 7
D. Teleconsulta 14,62 1 100 9,10 oK &
D. Médico CC/PP 15,47 1 100 8,60 ok ©
TOTAL 325,64 30
Nivel luminico minimo (lux) 5,00

Se instalaran aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia, que proporciona alumbrado
de tipo permanente 0 no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la
lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan
contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Los aparatos autbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas
UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392, para ldmparas fluorescentes.

15.16. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos.

Requisitos generales de la instalacion

No es aplicable en este Proyecto.
(=}
Proteccion para garantizar la seguridad ~‘
2% =
No es aplicable en este Proyecto. ‘_% g “g.
B 3
Condiciones particulares de instalacién s : %O':
BEE
. =
No es aplicable en este Proyecto. § §‘ &
] g
INSTALACIONES DE CLIMATIZACION.- &

16.1. Alcance de la instalacion.-

44066
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El alcance de la instalacion reflejada en el presente proyecto serd la nueva instalacion
climatizacién, empleando para ello equipos de gran eficiencia energética, incorporando tamb
recuperadores de calor para la ventilacion y renovacion de aire primario. Se determina con may
detalle el alcance de la instalacion con el presupuesto del presente proyecto.

16.2. Condiciones de disefio.-

En este capitulo se describen de forma resumida los conceptos que condicionan el célcy
disefio y dimensionamiento de los sistemas de climatizacion, (refrigeracion y calefaccion) y
renovacion de aire, que se proyectan para las zonas de oficinas y otros usos.

BpeSa00EINOL VISAINIZSRAFISOr

Teniendo siempre presentes las caracteristicas térmicas de los cerramientos de estos recin
acondicionados, que se han considerado en el capitulo anterior, como base de partida parad
calculo de ganancias y pérdidas de calor en cada zona y recinto.

. HPSIT00 @

Ademads, el disefio de las instalaciones objeto de este proyecto se ha realizado con atencion
las prescripciones de la norma NBE CT-79, del R..T.E., y de sus |L.T.E. complementarias, as
como de todas las normas UNE a las que el citado Reglamento confiere el rango de obliga
cumplimiento, y al resto de reglamentos y ordenes que se han indicado en esta memoria.

Q.
o =

OdVSIA

Sobre la base del cumplimiento de esta reglamentacion, se han tenido en cuenta las necesidades
reales de las distintas dependencias interiores del edificio, con especial analisis de los siguientes
casos particulares probables:

Posibilidad de que existan demandas de signo contrario simultaneas, como consecuencia de las
distintas orientaciones de fachada.

Previsible variabilidad de las ganancias de calor interiores, en determinados locales, existiendo
la posibilidad de la no-ocupacién en periodos de horario de funcionamiento.
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Posibilidad de funcionamiento individualizado de cada edificio con respecto a los anexos.

Con estas premisas, para el dimensionamiento de las instalaciones de climatizacion de los
diferentes espacios interiores, se han definido las siguientes hipotesis de calculo:

16.3. Normativa en vigor.-

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios, y modificacion del Real Decreto 178/2021. 3
(=}
o
5 B 7
16.4. Especificaciones generales proyecto.- =5 0
e S
£% 5
4 2.0
o d 5.8 S
Tipo de proyecto: =
po de proy g2 S
NUEVA EDIFICACION o =&
o A F_a‘
. ; <z E. o
REFORMA POR MODIFICACION O INCLUSION 5S 6
DE INSTALACIONES EXCLUSIVAMENTE EN LA | X 22
PARTE REFORMADA -y
| o SELY
(*) Se entiende por reforma de la instalacion: cNe S §
— .
. L, . o L, e 3
a) La incorporacién de nuevos subsistemas de climatizacién o de produccién de agua A o %
caliente sanitaria o la modificacion de los existentes. ; § ﬁ
oV =
b) La sustitucion de un generador de calor o frio por otro de diferentes caracteristicas o Ia% g §
interconexion con una red urbana de calefaccién o refrigeracion. > § §
H
. , . . c ol
¢) La ampliacién del numero de equipos generadores de calor o frio. E o E
N (@]
d) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacion de energias renovables. " S S
o 2N
. . ipr s o o W
e) El cambio de uso previsto del edificio . = 3
o
L . . : . L S SR
También se considerara reforma de una instalacion térmica, a efectos de aplicacion del | = § 2
RITE, la sustitucion o reposicion de un generador de calor o frio por otro de similares = § o,
caracteristicas, aunque ello no suponga una modificacion del proyecto o memoria técnicas, 7 &
S
No sera de aplicacién el RITE a las instalaciones térmicas de procesos industriales, agricolas o de
otro tipo, en la parte que no esté destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene é
de las personas %
Tipo de instalacion: ©
Climatizacion con equipo productor por sistema de refrigerante de volumen

variable.

Datos de instalacion
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Potencia generador de calor total (Kw) 50,4 | Potencia generador de frio total (Kw) 50,4

Potencia considerada 50,4

Conforme punto 2 del articulo 15 del decreto que regula estas instalaciones.

Cuando en un mismo edificio existan multiples generadores de calor, frio, 0 de ambos tipos, la

potencia térmica nominal de la instalacion, a efectos de determinar la documentacion técnica de| H
disefio requerida, se obtendra como la suma de las potencias térmicas nominales de los SRR T,
generadores de calor o de los generadores de frio necesarios para cubrir el servicio, sin == Q
considerar en esta suma la instalacion solar térmica. g“g 3
= e q&,
2. & o
S 3 o
o @» =-
s . - W et
Conforme punto 1 del articulo 15 del decreto que regula estas instalaciones. o o g.
c a =
. . , . . . , . . ., . =
1. Las instalaciones térmicas incluidas en el &mbito de aplicacion del RITE deben ejecutarse sol re§ 5B
la base de una documentacion técnica que, en funcion de su importancia, debe adoptar una de lasg- 2
siguientes modalidades: =
a) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacion de calor o frio sea mayor 588y
., . ., O =
que 70 kW, se requerira la realizacion de un proyecto; 283 %
;.‘ ™ o
b) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacion de calor o frio sea mayor c% § =
igual que 5 kW y menor o igual que 70 kW, el proyecto podra ser sustituido por una 8 5a
. ~ . — s
memoria técnica; é <3 CE»
o o
oL
. ., ., . . 5]
C) no es preceptiva la presentacion de la documentacién anterior para acreditar el 3 % §
cumplimiento reglamentario ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma para 3 § >
las instalaciones de potencia térmica nominal instalada en generacién de calor o frio merg § =
que 5 kW, las instalaciones de produccion de agua caliente sanitaria por medio de 2 % §
. , - . o
calentadores instantaneos, calentadores acumuladores, termos eléctricos cuando la e 25
potencia térmica nominal de cada uno de ellos por separado 0 su suma sea menor o igua@, = §
que 70 kW y los sistemas solares consistentes en un Unico elemento prefabricado. & é §
R oS
g —
g ao
: > o T E
Tipo de documentacion: E
Proyecto Técnico S
:
o
Memoria Técnica X

Conforme al articulo 16. Proyecto técnico
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Cuando se precise proyecto, éste debe ser redactado y firmado por técnico titulado competente.

El

proyectista sera responsable de que el mismo se adapte a las exigencias del RITE y de cualquier

otra reglamentacion o normativa que pudiera ser de aplicacion a la instalacion proyectada.

El proyecto describira la instalacién térmica en su totalidad, sus caracteristicas generales y la

forma de ejecucién de la misma, con el detalle suficiente para que pueda valorarse e interpretarse

inequivocamente durante su ejecucion.

En el proyecto se incluira la siguiente informacion:

a) Justificacion de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar térmico e
higiene, eficiencia energética, uso de energias renovables y residuales y seguridad del RITE y
demas normativa aplicable.

b) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los equipos y materiales que conformg
la instalacion proyectada, asi como sus condiciones de suministro y ejecucion, las garantias de
calidad y el control de recepcién en obra que deba realizarse;

c) Las verificaciones y las pruebas que deban efectuarse para realizar el control de la ejecucion
la instalacion y el control de la instalacion terminada;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento de acuerdo con las caracteristicas especificas de 13
instalacion, mediante la elaboracion de un «Manual de Uso y Mantenimiento» que contendra las|
instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, asi como los programas de funcionamiento,
mantenimiento preventivo y gestién energética de la instalacion proyectada, de acuerdo con la [
3.

Conforme al articulo 17. Memoria técnica

Sera elaborada por instalador autorizado, o por técnico titulado competente. El autor de la
memoria técnica sera responsable de que la instalacion se adapte a las exigencias de bienestar
higiene, eficiencia energética y seguridad del RITE y actuara coordinadamente con el autor del
proyecto general del edificio.

1. La memoria técnica se redactara sobre impresos, segun modelo determinado por el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, y constara de los documentos siguientes:

a) Justificacién de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar térmico e
higiene, eficiencia energética y seguridad del RITE.

b) Una breve memoria descriptiva de la instalacién, en la que figuren el tipo, el nUmero y las
caracteristicas de los equipos generadores de calor o frio, sistemas de energias renovables y
otros elementos principales;

c) El célculo de la potencia térmica instalada de acuerdo con un procedimiento reconocido. Se
explicitaran los parametros de disefio elegidos;

d) Los planos o esquemas de las instalaciones.

-}
L SOIIUISU] i
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16.5. Exigencia de calidad de aire e higiene (IT 1.1).-

IT 1.1.4.1 EXIGENCIA DE CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE. Y VALORES
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PARA EL DIMENSIONADO.

1T1.1.4.1.1 Generalidades

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado

de la instalacién térmica, si los parametros que definen el bienestar térmico, como la temperatura

seca del aire y operativa, humedad relativa, temperatura media del recinto, velocidad media del
aire en la zona ocupada e intensidad de la turbulencia se mantienen en la zona ocupada dentro
los valores establecidos enla IT 1.1.4.1.1.

1T1.1.4.1.2 Temperatura operativay humedad relativa.

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y la humedad relativa se fijarar]
en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje
estimado de insatisfechos (PPD).

Teniendo en cuenta una actividad sedentaria de 1,2 met, un grado de vestimenta de 0,5 clo en
verano y 1,0 clo en invierno, y un PPD menor al 10%, los valores de la temperatura operativa y |
humedad relativa, asumiendo un nivel de velocidad de aire bajo (< 0,1 m/s), deben estar

p 2
=/
>
(=}
o
- . SRS
PARAMETROS DE BIENESTAR TERMICO ESPACIOS = E' @)
= =
: ez
Velocidag B. 0
TemperaturalHumedad |Temperatura|Humedad [media del . 2 e
Espacio Condiciones operacionales operativa relativa operativa relativa aire zona )
verano (°C) [verano (%) [invierno (°C) linvierno (%) |ocupada - %‘7
(m/s) o 5
g =
DESPACHO JAS ADMINISTRATIVO 10H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18 = e %
=3
7]
S. REUNIONES ADMINISTRATIVO 10H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18 i
ADMINISTRACION ADMINISTRATIVO 10H 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0£1,0 - 0,14-0,18
= o o g
S. ESPERA ADMINISTRATIVO 10H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18 8 P g e
tof %
5|
ADMISIONES ADMINISTRATIVO 10H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18 5 g g
z N8
D. DUE URGENCIAS SANITARIO 10H 25,0+1,0 [45,0-60,0 [21,0¢1,0 | 0,14-0,18| & Lgcéjﬁ
= I
S. DE CURAS SANITARIO 10H 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0+1,0 - 0,14-0,18 % % g
1 -
S. YESOS SANITARIO 10H 25,0+1,0  [45,0-60,0 [21,0£1,0 |- 0,14-0,18| > § 8
= =2
a
D. TELECONSULTA SANITARIO 10H 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0+1,0 - 0,14-0,18 E % E
o) S
; (@]
D. MEDICO CC/CP SANITARIO 10H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18) ¥ S 3
O 1=
=3 NS}
RAYOS X SANITARIO 10H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14—0,18% S =
T &
OFFICE ADMINISTRATIVO 10H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18 &7 é §
3 8 S
8 e
S g
O 1
N
=)

D

comprendidos entre los limites que reproducimos a continuacion:

OdVSIA

Estimacion Temperatura operativa (°C) Humedad relativa (%)

Verano 23...25 45...60
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Invierno 21...23 40...50

Para el dimensionamiento de los sistemas de calefaccién se ha empleado una temperatura de
calculo de las condiciones interiores de 21 °C, mientras que para los sistemas de refrigeracion la
temperatura de célculo ha sido de 25°C.

Para valores diferentes de la actividad metabdlica, grado de vestimenta, velocidad del aire y PPD

=~
del apartado a) es valido el calculo de la temperatura operativa y la humedad relativa realizado |co
el procedimiento indicado en la norma UNE-EN ISO 7730. i e
5 3
.o L1 . =
Actividad metabdlica considerada: g‘ E E
S &5
- . > / 5. =
Ganancia de calor sensible 70.00 W/persona = s ©
-
Fraccion radiante 0.60 % & E._’:
. <z E. o
Ganancia de calor latente 45.00 W/persona 5 ce
=y @
ao

Carga de iluminacién LED considerada:

. " o)

Ganancia de calor sensible 0.50 | w/m* ~ 8
e

Fraccion radiante 0.60

Fraccion al recinto 0.50

IT1.1.4.1.3 Velocidad media del aire.

La velocidad media del aire en zona ocupada se limitara al valor que aparece en la tabla anterior
obtenido de acuerdo con el apartado 1T.1.1.4.1.3. del RITE, difusién por mezcla a la temperaturg
seca ambiente, para una intensidad de turbulencia del 40% y un PPD por corrientes del 15%.

0FS9T00 o 0pESAB) ‘SYINOL VLSAINI #DMOf ASOL

Con difusion por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 1
%:

I
=100 0.07 mils
(4.0

6999861 A OUAUNDOP [9 TepieA opand "€70T/L0/1T
BP0 10/98£S0ET -0 [3 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

Para una temperatura media de 21 ° la velocidad media admisible sera:

V = (21/100)-0,07 = 0,14 m/s

OdVSIA

Para una temperatura media de 25 ° la velocidad media admisible sera:

V = (25/100)-0,07 = 0,18 m/s

SALIDA EQUIPOS CLIMATIZACION

Difusores rotacionales RADIALES: En las areas climatizadas, se proyecta utilizar difusores rotacionales
de alto efecto inductivo, segun se ha especificado en los planos y en el documento de Mediciones y
Presupuesto de este proyecto.
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Todos los elementos de difusion que se proyectan para impulsion de aire tratado se han seleccionado
con el criterio de conseguir caracteristicas de alta induccién para facilitar el efecto de mezcla adecuado,
entre el aire de impulsion y el aire del ambiente, que posibilita el suministro de aire tratado a temperatura
baja, favoreciendo la utilizacion de menores caudales de aire y menores secciones de conductos, sin

peligro de ocasionar molestias para los ocupantes de la zona acondicionada, incluso con caudales
aire de hasta un 30 % de su valor nominal.

de

Como se ha indicado, todos los difusores dispondran de plenum de conexién, construido con chapad

acero galvanizada clase M-0, y de compuertas individuales de accionamiento manual para ajusts
equilibrado de caudales. Estas compuertas de regulacion seran de chapa de acero galvanizada, lis
perforada, clase M-0.

Los difusores rotacionales tendran su eje de boca de salida situado con 30° de inclinacién respectd
suelo para garantizar una correcta difusion del aire tratado en la zona ocupada, y se han proyectd
distribuidos sobre las zonas acondicionadas de manera tal que la difusion de aire en ellas se efect
con una velocidad no superior a 0,25 m/s en los espacios ocupados por personas, y evitando siemj
gue el aire impulsado por cada difusor sea aspirado directamente por rejillas de retorno préximas
llegar a alcanzar la zona ocupada (ciclo corto de aire). Por esta razén el Instalador debera ateners
respetar la distribucion de elementos terminales de difusion de aire, difusores y rejillas, evitan
modificar las posiciones que se han resefiado en los planos de este proyecto.

COMPUERTAS DE REGULACION DE CAUDAL

Para el equilibrado hidraulico de las redes de conductos de distribucién de aire acondicionado se
proyectado la instalacion de compuertas manuales de regulaciéon y ajuste de caudal, en todos
difusores de impulsion de aire.

No se ha proyectado la instalacion de otras compuertas de regulacién de caudal intercaladas en
ramales de conductos de distribucién, dado que el disefio de estos conductos se ha realizado aplicar
criterios de equilibrado y simetria hidraulica que, unidos a la corta longitud de los trazados previst
hacen innecesaria la utilizacion de dichas compuertas como complemento de las proyectadas para
difusores de impulsion y rejillas de retorno. Unicamente se ha utilizado compuertas de regulacion
caudal en las distribuciones de recuperadores que no disponen de bateria, ya que estos se embocat
directamente al retorno de los equipos que climatizan la zona concreta.

RETORNO EQUIPOS DE CLIMATIZACION.

Rejillas retorno equipos climatizacion: En las areas climatizadas, se proyecta utilizar rejillas de lanj
fijas a 45°, segun se ha especificado en los planos y en el documento de Mediciones y Presupuesto
este proyecto. Anexo de Calculo de conductos.

IT1.1.4.1.4 Otras condiciones de bienestar.

Se tiene en cuenta la norma UNE-EN-1SO7730 y se valoran de acuerdo a:

a) Molestias de corrientes de aire
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b) Estratificacion
c) Suelos calientes y frios

d) Asimetria radiante
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IT 1.1.4.2 EXIGENCIA CALIDAD AIRE INTERIOR

1T1.1.4.2.1 Generalidades

1. En los edificios de viviendas, a los locales habitables del interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes se consideran validos los requisitos de calidad de aire interior

establecidos en la Seccion HS 3 del Codigo Técnico de la Edificacion.

No existen viviendas, trasteros o aparcamientos en el proyecto, por tanto, no es de aplicacion.

2. El resto de edificios dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de

aire exterior gue evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la

formacion de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en gl

apartado 1.4.2.2 y siguientes. A los efectos de cumplimiento de este apartado se considera valido 1p
establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779.

Se dispone de sistema de ventilacion que aporta renovacion de aire suficiente en el edificio.

IT1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se
debera alcanzar sera, como minimo, la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares
residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales,
aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Se disponen de zonas administrativas (IDA2) y zonas clinicas o médicas (IDA1).

IT1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacién

Se prevé que las instalaciones objeto de este proyecto estén en funcionamiento durante una media|de
10 horas diarias, de 8:00 a 18:00, de lunes a viernes, con la posibilidad de que se pueda ampliar esta
jornada, en despachos de ejecutivos, y de que determinadas zonas se utilicen también durante Jos

fines de semana.
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Por lo que respecta a la ocupacion, se han considerado el mobiliario indicado por la propiedad, con
estos criterios se obtienen los niveles de ocupacion siguientes, que son los que se han tenido en cuenta
en los calculos de pérdidas y ganancias de calor debidas a los ocupantes, asi como para determinar

el caudal de renovacion y calidad de aire interior de acuerdo estable el RITE:
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La aportacion de los caudales de aire exterior indicados se proyecta realizarla mediante ¢
recuperadores, gue se definirAn mas adelante, y que atenderan por separado a dos zonas, para ev
el excesivo diametro de los conductos de extraccién, asi como atenuar el ruido de los equipos por
elevada potencia.

La solucién de ventilacién proyectada se considera la mas eficiente desde los puntos de vista

funcionalidad y de aprovechamiento energético. Para ello se han previsto dos subsistemas
recuperacion del aire de extraccion.

IT1.1.4.2.4 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion.

1. El aire exterior de ventilacion, se introducira debidamente filtrado en los edificios.

2. Las clases de filtracibn minimas a emplear, en funcién de la calidad del aire exterior (ODA) y de |
calidad del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican en la tabla 1.4.2.5

3. La calidad del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo con los siguientes niveles:
ODA 1. aire puro que se ensucia solo temporalmente (por ejemplo polen).
ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes.

ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) y, o de
particulas (ODA 3P).

Calidad del aire interior

ZONA IDA Q/PERSONA (I/s) PERSONAS Q(l/s)
DESPACHO JAS 2 12.5 2 25
S. REUNIONES 2 12.5 2 25
ADMINISTRACION 2 12.5 4 50
S. ESPERA 2 12.5 6 75
ADMISIONES 2 12.5 6 75
D. DUE URGENCIAS 1 20 2 40
S. DE CURAS 1 20 2 40
S. YESOS 1 20 2 40 7
D. TELECONSULTA 1 20 2 40 =3
D. MEDICO CC/CP 1 20 2 40 T
RAYOS X 1 20 1 20 =
OFFICE 12.5 2 25 <
TOTAL 33 495 5.
(="
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Calidad del aire exterior |

IDA 1 IDA2 | IDA3 | IDA4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7+F9 F6+F8 F5+F7 F5+F6
ODA 3 F7+GF*+F9 F7+GF+F9 F5+ F7 F5 + F6
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4. Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion y
tratamiento de aire, asi como para alargar la vida Gtil de los filtros finales. Los prefiltros se instalaran
en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno.

5. Los filtros finales se instalardn después de la seccién de tratamiento y, cuando los locales sean
especialmente sensibles a la suciedad (locales en los que haya que evitar la contaminacion por
mezcla de particulas, como quir6fanos o salas limpias, etc.), después del ventilador de impulsion,

procurando que la distribucion de aire sobre la seccion de filtros sea uniforme.

6. En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se garantizaran
las condiciones de funcionamiento en seco (no saturado).

7. Las secciones de filtros de la clase G4 o menor para las categorias del aire interior IDA 1, IDA 2
IDA 3 solo se admitiran como secciones adicionales a las indicadas en la tabla 1.4.2.5.

8. Los aparatos de recuperacion de calor deben estar siempre protegidos con una seccioén de filtros
cuya clase sera la recomendada por el fabricante del recuperador; de no existir recomendacion ser
como minimo de clase F6.

9. En las reformas, cuando no haya espacio suficiente para la instalacion de las unidades de
tratamiento de aire, el filtro final indicado en la tabla 1.4.2.5 se incluira en los recuperadores de calg

Se proyectan dos subsistemas para ventilacion y renovacién de aire. En ambos subsisten
proyectados el aire de ventilacién tomado del exterior sera filtrado.

Los subsistemas de ventilacion planteados dispondra el siguiente nivel de filtracion

ODA IDA FILTROS
2 1" F7+F9
(*) Se toma la situacién mas desfavorable.

IT1.1.4.2.5 Aire de extraccion.

1. En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en las siguientes categoria

a) AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las
emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y
decoracion, ademas de las personas. Esté excluido el aire que procede de locales donde sq
permite fumar. Estén incluidos en este apartado: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales
comerciales sin emisiones especificas, espacios de uso publico, escaleras y pasillos.

b) AE2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupado con mas contaminantes
gue la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar. Estén incluidos en
este apartado: restaurantes, habitaciones de hoteles, vestuarios, aseos, cocinas domésticas
(excepto campana extractora), bares, almacenes.
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c) AE3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de
productos quimicos, humedad, etc. Estan incluidos en este apartado: saunas, cocinas
industriales, imprentas, habitaciones destinadas a fumadores.

d) AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y

contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en
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el aire interior de la zona ocupada. Estan incluidos en este apartado: extraccién de campanas

de humos, aparcamientos, locales para manejo de pinturas y solventes, locales donde se
guarda lenceria sucia, locales de almacenamiento de residuos de comida, locales de
fumadores de uso continuo, laboratorios quimicos.

2. El caudal de aire de extraccion de locales de servicio sera como minimo de 2 dm3 /s por m2 de
superficie en planta.

3. Sdlo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales.

4. El aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de transferencia de un local
hacia locales de servicio, aseos y garajes.

5. El aire de las categorias AE 3y AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculacion o de
transferencia.

6. Cuando se mezclen aires de extraccidon de diferentes categorias el conjunto tendra la categoria ¢
mas desfavorable; si las extracciones se realizan de manera independiente, la expulsion hacia el
exterior del aire de las categorias AE3 y AE4 no puede ser comun a la expulsion del aire de las
categorias AE1 y AE2, para evitar la posibilidad de contaminacién cruzada.

Toda extraccion de aire categorias AE2-AE3, existente en el edificio, se realiza por la cubierta por 4
anico equipo.

Los aseos definidos en el edificio implican superficies y volimenes de pequefia entidad. No se
previsto climatizacién para estos espacios, sino, simplemente, mantenerlos en depresién respect
las zonas de oficinas colindantes, mediante extraccion forzada de menor caudal respecto de loca
anexos, con el fin de evitar la transmision de malos olores a las zonas de oficinas y, al mismo tiem
atemperar los cuartos de aseo mediante el flujo de aire secundario acondicionado procedente de
zonas de oficinas colindantes.

IT 1.1.4.3 EXIGENCIA DE HIGIENE

IT1.1.4.3.1 Preparacion de agua caliente para usos sanitarios.

La produccién de ACS podra elevar la temperatura del agua para combatir los efectos de
legionelosis.

IT 1.1.4.3.2 Calentamiento del agua en piscinas climatizadas.

No se disponen piscinas climatizadas en el proyecto.

IT 1.1.4.3.3 Humidificadores.

No existe humidificacion en los procesos de climatizacion.

IT 1.1.4.3.4 Aperturas de servicio paralimpieza de conductos v plenums de aire.
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Las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio de acuerdo con lo indicado en

la norma UNE-EN 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

Pagina 58de 360

Péagina 58 de 360




Página 58 de 360


MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Los elementos instalados en las redes de conductos seran desmontables y tendran una apertura
de acceso 0 una seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de
mantenimiento.

Los falsos techos deben tener registros de inspeccion en correspondencia con los registros en
conductos y los aparatos situados en los mismos.

=1
>
- (=}
IT 1.1.4.4 EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO N0
35
Se tendran en cuenta las prescripciones del Documento Basico HR. Proteccion frente al ruido, en 2 % %
especial las siguientes cuestiones: § § i
3.2 3
. . D=}
Encuentros con los conductos de instalaciones 3 : g
(<)
. . . ., . (=S~
Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion vertical,| © & =
se revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacién y § §‘ &
se garantice la continuidad de la solucién constructiva. % @
(=7

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidraulicas o de
ventilacion, atraviese un elemento de separacion horizontal, se recubrird y se sellaran las holgun
de los huecos efectuados en el forjado para paso del conducto con un material elastico que impi
el paso de vibraciones a la estructura del edificio.
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Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que
discurran bajo él. Para ello, los conductos se revestirdn de un material elastico.

Techos suspendidos vy suelos registrables

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable,
debe evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el
techo o el suelo.

Ruidos v vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aqguellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente 10$
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

0FS9T00 o 0PEBA0) ‘SYINOL VLSHINI #Od0f FBAh

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como lo
guemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se
cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

n

OdVSIA

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se
superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.

Pagina 59 de 360

Péagina 59 de 360




Página 59 de 360


MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Condiciones de montaje

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elésticos cuando se trate de equipos
pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base
propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcion o se necesite la
alineacién de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la
bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsidn, §'

la bancada ser& de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para % A

evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben g“

interponerse elementos antivibratorios. g °'§ q%
= = =,

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE E- g ©

100153 IN. g @ :O.;
o He

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos. 'é S E

(o]
En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos g. @ ®
electromecanicos para la extraccion de productos de combustion se utilizaran silenciadores. =Y

Conducciones hidraulicas
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En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas
antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos,
abrazaderas y suspensiones elasticas.

La velocidad de circulacion del agua se limitard a 1,5 m/s en las tuberias de calefaccion y los
radiadores de las viviendas.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultaneamente, salvo g
la pared esté apoyada en el suelo flotante.

Equipos de aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acUsticos cuando la instalacién lo
requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYWRLL V.LSHINI AD¥Of ASOf

Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante
sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.

Ventilacidon

Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menps
33 dBA

OdVSIA

Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacién vertical se
revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacién y se
garantice la continuidad de la solucion constructiva.

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo
conducto colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.
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16.6. Exigencia de eficiencia energética en la generacién de calor vy frio (IT 1.2).-

Se opta por el procedimiento simplificado definido en la IT 1.2.2 para asegurar el cumplimiento de
esta exigencia. Esta opcién se basa en la adopcion de medidas destinadas a la limitacién indirecta
del consumo de energia de la instalacion térmica mediante la verificacion de los valores limite y
soluciones especificadas en los apartados siguientes.

<
2
e Ry
=22
IT1.2.4.1. Generacion de calor y frio S0 &
4 2.0
. . L » . . 3.2 0
Con objeto de mejorar la eficiencia energética de los generadores, ajustar la potencia a la f% Cle)
demanda térmica real y reducir la potencia de disefio en proyecto, se han tenido en cuenta los :_ -
siguientes criterios de calculo: fé § =
= O
, . . L. . . [ 2N <)
= Para el calculo de las cargas térmicas maximas de invierno, las temperaturas secas a g_ 2
considerar son las correspondientes a un percentil del 99% para todos los tipos de edificiosz:

en general.

» Para el célculo de las cargas térmicas maximas de verano, las temperaturas secay
hameda coincidente a considerar son las correspondientes a un percentil del 1% para
todos los tipos de edificios en general.
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= Como excepcion, para edificios con usos especiales, como hospitales, museos, etc. se h
tenido en cuenta un percentil del 99,6% para las cargas maximas de invierno y uno del
0,4% para el calculo de las cargas térmicas maximas de verano.

El procedimiento de analisis que se ha utilizado obtiene las cargas térmicas de cada espacio pa
todas las horas de un dia tipo de cada mes. De esta manera se obtienen los valores de la carga
maxima simultanea de cada sistema, asi como las cargas parciales y minimas, valores que se h
utilizado para la seleccion del tipo y de la potencia de cada una de las plantas generadoras.

IT 1.2.4.1.2. GENERACION DE CALOR

0FS9T00 o1 0peBoF SYIL VISAINT #0¥Of FSOf

Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores de calor.

Los requisitos minimos seran los establecidos segun el apartado 1 de la IT 1.2.4.1.1 Criterios
generales.

En el proyecto o memoria técnica se indicaran las prestaciones energéticas de los generadores de
calor. Ademas, deberd indicarse la informacién que aparece en la ficha de producto, exigida por los
reglamentos de etiquetado energético que apliquen a cada tipo de generador de calor.

OdVSIA

El control del sistema se basara en sonda exterior de compensacion de temperatura o termostato
modulante, de forma que modifique la temperatura de ida a emisores adaptandolos a la demanda.

Los emisores de calefaccion deberan estar calculados para una temperatura maxima de entrada al
emisor de 60 °C.

Las bombas de calor deberan cumplir, ademas, los siguientes requisitos:
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a) La temperatura del agua a la salida de las plantas debera ser mantenida constante al variar la
carga, salvo excepciones que se justificaran.

b) Se procurara que la potencia maxima en los equipos se obtenga con el salto maximo de
temperaturas de entrada y salida establecido por el fabricante, de modo que el caudal del fluido
caloportador sea minimo para dicha potencia maxima. Esta situacién se puede mantener en carga
parcial si se disponen de bombas de caudal variable que permitan regular el caudal para el salto

térmico.

Fraccionamiento de potencia.

No es de aplicacion al disponerse menos de 400Kw térmicos.

Regulacién de quemadores.

No es de aplicacion ya que no existen generadores de calor con calentadores alimentados por
combustibles

Preparaciéon del agua caliente para usos sanitarios

La justificacién de demanda y energia para la preparacion de ACS se encuentra justificada en e
CTE HEO, HE4 y HS4.

IT 1.2.4.1.3. GENERACION DE FRIO

Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores de frio

Los requisitos minimos seran los establecidos segun el apartado 1 de la IT 1.2.4.1.1 Criterios
generales.

Se indicaran los coeficientes EER y COP individual de cada equipo al variar la demanda desde ¢
maximo hasta el limite inferior de parcializacion, en las condiciones previstas de disefio, asi com
el de la central con la estrategia de funcionamiento elegida.

Ademas, debera indicarse la informacién que aparece en la ficha de producto, exigida por los
reglamentos de etiquetado energético que apliquen a cada tipo de generador de frio.

La temperatura del agua refrigerada a la salida de las plantas deber& ser mantenida constante gl
variar la demanda, salvo excepciones que se justificaran.

El salto de temperatura sera una funcién creciente de la potencia del generador o generadores,
hasta el limite establecido por el fabricante, con el fin de ahorrar potencia de bombeo, salvo
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excepciones que se justificaran.

Fraccionamiento de potencia.

No es preciso de escalonamiento al disponerse menos de 70Kw
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Maquina frigorifica enfriada por aire

1. Los condensadores de la maquinaria frigorifica enfriada por aire se dimensionaran para una
temperatura seca exterior igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3 °C.

2. La maquinaria frigorifica enfriada por aire estara dotada de un sistema de control de la presion de
condensacion, salvo cuando se tenga la seguridad de que nunca funcionara con temperaturas
exteriores menores que el limite minimo que indique el fabricante.

3. Cuando las maquinas sean reversibles, la temperatura minima de disefio seré la himeda del nivgl

percentil mas exigente menos 2 °C.

Maaquina frigorifica enfriada por agua o condensador evaporativo

No es de aplicacion, ya que no se disponen de torres de refrigeracion o condensadores
evaporativos.

16.1. Descripcion de la instalacion.-

La instalacién de climatizacién que se proyecta se ha disefiado para dar servicio a la totalidad de
zonas Y recintos interiores del edificio que se han relacionado anteriormente, de tal manera que
garanticen las condiciones ambientales interiores requeridas en cada ambito y especificadas
apartados anteriores, de acuerdo con los criterios de confort establecidos por la I.T.E 02 del RITE.

A continuacién, se describen las caracteristicas principales de los sistemas de climatizacion
elegidos:
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POTENCIA
POTENCIA !
FINALIDAD EQUIPO uDS CALORIFICA (kw) | FRIGORIFICA
(Kw)
PRODUCCION
CLIMATIZACION POR
VRV. UD. EXT (ZONA RXYSQ8TY1 1 224 224
SANITARIA)
PRODUCCION
CLIMATIZACION POR
VRV. UD. EXT (ZONA RXYSQ10TY1 1 28.0 28.0
ADMINISTRATIVA)
UD. INTERIOR
CONDUCTOS FXSQI5A 1 1.9 1.7
UD. INTERIOR
CONDUCTOS FXSQ20A 7 25 2.2
UD. INTERIOR
CONDUCTOS FXSQ25A 1 3.2 28
UD. INTERIOR
CONDUCTOS FXSQS50A 1 6.3 5.6
UD. INTERIOR
CONDUCTOS FXSQS80A 1 10.0 9.0
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S)

RECUPERADOR DE

CALOR VAM1000J8+EKVDX80A 2 - -

Justificacion del sistema elegido

La eleccioén de los subsistemas se ha realizado teniendo como objetivos preferentes la eficiencia

energética del edificio y el bienestar térmico de los ocupantes, para ello se han tenido en cuenta
los siguientes aspectos:

» Compartimentacion del edificio, espacios acondicionados.

= Condiciones operacionales, actividad y uso de cada espacio.

» Simultaneidad de utilizacion.

= Bajo nivel de ruidos y vibraciones.

= Camaras y recintos disponibles para los dispositivos de la instalacion.

= Proteccion del medio ambiente.

Tecnologia VRV

Para la climatizacion de estos espacios se proyecta un sistema basado en la produccion centraliza
de energia térmica para todo el edificio, mediante un sistema frigorifico, tipo VRV, que quedara ubicd
en la planta de baja del inmueble, en edificio habilitado al efecto, dara servicio a todos los locale
climatizar, salvo al edificio donde se encuentran los equipos informaticos, para este local, y debidg
su uso especifico, se proyecta la instalacion de un equipo autbnomo de aire acondicionado, solo fi
de caracteristicas indicadas en célculos y presupuesto, montandose el compresor en cubierta.

El sistema VRV, se diferencia de manera significativa de los sistemas convencionales frigorificos en
gran versatilidad, modulando eléctricamente la potencia del compresor para adecuar las presior
optimas de gas a la demanda instantdnea en cada momento.

El sistema VRV posee un motor de reluctancia CC, que proporciona mejoras significativas en
eficiencia respecto a los motores CA convencionales, gracias a que utiliza simultdneamente 2 form

diferentes (par normal y de reluctancia) para generar una potencia adicional a partir de corriente

eléctricas pequenias.

El motor esta provisto de potentes imanes de neodimio, que crean el par de reluctancia. Los imares

de neodimio son 12 veces mas potentes que los de ferrita, que son mas comunes.

La optimizacién de la curva de onda senoidal produce una rotacién del motor mas suave y una may
eficiencia del motor.
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El sistema VRV lineal utiliza un sistema de control Pl (Integral proporcional) variable que se sirve de
sensores de presion de refrigerante para aumentar el control sobre los compresores de control Inverter
y de control ON/OFF, a fin de reducir las etapas de control en unidades mas pequefas y proporcionar

un control preciso tanto en las areas grandes como en las reducidas.
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A su vez, esto permite controlar de forma individual hasta 40 unidades interiores de diferentes
capacidades y tipos en una proporcién de 50~130 % en comparacion con la capacidad de las unidades

exteriores

El control inteligente aporta mayor comodidad

Una valvula de expansion electronica que utiliza un control PID, ajusta continuamente el volumen

refrigerante para responder a las variaciones de carga de las unidades interiores. Por lo tanto,

sistema VRV mantiene temperaturas ambientes comodas en un nivel virtualmente constante sin
tipicas variaciones de temperatura de los sistemas de control ON /OFF.

El termostato puede controlar una temperatura ambiente estable con una variacion de + 0,5°C
punto de ajuste.

Ciclo de marcha/paro menos frecuente

e Las consecuencias directas de la técnica adoptada por Daikin para regulaf
capacidad mediante el uso de multiple compresores son: pérdidas minimas po

cambio de modo y sobrevoltajes minimos debido a la superposicion
capacidad y frecuencia.

o Puesto que Daikin utiliza pequefios compresores inverter de 5 CV, la influen
de armonicos es inferior a la que genera un Gnico compresor grande.

e El uso de multiple compresores también garantiza un sistema de reserva
50%.

e Los compresores pequefios son mas econdmicos y pueden sustituirse con

rapidez.

Control PID

Control PID con circuito de compensacion automatica de la capacidad:

e Permite utilizar tuberias largas de hasta 100 m (longitud real).
e Consta de dos sistemas de control:

1 Sistema de control del aceite, que controla el volumen del aceite refrigerante para evitar que aume
o retroceda en las tuberias.

2 Mecanismo de estabilizacion del flujo de refrigerante: impide el desplazamiento del refrigera
producido por la diferencia de nivel de las unidades interiores en el mismo sistema.

Control de funcionamiento de las unidades interiores de poca capacidad

Cuando la frecuencia de funcionamiento es minima, se detecta la presion del refrigerante y
temperatura exterior, se calcula el numero de etapas de control y se controla la capacidad
intercambiador de calor (el refrigerante se acumula en las baterias) de la unidad exterior y el flujo
aire de los ventiladores de la unidad exterior (controla el cambio de polos de los dos ventiladores).

Solucién de ahorra de energia

Bajos costes de funcionamiento:
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

e Los costes de funcionamiento del sistema VRV son bajos porque éste permite
el control individual de cada zona. Significa que so6lo los ambientes que
requieren una climatizacion seran calentados o enfriados, mientras que el
sistema puede cortarse en los ambientes en donde no se requiere climatizacion.

e Las unidades VRV tienen el coeficiente de rendimiento/coeficiente de eficiencia
energética mas alto del mercado en el area de funcionamiento mas comun

La tecnologia mas avanzada de compresor sin escobillas de reluctancia CC:

=1

>

El compresor de espiral recibe el impulso del motor de Ultima generacion, lo gue proporciona un mejo
rendimiento y una mayor eficiencia energética, con lo cual el ahorro energético es mayor =
S 2
. s s ¢ o
Capacidad de rearranque automatico: 2 E s,
3.2 8

: : : | B2
Incluso después de cortes eléctricos excepcionalmente largos, la capacidad de rearranque automatjcao : :Ou;
incorporada garantiza una puesta en marcha automatica del sistema. Dado que la memqriag- 3 E-
programada no se borra con las interrupciones del suministro de energia, no es necesaria ningunag S, o
e e ., (o]

reinicializacion del programa. g_ S ®

o . , &

Bajo nivel sonoro de funcionamiento:
e La continua investigacion de Daikin para reducir los niveles sonoros (dg g
funcionamiento ha permitido desarrollar un compresor de espiral inverter y L@ﬁ%
ventilador disefiados especialmente. S
e La nueva rejilla y el nuevo ventilador funcionan con un nivel de ruido bajo, {8

volumen de flujo de aire elevado y estan alojados en una carcasa compa
junto con los componentes del compresor asociados. Gracias a este conju
de nueva tecnologia, una unidad de 16 CV se puede alojar en una sola carca

{J

BN

Ventilador aerodinamico en espiral:

La curvatura del borde de la aleta del ventilador reduce la turbulencia, con lo cual se reduce la pérd
de presion.

Rejilla aerodinamica:

La nueva forma facilita la descarga de aire en espiral, con lo cual se reduce la pérdida de presion.
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e Funcion nocturna (méx. -8dBA)

)

Por la noche, el nivel sonoro de la unidad exterior puede reducirse durante un periodo determinado
hora de comienzo y de parada pueden ser programadas.

e Las unidades interiores de Daikin tienen niveles de presioén sonora muy bajps,
hasta 25 Dba

Alto rendimiento

OdVSIA

Tratamiento anticorrosivo

o El tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor proporciona
una resistencia 5 6 6 veces superior frente a la lluvia &cida y la corrosion salina.
La lamina de acero inoxidable de la parte inferior de la unidad proporciona
proteccién adicional.
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En el caso de que un compresor se averie, la funcién de reserva configurada en campo o controlg
de forma remota de la unidad exterior en cuestion (y también entre diferentes unidades exteriors

cada 6 minutos en los compresores que estén en marcha para garantizar que haya aceite suficie
para mantenerlos en funcionamiento. En el caso de que se detecte falta de aceite, se podra transpor
aceite desde otras unidades exteriores del sistema por el tubo de compensacion de aceite que cone
varios sistemas.

Cada uno de los compresores de una unidad exterior VRV IV esta provisto de un circuito
compensacion de aceite interno, compuesto de un circuito de separacion de aceite y uno de retorno
aceite. De este modo se garantiza que la maxima cantidad de aceite retorne al depdsito del compre
antes de entrar en la red de tuberias REFNET. El circuito de compensacién de aceite de cada unid
exterior esta conectado a los de otras unidades exteriores, lo que ofrece fiabilidad adicional y pern
la circulacién del aceite durante las operaciones de carga parciales.

Los sistemas convencionales VAV (Volumen de Aire Variable) y los sistemas fancoil / enfriadora
requieren costosas y voluminosas unidades de reserva en caso de interrupcion de servicio. Dado qu
las unidades exteriores del sistema VRV se componen de compresores independientes, el sistemalen
su totalidad sigue funcionando en caso de interrupcion de servicio.

MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Mejora en la resistencia a la corrosion:
Pruebas realizadas

Contenido de un ciclo (7 dias):

e Prueba de niebla salina SS DIN50021: 24 horas
e Prueba del ciclo de humedad KFWDIN50017: 96 horas
e Temperatura ambiente y humedad ambiente: 48 horas

Doble funcion de reserva:

oo
Sﬂ’pul_aluavw
1 SO Sup S

3p [e1YQ 01330

L

activara el funcionamiento de otro compresor en modo de emergencia, con el fin de mantener una;;
capacidad intermedia durante un maximo de 8 horas. :_
e
. . ., =
Distribucién de carga: § =
=3
& @
La secuencia de arrangue ciclica de varios sistemas de unidades exteriores compensa la carga de o=
compresores y amplia la duracion operativa de éstos.
= O
. . ., . (@S]
Tecnologia especial de compensacion de aceite: 2=
Mies!
e
Esta tecnologia garantiza que cada modulo de unidad exterior contenga la cantidad éptima de ace @
a fin de mantener un correcto funcionamiento del compresor. Se realizan comprobaciones automati¢as

—

L6 IR
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No se requiere equipo de reserva:
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Respeta el medio ambiente

Disefio optimizado con R-410A:

Daikin Europe ha dado un salto espectacular hacia la tecnologia de sistemas de climatizacion
comerciales con la introduccion del VRV IV, el primer sistema de flujo de refrigerante variable que
funciona con R-410A. Disponible en las versiones de solo frio, bomba de calor y recuperacion de calor,
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

el nuevo sistema que representa un avance considerable sobre sistemas VR anteriores, demuestra la
innovadora manera de Daikin de aplicar las huevas tecnologias y los refrigerantes HFC mas novedosos
en sus programas de productos VRV.

Menos desechos y mejor reciclaje:

La PCB soldada sin plomo no produce contaminacién ambiental y la placa inferior reciclable de acero

al Galbarium esta disefiada para durar alrededor de seis veces mas que la base galvaniz

tradicional.

La funcién de recuperacion de refrigerante:

La funcion de recuperacion de refrigerante permite que todas las valvulas de expansion se abran.
esta forma es posible drenar el refrigerante desde el sistema de tuberias y almacenarlo en el recep

y en el condensador.

Para un disefio facil y flexible

Total flexibilidad de disposicién de los ambientes:

Flexibilidad total:

Refrigeracion y/o calefaccion durante todo el afio:

Los sistemas VRV |V se adaptan facilmente a los cambios en la disposicion
los ambientes: se pueden afadir unidades interiores suplementarias a U
unidad exterior VRV IV hasta un nivel de capacidad del 130%.

El sistema VRV IV permite alquilar los diferentes pisos e incluso ambiente:
diferentes clientes porgue cada ambiente tiene un control independiente de
climatizacion.

Gracias a la tecnologia inverter, se puede instalar en un solo sistema hasta
unidades interiores con diferentes tipos y capacidades. Este sistema contr
automética y efectivamente cada unidad para ofrecer un comodo ambiente
trabajo o de vida en ambientes de tamafios diferentes.

Los sistemas VRV IV con recuperacion de calor, disefiados para ofrecer
refrigeracion y/o calefaccion simultanea durante todo el afio, tienen U
concepcion modular y por lo tanto, son ideales para su utilizacion en ambien
0 zonas que generan cargas térmicas variables segun la orientacion del edifi
o los puntos locales calientes o frios.

Es posible que una misma sala de reunion presente diferentes cargas térmig
segun el momento del dia, el nUmero de ocupantes, la situacion y utilizacion
alumbrado y de equipos de oficina electrénicos.

Hasta la creacion de los sistemas VRV, se necesitaba un complejo fancoil d
tubos para responder a esta exigencia. Sin embargo, el VRV es mas facil
disefiar e instalar y, en su formato con recuperacion de calor, puede conseny
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al mismo tiempo la energia de dos o mas ambientes.

Utilizacion eficiente del espacio:

El sistema VRV IV le permite utilizar el espacio disponible de forma mas eficiente

Longitud maxima de las tuberias del refrigerante:
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

La posibilidad de sostener tuberias de refrigerante de hasta 150m de largo (equivalentes a 175m)
permite disefiar los sistemas con diferencias de niveles de 50m entre las unidades interiores y
exteriores y 15m entre unidades interiores individuales. Por lo tanto, incluso en instalaciones de
edificios de 15 pisos, todas las unidades exteriores pueden instalarse en el techo del edificio.

Corto tiempo de planificacion y disefio:

En los sistemas de agua convencionales, el tamafio de los tubos debe calcularse segun el caudal ¢

D

agua. Sin embargo, con el sistema VRV de Daikin y su innovadora tecnologia de compresor, no e
necesario perder mucho tiempo con calculos de tuberia, lo que significa considerables reducciones defg S¥ia78
tiempo de disefio. =g 2
. . . S
Para un disefio facil y flexible =y
F8Q
Tiempo de instalacion corto: g g
. . . Y s . & 88
e Gracias a las opciones de tubos de refrigerante de pequefio didmetro internp Yz E. o
de tuberia REFNET, el sistema de tuberia VRV IV puede instalarse muy facjl y© & ©
rapidamente. E:. s
e La instalacion del sistema VRV IV también puede efectuarse piso por piso, [de

tal forma que secciones del edificio pueden ponerse rapidamente en usq
permitir que el sistema de climatizacion se ponga en servicio y funcione p
etapas, en lugar de esperar la finalizacion del proyecto

B0

44066

Reduccion drastica del espacio de instalacion:

Con VRV |V se reduce drasticamente el espacio de instalacion; por ejemplo, la unidad exterior de
CV se aloja en una unidad exterior de carcasa Unica, lo cual reduce en un 50% el espacio de instalac
necesario.

Modular y ligero:

e El disefio modular permite unir las unidades en filas con un destacado grado
uniformidad.

e El disefio de las unidades exteriores es suficientemente compacto para perni
su transporte en el techo por un elevador comercial, lo que resuelve el proble
de transporte en la obra, particularmente cuando se necesita instalar unidad
exteriores en cada piso.
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No se necesita ningun refuerzo estructural:

e El acero al Galbarium permite el uso de cimentacion en bloques.
e Gracias a la construccion ligera y sin vibraciones de las unidades exteriores, |n
es necesario reforzar los suelos, lo que reduce el coste general del edificio.

(@]

OdVSIA

Tuberia Refnet unificada:

e Elsistema de tuberias Refnet unificadas de Daikin se ha disefiado para facilitar
la instalacion.

e Contrariamente a los sistemas convencionales basados en agua, sélo se
necesitan 2 6 3 tubos de refrigerante principales, los sistemas VRV no requieren
purgadores, valvulas de retencion, valvulas de 2 y 3 vias, separadores de aceite,
tratamiento antihielo o purga de aire.

e La utilizacion de la tuberia REFNET en combinacion con las valvulas de
expansion electronicas, permite una drastica reduccion del desequilibrio del flujo
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

refrigerante entre las unidades interiores, a pesar del pequefio didmetro de
tuberia.

e Las juntas y cabezales REFNET (accesorios) pueden reducir el trabajo
instalacion y aumentar la fiabilidad del sistema.

la

de

e En comparacion con las uniones en T estandar, en las que la distribucién del

refrigerante dista mucho de ser gptima, las uniones REFNET de Daikin se h
disefiado especificamente para optimizar el flujo del refrigerante.

an

Disenio flexible:

Aumenta la flexibilidad de disefio en una terraza.

Presion estatica externa: 6mm CA:

Daikin ofrece una presion estéatica externa alta como estandar por ajuste en la obra.
Conexién de tuberia de 4 vias:

La serie VRVII no sélo ofrece la posibilidad de tender las tuberias desde la parte frontal, sino tamb
desde ambos laterales o la parte inferior, con lo cual la libertad de tendido es mayor.
Reduccion del tamafio de la tuberia de refrigerante:
e Diametros inferiores de tuberia:

El uso del refrigerante R-410A de alta eficiencia permite que el sistema VRV IV funcione con una caf
de refrigerante menor, lo que supone una reduccién del diametro de los tubos de gas y de liquido.

e Costes de tuberias reducidos debido al disefio modular:
Los didmetros inferiores de los tubos de gas y de liquido contribuyen a reducir el espacio y los cos
de instalacion.

Arrangue secuencial:

Pueden conectarse hasta 3 unidades exteriores con una misma acometida y se pueden enceng
secuencialmente. Esto permite reducir el nimero de protecciones y sus capacidades para simplifi
el cableado (para los modelos de hasta 10 CV).

Autodiagnostico:

Detecta averias del sistema y muestra el tipo de anomalia, lo que permite un servicio y mantenimient

mas sencillo y eficiente.
Comprobacién de cableado incorrecto:

La funcion de comprobacion de cableado incorrecto de que dispone la serie VRVII supone u
auténtica innovacion, ya que avisa a los operarios de posibles errores de conexion de los cables y
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tuberias entre unidades. Esta funcién identifica e indica los errores del sistema mediante el encendtd

y el apagado de los LED situados en las PCB de la unidad exterior.

Cableado simplificado:
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

¢ Un sencillo sistema no blindado de transmisién multiplex de dos hilos une cada
unidad exterior con varias unidades interiores a través de un cable de dos

nucleos, lo que simplifica la operacion de cableado.

e Ademads, las unidades exteriores tienen tomas de conexion de alimentacién en
el lateral y en la parte frontal, lo que facilita la instalacion y el mantenimiento vy,
ademds, se permite ahorrar espacio cuando se conectan juntas filas de

unidades.

Sistema de “Super cableado”:

e El sistema de super cableado permite el uso compartido del cableado entre |ads S22
unidades interiores, las unidades exteriores y el mando a distancia centralizado;: 5 Q
« Este sistema hace que sea facil actualizar el sistema existente con un mandp & & &
distancia centralizado, simplemente conectandolo a las unidades exteriores. S, § e
e Gracias al sistema de cableado sin polaridad, es imposible realizar conexior e% e -0.3
incorrectas y, en consecuencia, se reduce el tiempo necesario para realizal Ia:_ = e,
instalacion. % < E
Conexion de cableado de 4 vias: g_ § ®

Los cables se pueden introducir desde el panel frontal, desde los paneles laterales izquierdo y dereg th-
o desde el panel inferior de la unidad exterior. 588D
neoSae
Funcion de ajuste de identificacion automatico: %‘ & § §
o=
Esta funcion se ocupa de configurar el cableado entre las unidades interior y exterior, asi como é ﬁ %
cableado de control de grupos de varias unidades interiores, con lo que se evita la molesta tarea|de é‘%
ajustar manualmente cada identificacion. 5) ; §
5 Eg
A continuacion, se describen de forma resumida las caracteristicas de los diferentes subsistemas [¢g 3 o
los que puede dividirse la instalacion de climatizacion proyectada, con referencia a las zonas ter E 3 %
higrométricas interiores que, por las caracteristicas del uso al que se destinaran, por sus orientacior % g
geograficas, o por razones de simultaneidad de carga y criterios de diversificacion y ahorro energéti :@ 2 1
se ha considerado oportuno definir en el edificio, en atencién a las prescripciones de la L.T.E02 4 1 3@1 =3
RITE y teniendo siempre en consideracion los estandares de calidad requeridos por la Propiedad. § é §
s 82
En el documento de mediciones y presupuesto que acomparfa a esta memoria se definen y valor@ § o
cada uno de los sistemas y equipos proyectados. Las condiciones y prescripciones especificas paa " &

. .z P . . .. . . . B
su correcta instalacion estan recogidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de este

proyecto.

UNIDADES EXTERIORES VRV

Unidad exterior de sistema Mini VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable) bomba de calor,

[Graavi |

OdVSIA

marca Daikin, modelo RXYSQ8TY1, compatible con unidades interiores de Doméstico, con disefio
plano y compacto (minimo volumen ocupado), de expansion directa, condensada por aire, control

mediante microprocesador, con 1 compresor scroll herméticamente sellado con control Inverter de
capacidad mediante regulacion de frecuencia. Control de capacidad en mdltiples etapas, desde el

24 al 100% en 31 etapas. Capacidad frigorifica / calorifica nominal: 22.400 / 22.400 , EER = 3,66,
COP = 4,31, consumo refrigeracién / calefaccién nominal: 6120/ 5200 W, y nivel sonoro nominal
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

en refrigeracion 55 dBA. Conectabilidad de hasta 17 / 17 uds interiores de VRV / Doméstico
(seglin tamafios), con un porcentaje de capacidad interior minimo / maximo 50% / 130%.
Dimensiones (AIxAnxPr) 1.430x940x320 mm, peso 144 kg, y alimentacion trifasica 3x380V + T.
Incorpora bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-III Net
— supercableado- de Daikin) entre unidad exterior y unidades interiores / cajas distribucion
BPMKS, y entre unidades exteriores. Conexiones tuberia frigorifica Liq.3/8" y Gas 3/4". Caudal de
aire refrigeracion nominal 140 m3/min, con direccion de descarga horizontal. Tratamiento
anticorrosivo especial del intercambiador de calor, con funcion de recuperacion de refrigerante,
carga automatica de refrigerante adicional, prueba automética de funcionamiento y ajuste de
limitacion de consumo de energia (funcién I-Demand). Rango de funcionamiento nominal Frio
desde -5 a 46°C de temperatura exterior bulbo seco, y Calor desde -20 a 15,5°C de temperaturd
exterior de bulbo himedo. Programa de funcionamiento nocturno con reduccion de ruido de -
9dB(A). Longitud total maxima de tuberia frigorifica de 300 m (140 m con uds interiores
Doméstico), longitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada de 100 m reales
130 metros equivalentes (85 m reales con uds interiores Doméstico), diferencia maxima de altur
de instalacion de 50 m si la unidad se encuentra por encima de las unidades interiores y 40 m si
se encuentra por debajo (30 m en ambos casos con uds interiores Doméstico), y longitud méaxim
entre primer kit de ramificacion (union refnet) de tuberia refrigerante y unidad interior mas alejad
40 m. Utiliza refrigerante ecoldgico R410A
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Unidad exterior de sistema Mini VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable) bomba de calor,
marca Daikin, modelo RXYSQ10TY1, compatible con unidades interiores de Doméstico, con
disefio plano y compacto (minimo volumen ocupado), de expansion directa, condensada por aire
control mediante microprocesador, con 1 compresor scroll herméticamente sellado con control
Inverter de capacidad mediante regulacién de frecuencia. Control de capacidad en mdultiples
etapas, desde el 24 al 100% en 31 etapas. Capacidad frigorifica / calorifica nominal: 28.000 /
28.000, EER = 3,40, COP = 4,24, consumo refrigeracion / calefaccién nominal: 8240 / 6600 W,
nivel sonoro nominal en refrigeracion 55 dBA. Conectabilidad de hasta 21 / 21 uds interiores de
VRV / Doméstico (segun tamafios), con un porcentaje de capacidad interior minimo / maximo 50
/ 130%. Dimensiones (AlIXAnxPr) 1.615x940x460 mm, peso 175 kg, y alimentacion trifasica
3x380V + T. Incorpora bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y contro
(bus D-lll Net — supercableado- de Daikin) entre unidad exterior y unidades interiores / cajas
distribucion BPMKS, y entre unidades exteriores. Conexiones tuberia frigorifica Liq.3/8" y Gas
7/8". Caudal de aire refrigeracion nominal 182 m3/min, con direccion de descarga horizontal.
Tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor, con funcién de recuperacion de
refrigerante, carga automatica de refrigerante adicional, prueba automatica de funcionamiento y
ajuste de limitaciéon de consumo de energia (funcién I-Demand). Rango de funcionamiento
nominal Frio desde -5 a 46°C de temperatura exterior bulbo seco, y Calor desde -20 a 15,5°C d¢
temperatura exterior de bulbo humedo. Programa de funcionamiento nocturno con reduccion de
ruido de -9dB(A). Longitud total méxima de tuberia frigorifica de 300 m (140 m con uds interiore$
Doméstico), longitud méxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada de 120 m reales /
150 metros equivalentes (85 m reales con uds interiores Doméstico), diferencia maxima de altura
de instalacion de 50 m si la unidad se encuentra por encima de las unidades interiores y 40 m si
se encuentra por debajo (30 m en ambos casos con uds interiores Doméstico), y longitud maxima
entre primer kit de ramificacion (union refnet) de tuberia refrigerante y unidad interior mas alejada
40 m. Utiliza refrigerante ecolégico R410A.
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UNIDADES INTERIORES VRV

Unidad interior de conductos de expansion directa marca Daikin, modelo FXSQ15A, valida para
montaje multiple en sistemas VRV (Volumen de Refrigerante Variable), DC Inverter, con valvula
de expansion electrénica incorporada, de dimensiones (AIXAnxPr) 245x550x800 mm, dimensiones
compactas que permiten una instalacion flexible en falso techo. Alimentacién monofasica 220V
independiente (consumo nominal refrigeracion / calefaccion 41 / 37 W). Incorpora blogue de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-Ill Net de Daikin) a unida
exterior. Conexiones tuberia frigorifica Lig. 1/4" y Gas 1/2". Conexién tuberia drenaje 20 mm .
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Control por microprocesador,control de temperatura minima de descarga de aire frio y
caliente,control ON/OFF remoto opcional, sefial de limpieza de filtro y filtro de aire de succion. 5 Q
Posibilidad de opcional de mando a distancia por infrarrojos o bien de mando a distancia con cabl Z g (;E
(programacion diaria o semanal). Incorpora funcion de ahorro de energia modo ventilador (sin 5. e <
enfriar o calentar). Incluye bomba de drenaje de serie con altura de 625 mm. Incorporan ventiladoremT 2 g
de regulacion inverter, la presién estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida je% g g.
carga real en los conductos. Posibilidad de configurar la aspiracion de retorno de aire (trasera o 2 2. o
inferior). Posibilidad de seleccion automatica de modo de funcionamiento (frio / calor / ventilacion). § ®
Tres etapas de velocidad del ventilador, con caudales (alto / medio / bajo) 8,7/ 7,5/ 6,5 m3/min eng
refrigeracion / calefaccion. Presién estatica disponible (configurable mediante uso de control
remoto) desde 30 a 150 Pa, que posibilita la utilizacion de conductos para la distribucion y difusipn
del aire. Capacidad frigorifica / calorifica nominal 1.700 / 1.900 W, peso 23,5 kg y nivel sonoro en2 é

oy

refrigeracion / calefaccién 29,5/ 31,5 dBA (velocidad media). Utiliza refrigerante ecolégico R410

Unidad interior de conductos de expansion directa marca Daikin, modelo FXSQ20A, valida para
montaje multiple en sistemas VRV (Volumen de Refrigerante Variable), DC Inverter, con valvula
de expansion electrénica incorporada, de dimensiones (AIXAnxPr) 245x550x800 mm, dimension
compactas que permiten una instalacion flexible en falso techo. Alimentacién monofésica 220V
independiente (consumo nominal refrigeracion / calefaccion 41 / 37 W). Incorpora bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-IlIl Net de Daikin) a unida
exterior. Conexiones tuberia frigorifica Lig. 1/4" y Gas 1/2". Conexién tuberia drenaje 20 mm .
Control por microprocesador,control de temperatura minima de descarga de aire frioy
caliente,control ON/OFF remoto opcional, sefial de limpieza de filtro y filtro de aire de succion.
Posibilidad de opcional de mando a distancia por infrarrojos o bien de mando a distancia con cal
(programacion diaria o semanal). Incorpora funcion de ahorro de energia modo ventilador (sin
enfriar o calentar). Incluye bomba de drenaje de serie con altura de 625 mm. Incorporan ventilad
de regulacion inverter, la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida
carga real en los conductos. Posibilidad de configurar la aspiracion de retorno de aire (trasera o
inferior). Posibilidad de seleccién automética de modo de funcionamiento (frio / calor / ventilacio
Tres etapas de velocidad del ventilador, con caudales (alto / medio / bajo) 9/ 7,5/ 6,5 m3/min en
refrigeracion / calefaccién. Presion estatica disponible (configurable mediante uso de control
remoto) desde 30 a 150 Pa, que posibilita la utilizacién de conductos para la distribucion y difusipn
del aire. Capacidad frigorifica / calorifica nominal 2.200 / 2.500 W, peso 23,5 kg y nivel sonoro en
refrigeracion / calefaccién 30 / 32 dBA (velocidad media). Utiliza refrigerante ecol6gico R410A.
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Unidad interior de conductos de expansion directa marca Daikin, modelo FXSQ25A, valida para
montaje multiple en sistemas VRV (Volumen de Refrigerante Variable), DC Inverter, con vélvula
de expansion electronica incorporada, de dimensiones (AIXAnxPr) 245x550x800 mm, dimensiones
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

compactas que permiten una instalacion flexible en falso techo. Alimentacién monofasica 220V
independiente (consumo nominal refrigeracion / calefaccién 41 / 37 W). Incorpora bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-Ill Net de Daikin) a unidad
exterior. Conexiones tuberia frigorifica Liq. 1/4" y Gas 1/2". Conexion tuberia drenaje 20 mm .
Control por microprocesador,control de temperatura minima de descarga de aire frio y
caliente,control ON/OFF remoto opcional, sefial de limpieza de filtro y filtro de aire de succion.
Posibilidad de opcional de mando a distancia por infrarrojos o bien de mando a distancia con cable
(programacion diaria o semanal). Incorpora funcion de ahorro de energia modo ventilador (sin
enfriar o calentar). Incluye bomba de drenaje de serie con altura de 625 mm. Incorporan ventilad
de regulacion inverter, la presién estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida
carga real en los conductos. Posibilidad de configurar la aspiracion de retorno de aire (trasera o
inferior). Posibilidad de seleccion automatica de modo de funcionamiento (frio / calor / ventilacié
Tres etapas de velocidad del ventilador, con caudales (alto / medio / bajo) 9/7,5/6,5 m3/min en
refrigeracion / calefaccion. Presién estatica disponible (configurable mediante uso de control
remoto) desde 30 a 150 Pa, que posibilita la utilizacién de conductos para la distribucion y difusi
del aire. Capacidad frigorifica / calorifica nominal 2.800 / 3.200 W, peso 23,5 kg y nivel sonoro e
refrigeracion / calefaccién 30 / 32 dBA (velocidad media). Utiliza refrigerante ecol6gico R410A.
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Unidad interior de conductos de expansion directa marca Daikin, modelo FXSQ50A, valida para| & § E S
montaje multiple en sistemas VRV (Volumen de Refrigerante Variable), DC Inverter, con valvula % e § §
de expansion electrénica incorporada, de dimensiones (AIXAnxPr) 245x700x800 mm, dimensione@ § 2
compactas que permiten una instalacion flexible en falso techo. Alimentaciéon monofésica 220V |& = 3
independiente (consumo nominal refrigeracién / calefaccion 95/ 92 W). Incorpora bloque de Z é%
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-1ll Net de Daikin) a unidag c &
exterior. Conexiones tuberia frigorifica Liq. 1/4" y Gas 1/2". Conexién tuberia drenaje 20 mm . > g8
Control por microprocesador,control de temperatura minima de descarga de aire frio y 3 o 5
caliente,control ON/OFF remoto opcional, sefial de limpieza de filtro y filtro de aire de succién. )% § %
Posibilidad de opcional de mando a distancia por infrarrojos o bien de mando a distancia con cal S § 3
(programacion diaria o semanal). Incorpora funcion de ahorro de energia modo ventilador (sin |2 2 13
enfriar o calentar). Incluye bomba de drenaje de serie con altura de 625 mm. Incorporan ventilad@ 2 §
de regulacion inverter, la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida ge 2 &
carga real en los conductos. Posibilidad de configurar la aspiracion de retorno de aire (traserao| - % f
inferior). Posibilidad de seleccién automatica de modo de funcionamiento (frio / calor / ventilacio 1§ § o
Tres etapas de velocidad del ventilador, con caudales (alto / medio / bajo) 15,2/ 12,5/ 11 m3/min§ TE
en refrigeracion / calefaccion. Presion estatica disponible (configurable mediante uso de control

remoto) desde 30 a 150 Pa, que posibilita la utilizacién de conductos para la distribucion y difusipn

del aire. Capacidad frigorifica / calorifica nominal 5.600 / 6.300 W, peso 29 kg y nivel sonoro en
refrigeracion / calefaccion 35 / 37 dBA (velocidad media). Utiliza refrigerante ecolégico R410A.

OdVSIA

Unidad interior de conductos de expansion directa marca Daikin, modelo FXSQB80A, valida para
montaje multiple en sistemas VRV (Volumen de Refrigerante Variable), DC Inverter, con valvula
de expansion electronica incorporada, de dimensiones (AlXAnxPr) 245x1.000x800 mm,
dimensiones compactas que permiten una instalacion flexible en falso techo. Alimentacion
monofasica 220V independiente (consumo nominal refrigeracion / calefaccion 121/ 118 W).
Incorpora bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-III Net
de Daikin) a unidad exterior. Conexiones tuberia frigorifica Lig. 3/8" y Gas 2". Conexion tuberia
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

drenaje 20 mm . Control por microprocesador,control de temperatura minima de descarga de aire
frio y caliente,control ON/OFF remoto opcional, sefial de limpieza de filtro y filtro de aire de
succion. Posibilidad de opcional de mando a distancia por infrarrojos o bien de mando a distancia
con cable (programacion diaria o semanal). Incorpora funcion de ahorro de energia modo
ventilador (sin enfriar o calentar). Incluye bomba de drenaje de serie con altura de 625 mm.
Incorporan ventilador de regulacion inverter, la presion estatica del ventilador se ajusta
automéaticamente a la pérdida de carga real en los conductos. Posibilidad de configurar la
aspiracion de retorno de aire (trasera o inferior). Posibilidad de seleccién automatica de modo de
funcionamiento (frio / calor / ventilacion). Tres etapas de velocidad del ventilador, con caudales
(alto / medio / bajo) 23/ 19,5/ 16 m3/min en refrigeracion / calefaccion. Presidn estatica disponil
(configurable mediante uso de control remoto) desde 40 a 150 Pa, que posibilita la utilizacién de
conductos para la distribucion y difusion del aire. Capacidad frigorifica / calorifica nominal 9.000
10.000 W, peso 36,5 kg y nivel sonoro en refrigeracion / calefaccion 35 / 37 dBA (velocidad
media). Utiliza refrigerante ecolégico R410A.
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RECUPERADORES DE CALOR

Recuperador de calor entalpico marca Daikin, modelo VAM1000J8, con velocidad de ventilacion
variable, adecuacion automatica a las condiciones de humedad y temperatura. Eficacia de
intercambio de calor hasta 86,1%. Caudal de aire maximo de 1000 m3/h. Dimensiones
368x1354x1172 mm, peso 76,5 kg.
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RXYSQ-TV1/TY1

MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Unidad exterior RXYSQ-TVI/RXYSQ-TY1 4TWV1 5TV1 6TV1 4TY1 5TY1 6TY1 8TY1 10TY1 12T
Capacidades v 4 5 6 4 5 ] a 10 12
Capacidad de refrigeracion Nom. 35°CBS kW 121 14,0 155 121 14,0 155 224 280 335
Capacidad de Nom. 6°CBH kw 121 14,0 155 121 14,0 155 224 280 335
calefaccion Max. &°CBH kW 142 16,0 18,0 14,2 16,0 18,0 250 ns 375
Consumo: 50Hz Refrigeracion MNom. 35°CBS kw 303 373 4,56 3,03 373 4,56 6,12 824 10,2

Calefaccion MNom. 6°CBH kW 268 327 397 2,68 327 397 520 6,60 819
Max. 6°CBH kw 343 4,09 525 343 4,09 525 6,22 833 10,2

Nimero maximo de unidades interiores conectables 64 (1)

Conexion de indice Min. 50 62,5 70 50 62,5 70 100 125 150
interior Nom. -

Max. 130 162,5 182 130 162,5 182 260 325 390
Dimensiones Unidad Altura x Anchura x Profundidad mm 1.345x900x320 1430x040:320 1.615x940x460

Peso Unidad kg 104 144 175 180
Ventilador Caudal de aire  Refrigeracién Nom. m/min 106 140 182
Nivel de potencia sonora Refrigeracion Mom. dBA 68 69 70 68 69 70 73 74 76
Nivel de presién sonora Refrigeracion MNom. dBA 50 51 50 51 55 57
Limites de Refrigeracion Min.~Méax. “CBS -5~46 -5~52
funcionamiento  Calefaccién Min.~Méax. °CBH -20~15,5
Refrigerante Tipo R-410A

Carga kg 36 45 7 8
TCOeq 75 94 14,6 16,7
GWP 20875

Conexiones de Liguido D.E. mm 952 12,7

tuberia Gas D.E. mm 159 19,1 159 19,1 222 254
Longitud de tuberiatotal Sistema  Real m 300 (VRV interior) / 140 (RA interior)

Alimentacion eléctrica Fase/Frecuencia/Tension Hz/V N~/50/220-240 3N~/50/380-415

Corriente - 50Hz Amperios maximos del fusible (MFA) A 32 16 25 32

{1} El nidmero real unidades depende del tipa de unidad interior (unidad intericr DX VRV, unidad interior DX RA, etc) y de la restriccidn de relacidn de conexién del sistema (que es50% < CR <1309%).

Contiene gases fluorados de efecto invernadero

=
>
o
o
"t-
550
S S
252
4 2.0,
252
5% S
@ =]
- &
9'0‘5.
c a =
z£5
NQG
E-m
=

7

d4066

-$99986T 1 Ad OWUNIOP [ JepieA 3pand "€Z70T/L0/1T
EP[2 [0/98€80ET -0 [3 UOD OPLASITAI OJUAUNIO

i

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf

OdVSIA

Pagina 76de 360

Péagina 76 de 360




Página 76 de 360


Tabla de especificaciones técnicas FXSQ-A

Capacidad
de
refrigeracion

Capacidad
de
calefaccion

Consumo
(50 Hz)

Dimensiones

Peso

Casing

Ventilador

Refrigerante

Nivel de
potencia
sonora

Corriente (50

iz)

A high T
Capacidad total " rishEn
speed
A high fan
Total capaciy
oal capaciy o
Az high
Refrigeracion ©hiEnTan
speed
Calefaccién ALnighfan
speed
Unidad Altura
Anchura
Profundidad
Unidad
Calour
Materia
Caus
e . Athighfan
desie Refrigerscién %
150 Hz)
A low
speed
External =
xternal static Alta
pressure - S0Hz
Type
GWR
Az high
Refrigeracion ©hiEnTan
speed

Fase
Frecuencia

Tensidn

Amperios méximos del fusible (MFA)

kW

kW

kW

kW

mm

m3/min

m3/min

dBA

1.70

1.90

No pintada
(galvanizada)

Placa de
acero
galvanizado

a7

65

R-410A

2,0875

50/60

220-240/220

0.041(1)

0.041(1)

No pintada
(galvanizada)

Flaca de
scero
galvanizado

9.0

150

R-4104

20875

1~
50/60
220-240/220

16

0.041(1)

0.041(1)

800
2335

No pintada

(galvanizada)

Flaca de
scero
galvanizado

9.0

150

R-4104

20875

1~
50/80

220-240/220

16

MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

0.045 (1)

0.045(1)

245

240

No pintada
(galvanizada)
Placs de

acero
galvanizado

as

50/60
220-240/220

16

0.087 (1)

0.087 (1)

245
700
800
285

No pintada
(galvanizada)

Flacs de
scero
galvanizado

150

1~
50/60

220-240/220

16

0.089 (1)

0.089 (1)

245
700
200
290

No pintada
(galvanizads)

Placa de
acero
galvanizado

152

0101 (1)

0.101(1)

245
1,000
800

3535

No pintada
(galvanizads)

Flacs de
scero
galvanizado

210

1~
50/60

220-240/220

16

0.135(1)

0.135(1)

245
1,000
200
3685

No pintada
(galvanizada)

Placs de
scero
galvanizado

230

150
R-4104
2,0875

61

1~
50/60

220-240/220

16

1120 14.00
125 16.0
2173(1) 0.237(1
0.173(1) 0.237(1
245 245

1,400 1,400

800 800

460 47.0

No pintada No pintada
(galvanizads)  (galvanizada)
Placa de acero  Flacs de ac
galvanizado  gaivanizado
320 360

230 26.0

150 150

R-410A R4T0A
2,0875 2,0875

61 64

1~ 1~

50160 50/60
220-240/220  220-240/220
16 16

16.00

0.247 (1)

Q100A2VEE | P> 'WVEB | FXSQ140A2VEE

0.247(1)

243

No pintada|
(galvanizad

Placa de a¢|
galvanizad

280

R-410A

2,0875

64

1~

50/60

220-240/22]

16
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Maximum %% <8
internal
leakage
Temperature = Ultra high % 79.6 (1)
exchange
efficiency - -
SQHz ] '
o
o
High % 81.8(1) ]
el
Low % 86.1(1) g_ = Q
_ _ S 0T
Operation Min. *CDB  -10(2) @ B, gs,
range = 2 =S
=S 0
Max. °CDB 46 2 : =
(<)
Around unit °CDB 0°C~40°CDB, 80% RH or less % 2‘ s'z
Relative humidity % 80 or less Z E' %
2 2
Type of product Bidirectional NRVU, See note 3 g'.
(=%
Thermal % 73 (4)
efficiency
= O N
External Pa 90.0 8 8 g g
ressure sl =
S
Enthalpy Heating Ultra high % 68.6 (1) = 8 %
exchange [®) s
: oy (4
efficiency - Q g Q
50Hz @ & g
Low % 77.9(1) =~ % 2
%8S
High % .70 —
¢ v 3 oo
Cooling High % 66.4 (1) E g %
S8
Ultra high % 62.6 (1) ”(_) S 3
] [\
Low % 74.0(1) g % 8
. T B
Maximum % <8 8— S %
external 2D
SN
leakage X =
o Qo
S Nl
Weight Unit kg 76.5 = (=%
(v TS
Heat exchange system Air to air cross flow total heat (sensible + latent "S
heat) exchange
General Supplier/Manufacturer = Name or Daikin Europe M.V.
details trademark S
Product description Model VAM1000]3VEB %
identifier %
Insulation material Closed cell C
Type of drive variable speed drive
Operation mode Heat exchange mode, bypass mode, fresh-up
mode
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Sound dB
power level
(Lwa)

Heat recovery system

Control Wired remote control

systems

VAM wired remote control

Face velocity m/s

Filter service warning

Fan motor Quantity
Power input ~ Heat Mom.
-50Hz exchange

maode

Bypass Nom.

maode

Mominal ma/s
flow rate

Heat exchange element

Sound Heat exchange mode

pressure
level - 50Hz

Bypass mode

Safety Item
devices
Air filter Type

Dimensions Unit

Instructions for pre-/disassembly

Casing Material
Fan %
efficiency

Ultra high

Low
High

High

Ultra high

Low

Ultra high

High
Low
Ultra high
High
Low

01

Width
Depth

Height

MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

kw

kw
kw

kw

kw

kw

dBA

dBA
dBA
dBA
dBA

dBA

61

recuperative

BRC1D52, BRC1ES3A7, BRC1ES3B7,
BRC1ES3C7, BRCTH52W/S/K, BRCTH82W/S

BRC301B61

0.830

Displayed on controller, See note 5
2

0.416 (1)

0.137(1)
0.307 (1)

0.300(1)

0.417(1)
0.119(1)

0.278

Specially processed non-flammable paper

42.0(1)

38.5(1)
32.5(1)
42.5(1)
40.0 (1)
32.5(1)

Fuse

Multidirectional fibrous fleeces (G3)
1,354

1,172

368

https:/f/www.daikin.eu/en_us/about/daikin-
innovations/seasonal-efficiency.html

Galvanised steel plate

41.1(6)

H 4
>
o
X
550
S S
2% Z
2 E.ag
E.go
5% S
@ =]
- &
Q-(mg'
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3
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%-m
=
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Fan

Effective
electric
power input

Connection
duct
diameter

Internal
pressure
drop

Internal
specific fan
power

Voltage
range

Power
supply

Current

Type

External static
pressure - 50Hz

Air flow Heat
rate - exchange
50Hz mode

Bypass
mode

kw

mim

Pa

W/(m3/s)

Min.

Max.

Phase

Name
Frequency

Voltage

Maximum

High
Low
Ultra high

Ultra high

High
Low

Low

Ultra high

High

Minimum circuit amps (MCA)

Full load amps (FLA)

Fan motor rated output

Fan motor
2

Fan motor

Fan motor
3

Fan motor
4

Maximum fuse amps (MFA)

MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Pa

Pa
Pa
Pa

m3/h

m3/h
m3/h

m3/h

m3/h

m3/h

kw

Sirocco fan

170(1)

70.0(1)
50.0(1)
90.0(1)

1,000 (1)

850 (1)
550 (1)

550 (1)

1,000 (1)
850 (1)

0.409

250

216(3)

972 (3)

VE

50/60
220-240/220
4.90

1.96

1.96

0.210x2

16.0

]/
>
o
X
550
S S
2% Z
4 B.ag,
E.go
5% S
@ =]
- &
Q-(mg'
c a =
z£5
Nca
E-m
=
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More details and final information

can be found by scanning or
clicking the QR codes.

Power input - 50Hz Cooling Nom.
Heating Nom.
Casing Material
Insulation material
Dimensions Unit Height
Width
Depth
Weight Unit
Operationrange  Around unit
On coil Cooling

temperature Heating
Piping connections Liquid oD
Gas oD
Drain
Type
GWP
Heat exchange system
Power supply Phase
Frequency
Voltage

Refrigerant

Cooling capacity  Total (VAM+DX coil)

DX coil

Heating capacity  Total (VAM+DX coil)

Max.
Min.

At ultra high fan speed
At ultra high fan speed
At high fan speed
Atultra high fan speed

DX coil At ultra high fan speed
At high fan speed
Fan Airflow  Heatexchange Ultra high
rate - mode High
50Hz Bypass  Ultra high
mode High
External static Maximum
pressure - Ultra high
Sound pressure Cooling Ultra high
level -50Hz High
Heating Ultra high
High
Current Maximum fuse amps (MFA)

kw
kw

mm
mm
mm

°CDB
°CDB
°CDB

mm

kW
kw
kW
kw
kw
kW
mh
mh
mith
m¥h
Pa
Pa
Pa
dBA
dBA
dBA
dBA
A

EKVDX32A

0,035
0,035

550

19

EKVDX32A +
VAMS500J8
51

500
425
a1.9
519
390
32
305
325
35
6

EKVDX50A EKVDX80A EKVDX100A
0035 0035 0035
0035 0.035 0035
Galvanised steel plate
Opcell and anti-sweat material
250
700 1,000 1,400 =1
809 =
234 3011 377 £
10°C~40°CDB, 80% RH or less S
2 550
20 2
635 S ® o
27 2 2.0
VP20 (1.D. 20/0.D. 26), drain height 625 mm =R g =
R410A/R32 290
2,087.5/675 o v =
7] e
Direct expansion = .
single phase % 2‘ &
50/60
220-240/220 Z E %
2o
EKVDX50A + EKVDXS50A + EKVDX80A+ EKVDX100A+ EKVDX100A+ g‘ @
VAM650J8 VAMS800J8  VAMI000J8 = VAMI500)8 = VAM2000J8 =
71 8.6 93 154 18.4
48 55 57 95 n.2
41 4.4 45 8.8 92
85 11 1.9 187 229 £
51 6.9 7 10.8 13 <
46 5.8 6.3 96 17 3 Eﬂ
650 800 1,000 1,500 2,000
550 680 850 1275 1,700
650 800 1,000 1,500 2,000
550 680 850 1275 1,700
73.0 1337 106.0 1536 92,1
430 237 260 436 121
339 19.4 214 351 1.9
34 355 405 385 435
32 34 38 37 40
34.5 36 405 39 44
32 34 385 37 405
6 6 6 16 16 ~

The heat reclaim ventilation unit and the EKVDX indeor unit MUST share the same electrical safety devices and power supply

MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

16.1.2. IT 1.2.4.2. Redes de tuberias y conductos

IT 1.2.4.2.1. Aislamiento térmico de redes de TUBERIAS

En aplicacion del apartado IT 1.2.4.2. todas las tuberias y accesorios, asi como los equipos,
aparatos y depésitos de las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando
contengan fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local

por el que discurran, o fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en
locales no calefactados.

Las pérdidas térmicas globales por el conjunto de tuberias no superaran el 4% de la potencia

maxima que transportan. En ningan caso el espesor sera menor al indicado en las tablas de la IT

1.2.4.2.1.2

Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire dispondran de un aislamiento térmico
suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que transportan y
siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

GENERALIDADES

Para el célculo del espesor minimo de aislamiento se podréa optar por el procedimiento
simplificado o por el alternativo. Para instalaciones de mas de 70 kW debe utilizarse el método
alternativo. En ningun caso el espesor minimo debe ser menor al especificado en las tablas de |
IT1.2.4.2.1.2.

7 Z Aislamiento de tuberias para ACS
Diametro exterior (mm)

Interior Exterior
D<35 30 40
35<D<=60 35 45
60 < D =90 35 45
90 < D £ 140 45 55
140 <D 45 55»

Tabla 1.2.4.2 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan ACS que discurren
el interior y el exterior de los edificios

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de diametro exterior menor o igual que 25 mm

de longitud menor que 10 m, contada a partir de la conexién a la red general de tuberias hasta la
unidad terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores,

serd de 10 mm, evitando, en cualquier caso, la formacion de condensaciones.

En cualquier caso, se evitara la formacion de condensaciones superficiales e intersticiales en
instalaciones de frio y redes de agua fria sanitaria.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que

| Temperatura maxima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) |

|

40.60 | >60..100 ] >100..180 |

| D <35 | 25 | 25 | 30 |
| 35<D<60 | 30 | 30 | 40 |
| 60 <D <90 | 30 | 30 | 40 |
| 90 <D < 140 | 30 | 40 | 50 |
| 140<D | 35 | 40 [ 50 |

7

transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que

| Temperatura maxima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) |

L SOIMUISU

7

3p [ePYQ 0133]0D)

SOJIUIY

|

40..60 | >60..100 | >100..180 |

| D <35 N 35 | 40 |
| 35<D<60 Y 40 | 50 |
| 60 <D <90 T 40 [ 50 |
| 90 <D < 140 | 40 ] 50 [ 60 |

PLIPEIA 9P SI[ELYSNpu] KT

transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que

44066

Temperatura maxima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm)

40..60 | >60..100 >100...180
| 140<D [ 45 ] 50 | 60 |
Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.
L ) | Temperatura minima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm) | ~.10.0 ” ~0.10 ” =10 |
D=35 30 25 20
35<D=60 40 30 20
60<D<90 | w0 ] 0 | 0 |
90<D=140 50 40 30
140<D 50 40 30
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6999861 A OUAUNDOP [9 TepieA opand "€70T/L0/1T
BIP 12 10/98£8OET :0INU [ UOD OPLnSIZal OJULNIO(]

OdVSIA

Pagina 83de 360

Péagina 83 de 360




Página 83 de 360


MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

y ] Temperatura minima del fluido (C)
Diametro exterior (mm)
=-10...0 =0...10 =10

D=<135 50 45 40
35<D<60 60 |50 |40 |
[60 <D <90 60 |50 |[s0 |
00 <D = 140 70 60 50
140=D 70 60 50

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion (*) en funcién del recorrido de las tuberias.

Diametro exterior (mm) ||lntcri0r edificios (mm) ||L-'xrcrior edificios (mm)
D<13 10 15 |
13<D=<26 15 20

26 <D < 35 20 25

35<D <90 30 40

D=90 40 50

IT 1.2.4.2.2. Aislamiento térmico de redes de conductos

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento térmico
suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportan
siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

Cuando la potencia util nominal a instalar de generacion de calor o frio sea menor o igual que 7(
kW son validos los espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red de
impulsién de aire que se indican:

a) Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m.K), seran log
siguientes:

i. En interiores 30 mm.
ii. En exteriores 50 mm.

b) Para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se considera valida la
determinacion del espesor minimo aplicando las ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2.

c) El espesor minimo de aislamiento de ramales finales de conductos de longitud menor de 5
metros se podra reducir a 13 mm si existe impedimento fisico demostrable de espacio.

Para potencias mayores que 70 kW debera justificarse documentalmente que las pérdidas no san

mayores que las obtenidas con los espesores indicados anteriormente.

Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores,

07S9100 1 0peiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf
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cuando el aire esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto pase
a traveés de locales no acondicionados.

A efectos de aislamiento térmico, los aparcamientos se equipararan al ambiente exterior.
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Los conductos de tomas de aire exterior se aislardn con el nivel necesario para evitar la formacion

de condensaciones.

Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacion final del aislamiento debera
poseer la proteccion suficiente contra la intemperie. Se prestara especial cuidado en la realizacion

de la estanquidad de las juntas al paso del agua de lluvia.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado por la

respectiva normativa o determinado por el fabricante. g
o
5
Simbolo Unidades Valor g “
= o 20 2
Conductividad térmica declarada Ap Wim.k 0,032 (10) 0,033 (20) 0,036 % g Ug
(40) 0,038 (60) E‘ 2' =
Norma: EN 12667 ?T 8 g
: EN 12939 :_ - E
O~ ©
- 1) e
Reaccion al fuego Euroclase B-s1, d0 z E ;
(<3<
Norma: I EN 13501-1 EN 15715 E_ 8
- Resistencia a la difusién del vapor de agua, p MU - 1 =
Norma: | EN 12086
ctencia a 1a difusi 2 Sg=Y
Resistencia a la difusion del vapor de agua del z m<-h-Pa/mg >140 neS S8
revestimiento E EE 5‘ §
Norma: | EN 12086 % S 2
' e =2
o
Espesor de la capa de aire equivalente a la difusion MV m 100 ; g Cg
del vapor de agua, Sd = &g
o
n
Norma: [ En12086 5 % b
]
- Estabilidad dimensional, At DS % <1 5 g }3
o
Norma: | En 1604 E g %
-_ . B =
Estanqueidad Clase D a % <
-
Norma: I UNE-EN 13403 EN 12237 2 8
- <@
Resistencia a la presion Pa 800 g o R
SN
Norma: | UNE-EN 13403 - X=
S QL
s g
Propiedades técnicas del conducto empleado ‘g
IT 1.2.4.2.3. estanqueidad redes de conductos =
wn
Tabla 2.4.2.6 Clases de estanquidad %
Clase Coeficiente c C
ATC 7 No clasificada
ATC 6 0,0675

ATC 5 0,027
ATC 4 0,009
ATC 3 0,003
ATC 2 0,001

ATC 1 0,00033
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La ejecucion e instalacion resultante de las redes de conductos tendran una estanquidad
correspondiente a la clase ATC 4 o superior, segun la aplicacion.

IT1.2.4.2.4. Caidas de presién en componentes

Las caidas de presion maximas admisibles seran las siguientes:

Baterias de calentamiento 40 Pa 7
el
Ve - .- s 6 B 4 % 2
Baterias de refrigeracion en seco 60 Pa = =
S S
Baterias de refrigeracion y 120 Pa Z3SR
., = e S,
deshumectacion E- € o
2o 0
T, o @»n =
Atenuadores acusticos 60 Pa o g
e =)
Unidades terminales de aire 40 Pa < E. =
g 3
Rejillas de retorno de aire 20 Pa E:.

44066
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IT 1.2.4.2.5 Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Estos requisitos afectan a los siguientes equipos para el transporte de fluidos:

a) Bombas hidraulicas [Potencia absorbida por el motor dividida por el caudal de fluido
transportado, medida en W/(m?3/s)]

b) Circuladores sin prensaestopas independientes y circuladores sin prensaestopas integrados €
productos.

¢) Ventiladores de motor con una potencia eléctrica de entrada comprendida entre 125 W y 500
KW.

Se indicara la categoria a la que pertenece cada sistema, considerando el ventilador de impulsidg
y el de retorno, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

0FS9100 FPOpPeISA0)) ‘SYINBL VISHINI HDYOf ISOf

a) Ventilador de aire de impulsion:

Sistemas de

g . Sistemas de ventilacion
acondicionamiento

Tipo de sistema

Ventilador impulsion SFP4 SFP3

OdVSIA

b) Ventilador de aire de extraccion:

Sistemas de

S : Sistemas de ventilacion
acondicionamiento

Tipo de sistema

Ventilador retorno SFP3 SFP2

Sistema de climatizacion, sera la indicada en la tabla 2.4.2.7.
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Tabla 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladores

Categoria Potencia especifica W/(m?3/s)

SFP O Wesp < 300
SFP 1 300 < Wesp = 500
SFP 2 500 < Wesp < 750
SFP 3 750 < Wesp < 1.250 |
SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP 5 2.000 < Wesp < 3.000 e SRy
o Q
SFP 6 3.000 < Wesp < 4.500 g_ "R o
—
SFP 7 Wesp > 4.500 Z2E8
= e 0&,
=S8 ©
o =
= S O
Tipo de sistema SFP Proyecto SFP RITE CUMPLE 5 - %‘?
(D‘ i @
o
(]
Ventilador impulsion. SFP2 SFP3 S| S, o
Recuperador de Calor s °
w2
Ventilador retorno. SFP2 SFP2 Sl E‘
Recuperador de Calor
8
Ventilador. Ud Interior SFP2 SFP4 Sl %
conductos =

IT 1.2.4.2.6. Eficiencia energética de los motores eléctricos

La seleccion de los motores eléctricos se justificara basandose en criterios de eficiencia
energética.

Los motores eléctricos cumpliran los requisitos establecidos en los reglamentos europeos de
disefio ecolégico vigentes que les sean de aplicacion.

En el proyecto o memoria técnica, para aquellos casos en que los equipos dispongan de
etiquetado energético, se indicara su clase. Ademas, se indicara la informacién que aparece en
ficha de producto exigida por el reglamento de etiquetado energético que aplique.

Quedan excluidos los siguientes motores: para ambientes especiales, encapsulados, no
ventilados, motores directamente acoplados a bombas, sumergibles, de compresores hermético
y otros.

La eficiencia debera ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.

IT1.2.4.2.7. Redes de tuberia

SRopeiai0) ‘SYINOL V.LSAINI 40Y0f 4SO
~599986 T 1 A OIUNOOP [ JepieA Apand “£70T/L0/1T
BIP [P 10/98E£80ET :OIXNU [ U0 OPLNSIZAT OJUNIO(]

0¥S9100

[72)
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Las redes de tuberias se han disefiado para conseguir el mayor equilibrado posible de las distin
unidades terminales, posteriormente se han insertado valvulas de equilibrado para conseguir un
ajuste 6ptimo.

as
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IT 1.2.4.2.8 Unidades de ventilacion.

Las unidades de ventilacion cumpliran con los limites de rendimiento para unidades residenciales
y no residenciales establecidos en el reglamento de disefio ecologico aplicable o la normativa que

lo sustituya.

En el proyecto o memoria técnica, para aquellos casos en que los equipos dispongan de

etiquetado energético, se indicara su clase. Ademas, se indicara la informacién que aparece en la

ficha de producto exigida por el reglamento de etiquetado energético que aplique.

1T.1.2.4.2.9 Emisores térmicos.

No se disponen de emisores térmicos en proyecto.

16.1.3. IT 1.2.4.3. Control de las instalaciones térmicas

IT1.2.4.3.1. Control de las instalaciones de climatizacion

El control se encuentra individualizado por estancias mediante una regulacion por termostatos.

Se dispone de control centralizado que también actian sobre todas las unidades interiores y la
unidad exterior desde un Unico punto.

Al disponerse de una potencia inferior a 70Kw se permite un control todo o nada con regulacion
temperatura, velocidad de los ventiladores y control de funcionamiento de la ventilacion en sala
maquinas.

Para potencias térmicas y caudal de climatizacion mayores deben de disponerse dispositivos de
control adicionales.

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico necesar
para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas, ajustando
consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

El empleo de controles de tipo todo-nada esté limitado a las siguientes aplicaciones:

- limites de seguridad de temperatura y presion,

- regulacion de la velocidad de ventiladores de unidades terminales,

- control de la emision térmica de generadores de instalaciones individuales,

- control de la temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios, siempre que

0rS91@ § 0peBa0) ‘SYINEL WBLSHINI #DdOf ASOr
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potencia térmica nominal total del sistema no sea mayor que 70 kW

- control del funcionamiento de la ventilacion de salas de maqguinas con ventilacion forzada.

D
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El rearme automatico de los dispositivos de seguridad sélo se permitird cuando se indique
expresamente en las Instrucciones técnicas.

Los sistemas formados por diferentes subsistemas deben disponer de los dispositivos necesarios
para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funcién del régimen de ocupacion, sin que se vea
afectado el resto de las instalaciones.

Las valvulas de control automatico se seleccionardn de manera que, al caudal maximo de proyeg
y con la valvula abierta, la pérdida de presion que se producira en la valvula esté comprendida entr

VI

(=}
0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento controlado. SRR T,
5 =
La variacion de la temperatura del agua en funcion de las condiciones exteriores se hara en |os£& % =
circuitos secundarios de los generadores de calor de tipo estandar y en el mismo generador e e& E “g.
caso de generadores de baja temperatura y de condensacion, hasta el limite fijado por el fabricante £’ 3 o
o »
@» =
. . . D o . = &
La temperatura del fluido refrigerado a la salida de una central frigorifica de produccion instantaneag & =)
se mantendra constante, cualquiera que sea la demanda e independientemente de las condiciorjes< (E; )
exteriores, salvo situaciones que deben estar justificadas. g_ 2
. : : ) o &
El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de calor o frio se har& siguiendo
estos criterios: < o
(@]
wn <
Cuando la eficiencia del generador disminuye al disminuir la demanda, los generadores trabajardn =
en secuencia. <
&
Al disminuir la demanda se modularé la potencia entregada por cada generador (con continuidad®

por escalones) hasta alcanzar el valor minimo permitido y parar una maquina; a continuacion,
actuara de la misma manera sobre los otros generadores.

Al aumentar la demanda se actuara de forma inversa.

Cuando la eficiencia del generador aumente al disminuir la demanda, los generadores
mantendran funcionando en paralelo.

Al disminuir la demanda se modulard la potencia entregada por los generadores (con continuida
por escalones) hasta alcanzar la eficiencia maxima; a continuacion, se modulara la potencia de
generador hasta llegar a su parada y se actuara de la misma manera sobre los otros generadore

6999861 A OUAUNDOP [9 TepieA opand "€70T/L0/1T
BP0 10/98£S0ET -0 [3 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

0753808 JEHOPEBII0F ‘SYINOL VLRI

Al aumentar la demanda se actuara de forma inversa.

(%)

Para el control de la temperatura de condensacién de la maquina frigorifica se seguiran los criter|o
indicados en los apartados anteriores para maquinas enfriadas por aire y para maquinas enfriada
por agua.

(%)

OdVSIA

Los ventiladores de mas de 5 m?/s llevaran incorporado un dispositivo indirecto para la medicién y
el control del caudal de aire.

La instalacion proyectada dispondra de un sistema de control que detecte y regule todos los
parametros en la instalacion.

IT 1.2.4.3.2. Control de las condiciones termo-higrométricas
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Los sistemas de climatizacion, centralizados o individuales, se disefiaran para controlar el
ambiente interior desde el punto de vista termo-higrométrico.

\ Tabla 2.4.3.1 Control de las condiciones termohigrométricas |
‘CategoriaHVentilacic’mH Calentamiento H Refrigeracion ” Humidificacion ‘|Deshumidiﬁcaci(’)n|
mMcol x| - [ - | - [ - |
THM-C 1 X X - - -

THM-C 2 X X - X -

THM-C 3 X X - (x)

THM-C 4 X X X (x)
[ S R S R S R S R S

Mediante termostatos y control de la ventilacion de los espacios es alcanzar un control sobre las
condiciones termo-higrométricas THM-C4.

IT 1.2.4.3.3. Control de la calidad de aire interior en las instalaciones de climatizacion

1. Los sistemas de ventilacion y climatizacion, centralizados o individuales, se disefiaran
para controlar el ambiente interior, desde el punto de vista de la calidad de aire interior.

2. La calidad del aire interior sera controlada por uno de los métodos enumerados en la

tabla 2.4.3.2
|Categoria| Tipo | Descripcién
IDA-C1 El sistema funciona continuamente.
IDA-C2  Control manual. El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor.
IDA-C3  Control por tiempo. El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario.

El sistema funciona por una sefial de presencia (encendido de luces,
infrarrojos, etc.).

IDA-C5  Control por ocupacion. El sistema funciona dependiendo del niumero de personas presentes.

El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad
del aire interior (CO, o VOCs).

IDA-C4  Control por presencia.

IDA-C6 Control directo.
3. Los métodos IDA-C2, IDA-C3 e IDA-C4 se emplearan en locales no disefiados para ocupacio
humana permanente.

4. El método IDA-C6 se empleara para locales de ocupacién variable, como teatros, cines,
salones de actos, aulas, recintos para el deporte y similares.

Sistema de control adoptado

IDA-C2
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IT 1.2.4.3.4. Control de instalaciones centralizadas de preparacion de ACS

No se disponen instalaciones centralizadas, por lo que no es de aplicacion.

IT 1.2.4.3.5. Sistemas de automatizacion v control de instalaciones.
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No es de aplicacion al disponerse una potencia inferior a 290Kw.

16.1.4. IT 1.2.4.4. Contabilizacion de consumos

1. Toda instalacion térmica que dé servicio a mas de un usuario dispondra de algun sistema que
permita el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor, frio y agua caliente
sanitaria) entre los diferentes usuarios, en el caso del agua caliente sanitaria debera ser un
contador individual. El sistema previsto, instalado en el tramo de acometida a cada unidad de

LU Snpu KR

consumo, permitira regular y medir los consumos, asi como interrumpir los servicios desde el 5 Q
exterior de los locales. S 2
. . _ - ., . ., I . e <
Las instalaciones térmicas que suministren calefaccion o refrigeraciéon a un edificio a partir de una & 3 )
instalacion centralizada que abastezca a varios consumidores y a los titulares que reciben dicho @ -
suministro desde una red de calefaccion o refrigeracion urbana, definidas en el apéndice 1 de este®" § )
Reglamento, cuando dichas instalaciones térmicas no dispongan de un sistema que permita el § & &
. .. , . =3
reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor y frio) entre los diferentes 22
consumidores, deberan cumplir con las obligaciones establecidas en la normativa que regule la| &

contabilizaciéon de consumos individuales en instalaciones de edificios.

Los clientes finales de los edificios abastecidos a partir de una red urbana de calefaccién,
refrigeracion o agua caliente sanitaria, recibiran, por parte del titular de la red, contadores
individuales, de precio razonable y asequible de acuerdo con los estandares del mercado, que
reflejen con precision su consumo real de energia.
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Cuando se suministren calefaccion, refrigeracién o agua caliente sanitaria a un edificio a partir d
una fuente central que abastezca varios edificios o de una red urbana de calefaccion o
refrigeracion, se instalara un contador en el intercambiador de calor o punto de entrega.

En las instalaciones todo aire, o de caudal de refrigerante variable, el sistema para el control de
consumos por usuario sera definido por el proyectista o el redactor de la memoria técnica en el
propio proyecto, o en la memoria técnica de la instalacion.

Las instalaciones solares de mas de 14 kW de potencia nominal, destinadas a dar cumplimiento
lo establecido en la seccion HE4 del Codigo Técnico de la Edificacién dispondran de un sistema
de medida de la energia final suministrada, con objeto de poder verificar el programa de gestion
energética y las inspecciones periodicas de eficiencia energética especificados en la IT 3.4.3y €
lalT 4.2.1.

8559100 LPopeBa0) ‘SYWOL VISAINI #D¥Of ASOf

En el caso de instalaciones solares con acumulacion solar distribuida sera suficiente la
contabilizacion de la energia solar de forma centralizada en el circuito de distribucion hacia los
acumuladores individuales.

OdVSIA

El disefio del sistema de contabilizacién de energia solar debe permitir al usuario de la instalacign
comprobar de forma directa, visual e inequivoca el correcto funcionamiento de la instalacion, de
manera que este pueda controlar periédicamente la produccion de la instalacion.

2. Las instalaciones térmicas de potencia util nominal mayor que 70 kW, en régimen de
refrigeracion o calefaccién, dispondran de dispositivos que permitan efectuar la medicion y
registrar el consumo de combustible y energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a
otros usos del resto del edificio.
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3. Se dispondran dispositivos para la medicién de la energia térmica generada o demandada en
centrales de potencia Gtil nominal mayor que 70 kW, en refrigeracién o calefaccién. Este
dispositivo se podra emplear también para modular la produccién de energia térmica en funcién
de la demanda. Cuando se disponga de servicio de agua caliente sanitaria se dispondra de un
dispositivo de medicién de la energia en el primario de la produccion y en la recirculacion.

4. Las instalaciones térmicas de potencia util nominal en refrigeracion mayor que 70 kW

dispondran de un dispositivo que permita medir y registrar el consumo de energia eléctrica de la
central frigorifica (maquinaria frigorifica, torres y bombas de agua refrigerada, esencialmente) de
forma diferenciada de la medicién del consumo de energia del resto de equipos del sistema de
acondicionamiento.

5. Los generadores de calor y de frio de potencia util nominal mayor que 70 kW dispondran de un
dispositivo que permita registrar el nimero de horas de funcionamiento del generador.

La instalacion objeto del proyecto no precisa ninguna contabilizacién de consumo, puesto que no e
incluida dentro de los supuestos descritos anteriormente.

16.1.5. IT 1.2.4.5. Recuperacion de energia.

IT1.2.4.5.1. Enfriamiento gratuito por aire exterior

La instalacién objeto de proyecto no dispondra de un subsistema de enfriamiento gratuito por air
exterior, ya que la potencia total instalada de refrigeracion/calefaccion es inferior a 70 kW.

IT 1.2.4.5.2. Recuperacion de calor del aire de extracciéon

En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior, |
medios mecanicos, sea superior a 0,28 m3/s, se recuperara la energia del aire expulsado.

Sobre el lado del aire de extraccién se instalara un aparato de enfriamiento adiabatico.
Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de presion maxim

(Pa) en funcién del caudal de aire exterior (m?3/s) y de las horas anuales de funcionamiento del siste
deben ser como minimo las indicadas en la siguiente tabla :

=
QD

Caudal de aire exterior (m3/s)
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Horas anuales de funcionamiento >0,5...1,15 >1,5...3,0 3,0...6,0 >6,0...12 >12
% Pa % Pa % Pa % Pa % Pa
2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 | 60 | 180
> 2.000 ... 4.000 44 140 47 160 52 180 58 200 | 64 | 220
> 4.000....6.000 47 160 50 180 55 200 64 220 | 70 | 240
> 6.000 50 180 55 200 60 220 70 240 | 75 | 260
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En las piscinas climatizadas, la energia térmica contenida en el aire expulsado debera ser recuperada,
con una eficiencia minima y unas pérdidas maximas de presion iguales a las indicadas en la tabla, para
mas de 6.000 horas anuales de funcionamiento, en funcion del caudal.

Alternativamente al uso del aire exterior, el mantenimiento de la humedad relativa del ambiente puede
lograrse por medio de una bomba de calor, dimensionada especificamente para esta funcién, que
enfrie, deshumedezca y recaliente el mismo aire del ambiente en ciclo cerrado.

Para la instalacion proyectada se ha previsto la instalacion de recuperadores entalpicos con sistema | :
“Freecoling” en la instalacibn de un sistema de enfriamiento gratuito por aire exterior danddg
cumplimiento a lo exigido.

7

3p [eYO 013310 Nrngr:

IT 1.2.4.5.3. Estratificacion

No se dispone de zonas de gran altura, por lo que no es de aplicacion este apartado.

SOJIUIY I, SOINUISU
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IT 1.2.4.5.4. Zonificacion

Cada sistema se dividird en subsistemas, teniendo en cuenta la compartimentacion de los
espacios interiores, orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento..
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IT 1.2.4.5.5. Ahorro de energia en piscinas

No se disponen de piscinas en el proyecto.

16.1.6. IT 1.2.4.6. Energias renovables y aprovechamiento de energias residuales

IT 1.2.4.6.1 Contribucidon de energiarenovable o residual parala produccion térmica del
edificio.

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf

No es de aplicacién el DB CTE HE4 al no estar dentro del &mbito de aplicacion.

IT 1.2.4.6.2 Contribucién de calor renovable o residual para el calentamiento de piscinas 4dl
aire libre

OdVSIA

No se disponen de piscinas en el proyecto.

IT 1.2.4.6.3 Climatizacion de espacios abiertos

No se disponen espacios abiertos climatizados
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16.1.7. IT 1.2.4.7. Limitacién de la utilizaciéon de energia convencional

1.2.4.7.1 Limitacion de la utilizacién de energia convencional para la produccién de
calefaccion centralizada

No es de aplicacién, ya que no se emplean sistemas de calefaccion mediante calentamiento por

efecto Joule.

1.2.4.7.2 Locales sin climatizacion

No se climatizan locales no habitables.

IT1.2.4.7.3. Accidon simultdnea de fluidos con temperatura opuesta

No se emplean, ni el sistema esta configurado para:
a) procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento;

b) la accion simultanea de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos;

IT1.2.4.7.4 Limitacion del consumo de combustibles sélidos de origen fésil.

No se utilizan procesos de combustién con combustibles de origen fésil.

16.1.8. IT 1.2.4.8. Eficiencia energética general del sistema de climatizacién y agua

caliente sanitaria.

La edificacién es de nueva construccion por lo que no puede compararse con sistemas o
situaciones anteriores. La situacion proyectada de las instalaciones se encuentra recogidas en ¢
apartado CTE HEO y HE1 donde se evalla la eficiencia energética de la instalaciéon en conjunto
con las necesidades térmicas del edificio.

16.2. Exigencia de sequridad (IT 1.3).-
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16.2.2. IT 1.3.4.1. Generacion de calor y frio

1.3.4.1.1 Condiciones generales
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Los generadores de calor que utilizan combustibles gaseosos, incluidos en el ambito de aplicacion del

Reglamento (UE) 2016/426 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2016, sobre

los

aparatos que gueman combustibles gaseosos y por el que se deroga la Directiva 2009/142/CE tendran

la certificacion de conformidad segun lo establecido en dicho reglamento.

Los generadores de calor estaran equipados con un sistema de deteccion de flujo que impida el
funcionamiento del mismo si no circula por él el caudal minimo, salvo que el fabricante especifique que

no requieren circulacién minima.
Los generadores de calor con combustibles que no sean gases dispondran de:

a) Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador en caso de retroceso de
productos de la combustion;

b) Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador que impida que se alcang
temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual.

Los generadores de calor que utilicen biocombustible sélido tendran:

a) Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combustion en caso de retroce
de los productos de la combustion o de llama. Debera incluirse un sistema que evite la propagac
del retroceso de la llama hasta el silo de almacenamiento que puede ser de inundacion del alimenta
de la caldera o dispositivo similar, o garantice la depresion en la zona de combustion;

b) un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combustién que impida que
alcancen temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual;

¢) un sistema de eliminacién del calor residual producido en la caldera como consecuencia
biocombustible ya introducido en la misma cuando se interrumpa el funcionamiento del sistema
combustién. Son validos a estos efectos un recipiente de expansion abierto que pueda liberar el vaj
si la temperatura del agua en la caldera alcanza los 100 °C o un intercambiador de calor de segurid

d) una vélvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presion de trabajo del generador. E
valvula en su zona de descarga deberda estar conducida hasta sumidero.

Los generadores de calor por radiacion, aparatos de generacion de aire caliente y equipos de absorc
de llama directa, asi como cualquier otro generador que utilice combustibles gaseosos y esté inclu
en el Reglamento (UE) 2016/426 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 20
deben cumplir con la reglamentacién prevista en dicho reglamento. La evacuacién de los productos
la combustion y la ventilacién de los locales donde se instalen estos equipos cumpliran con
requisitos de la reglamentacion de seguridad industrial vigente.

La instalacion en espacios habitables de generadores de calor de hogar abierto para calefaccior
preparacion de agua caliente sanitaria solo podra realizarse si se cumple la reglamentacion
seguridad Industrial vigente y ademas aquellos cuyo combustible sea el gas lo establecido en
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10
de
el

Reglamento (UE) 2016/426 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2016.

En espacios destinados a almacenes, talleres, naves industriales u otros recintos especiales, podran

ser utilizados equipos de generacion de calor de hogar abierto, o que viertan los productos de

la

combustion al local a calentar, siempre que se justifique que la calidad del aire del recinto no se vea

afectada negativamente, indicandose las medidas de seguridad adoptadas para tal fin.
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Los generadores de agua refrigerada tendran, a la salida de cada evaporador, un presostato diferencial

o un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor.

En las instalaciones solares térmicas el disefio de la instalacion se realizara de manera que se asegure
gue no se produzcan dafios en la instalacion. Para evitarlo se deberan adoptar medidas de seguridad
intrinseca, tales como un dimensionado suficiente del vaso de expansion que permita albergar todo el
volumen del medio de transferencia contenido en los captadores, sistemas de vaciado y llenado

automatico, etc., sin perjuicio de que existan otros sistemas de proteccion.

Las calderas incluidas en el ambito de aplicacién del Reglamento de equipos a presién deberan cum
los requisitos de seguridad establecidos en el citado reglamento.

1.2.4.1.2 Sala de Maquinas

No es de aplicacién las condiciones de sala de maquinas al disponerse equipos con potencia infef
a 70Kw

16.2.3. IT 1.3.4.2. Redes de tuberias y conductos

T 1.3.4.2.1. Generalidades

Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones
fabricante considerando el material empleado, su diametro y la colocacién (enterrada o al a
horizontal o vertical).

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW
efectuaran mediante elementos flexibles.

Los circuitos hidraulicos de diferentes edificios conectados a una misma central térmica estar
hidraulicamente separados del circuito principal mediante intercambiadores de calor

IT 1.3.4.2.2. Alimentacién

La alimentacion de los circuitos se realizara mediante un dispositivo que servird para reponer
pérdidas de agua. El dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar el reflujo del agua
forma segura en caso de caida de presion en la red publica, creando una discontinuidad entre el circy
y la misma red publica. Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y
contador, en el orden indicado. El llenado serda manual, y se instalara también un presostato que act
una alarma y pare los equipos. En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo
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alimentacion se instalara una valvula automética de alivio que tendra un diametro minimo DN 20—y

estara tarada a una presion igual a la maxima de servicio en el punto de conexion mas 0,2 a 0,3 bar,
siempre menor que la presion de prueba. Se exceptlan de estas exigencias las calderas mixtas

individuales hasta 70 kW, las cuales dispondran, del correspondiente marcado CE.
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El didmetro minimo de las conexiones en funcion de la potencia util nominal de la instalacion se elegi
de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.4.2.2.

Si el agua estuviera mezclada con un aditivo, la solucién se preparara en un depdésito y se introduci
en el circuito por medio de una bomba, de forma manual o automética.

ra

ra

IT 1.3.4.2.3. Vaciado y purga

Todas las redes de tuberias deben disefarse de tal manera que puedan vaciarse de forma parcig
total.

o

Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito, a través de un elemento que teng
un diametro minimo nominal de 20 mm.

El vaciado total se hara por el punto accesible méas bajo de la instalacion a través de una valvula cuy:

diametro minimo, en funcién de la potencia térmica del circuito, se indica en la tabla 3.4.2.3.

La conexion entre la valvula de vaciado y el desague se hara de forma que el paso de agua result

visible. Las valvulas se protegeran contra maniobras accidentales.

El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud se hara en un depdsito de recogida pa
permitir su posterior tratamiento antes del vertido a la red de alcantarillado publico.

SYINOL V.LSHII A0YOFISOr

Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga de aire, manug
automatico. El diametro nominal del purgador no sera menor que 15 mm

IT 1.3.4.2.4. Expansiéon
Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un dispositivo
expansion de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecénicos, el volumen
dilatacion del fluido.

Es valido el disefio y dimensionado de los sistemas de expansion siguiendo los criterios indicados
el capitulo 9 de la norma UNE 100155.

IT 1.3.4.2.5. Circuitos cerrados

Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de alivio, de una o nias

valvulas de seguridad. El valor de la presion de tarado, mayor que la presion maxima de ejercicio er

punto de instalacién y menor que la de prueba, vendra determinado por la norma especifica del
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el

producto. Su descarga estara conducida a un lugar seguro y sera visible. En el caso de circuitos

cerrados de generacion solar térmica, la descarga estara conducida al depdsito de llenado de
instalacion para garantizar la recuperacion del fluido caloportador, en caso de ser técnicamente viabl

la
e.
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En el caso de generadores de calor, la valvula de seguridad estara dimensionada por el fabricante del

generador.

Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas que,

cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

Son validos los criterios de disefio de los dispositivos de seguridad indicados en el apartado 7 de la

norma UNE 100155. 5. Se dispondra un dispositivo de seguridad que impidan la puesta en marcha
la instalacidn si el sistema no tiene la presion de ejercicio de proyecto o memoria técnica

IT 1.3.4.2.6. Dilatacion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de
temperatura del fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar roturas. En el caso
instalaciones solares se debe tener en cuenta en el disefio de los compensadores de dilatacién, y
el disefio del circuito, que las temperaturas del fluido pueden presentar grandes oscilaciones.

En las salas de maquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de direccion, con curvas
radio largo, para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar los esfuerzo
los que esta sometida.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre las tuber
se absorberan por medio de compensadores de dilatacion y cambios de direccion.

Los elementos de dilatacién se pueden disefar y calcular segin la norma UNE 100156.

Para las tuberias de materiales plasticos son validos los criterios indicados en los cddigos de bue
practica emitidos por el CTN 53 del AENOR.

IT 1.3.4.2.7. Golpe de ariete

Para evitar los golpes de ariete producidos por el cierre brusco de una valvula, a partir de DN100
valvulas de mariposa llevaran desmultiplicador.

En didmetros mayores que DN32 se prohibe el empleo de valvulas de retencién de simple clapeta.

En diametros mayores que DN32 y hasta DN150 se podran utilizar valvulas de retencion de disco o
disco partido, con muelle de retorno.

En diametros mayores que DN150 las valvulas de retencion seran de disco, 0 motorizadas con tiem
de actuacion ajustable.
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IT 1.3.4.2.8. Filtraciéon
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Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1 mm, como maximo, y
dimensionaran con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad del fluido
las tuberias contiguas.

Las vélvulas automaticas de didmetro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos similares
protegeran con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

se
en

se

Los elementos filtrantes se dejaran permanentemente en su sitio.

IT 1.3.4.2.9. Tuberias de circuitos frigorificos

Para el disefio y dimensionado de las tuberias de los circuitos frigorificos se cumplird con la normat
vigente.

Ademas, para los sistemas de tipo partido se tendra en cuenta lo siguiente:
a) las tuberias deberan soportar la presién maxima especifica del refrigerante seleccionado;

b) los tubos seran nuevos, con extremidades debidamente tapadas, con espesores adecuad
a la presién de trabajo;

¢) el dimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones del fabricante;

d) las tuberias se dejaran instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el momento
la conexion.

IT 1.3.4.2.10. Conductos de aire

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237 para conduc
metélicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

El revestimiento interior de los conductos resistira la accion agresiva de los productos de desinfecci
y su superficie interior tendra una resistencia mecanica que permita soportar los esfuerzos a los d
estard sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que establece la norma UNE 1000
sobre higienizacion de sistemas de climatizacion.

La velocidad y la presion méaximas admitidas en los conductos seran las que vengan determinadas |

el tipo de construccion, segun las normas UNE-EN 12237 para conductos metalicos y UNE-EN 13403

para conductos de materiales aislantes.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el fabrican
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te,

en funcion del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

El espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado puede ser utilizado como

plenum de retorno o de impulsién de aire siempre que cumpla las siguientes condiciones:
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a) que esté delimitado por materiales que cumplan con las condiciones requeridas a los conductos
b) que se garantice su accesibilidad para efectuar intervenciones de limpieza y desinfeccién

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de electricidad, agua, etc., siempre que
ejecuten de acuerdo a la reglamentacion especifica que les afecta.

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de saneamiento siempre que las uniones
sean del tipo «enchufe y cordons.

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexién de la red a las unidades terminales se instalar
totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el didmetro nominal y cumpliran
cuanto a materiales y fabricacion la norma UNE EN 13180. La longitud de cada conexion flexible
sera mayor de 1,5 m.

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como elementos de distribucién solamente cuando siry
de paso del aire desde las zonas acondicionadas hacia los locales de servicio y no se empleen col
lugares de almacenamiento.

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como plenums de retorno solamente en viviendas.

IT 1.3.4.2.11. Tratamiento del agua

Al fin de prevenir los fendmenos de corrosion e incrustacion calcarea en las instalaciones son Valid
los criterios indicados en las normas UNE-EN 12502, parte 3, y UNE 112076 IN, asi como los indicad
por los fabricantes de los equipos.

Asimismo, aquellas calderas afectadas por el Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el d
se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias deber
cumplir lo dispuesto en la ITC-EP 1 o normativa que la sustituya

IT 1.3.4.2.12. Unidades terminales

Todas las unidades terminales por agua tendran valvulas de cierre en la entrada y en la salida del flu
portador, asi como un dispositivo manual o automatico, para poder modificar las aportaciones térmic
una de las valvulas sera especificamente destinada para el equilibrado del sistema.

16.2.3. IT 1.3.4.3. Proteccion contra incendios
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La justificacion de la proteccién contra incendios se encuentra justificada en el apartado del CTE S
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16.2.4. IT 1.3.4.4. Seguridad de utilizacion

IT 1.3.4.4.1. Superficies calientes

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, podra tener una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran Uneg
temperatura menor que 80 °C o estardn adecuadamente protegidas contra contactos accidentales.| H
CRe
550
S S
S ® o
. 2 2%
IT 1.3.4.4.2. partes moviles = & °
=S 0
L . . . . - R
El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes méviles de uss, = E'
componentes. Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpie zafé g =
mantenimiento y reparacion. g g ®
7]
=Y
IT 1.3.4.4.3. Accesibilidad 3 §
=3
Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares visibles;%/
facilmente accesibles. )

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En los falg
techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos
necesidad de recurrir a herramientas. La situacion exacta de estos elementos de acceso y de
mismos aparatos debera quedar reflejada en los planos finales de la instalacion.

Los edificios multiusuario con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales, deh
disponer de patinillos verticales accesibles, desde los locales de cada usuario hasta la cubierta,
dimensiones suficientes para alojar las conducciones correspondientes (chimeneas, tuberias
refrigerante, conductos de ventilacion, etc.).

En edificios de nueva construccion las unidades exteriores de los equipos autonomos de refrigerac
situadas en fachada deben integrarse en la misma, quedando ocultas a la vista exterior.
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Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus accesorips,
ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando vayan
empotradas.

OdVSIA

Para locales destinadas al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son validos los requisitos
de espacio indicados de la EN 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartado A 13.2.

IT 1.3.4.4.4. Sefalizacion

PAgina 101 de 360

Péagina 101 de 360




Página 101 de 360


MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

En la sala de maquinas, se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacion,

enmarcado en un cuadro de proteccion.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que figure
en el Manual de Uso y Mantenimiento deben estar situadas en lugar visible, en sala de maquinas y

locales técnicos.

Las conducciones de las instalaciones deben estar sefalizadas de acuerdo con la norma UNE 100106

IT 1.3.4.4.5. Medicion
Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida suficiente para
supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de forma fundamer
en el funcionamiento de los mismos.
Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectura
mantenimiento. El tamafio de las escalas serd suficiente para que la lectura pueda efectuarse
esfuerzo.
Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacion de una magnitud fisica debe habe
posibilidad de efectuar su medicion, situando instrumentos permanentes, de lectura continua
mediante instrumentos portatiles. La lectura podra efectuarse también aprovechando las sefales
los instrumentos de control.
En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara en el interior de
tuberia 0 equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de calor.
se permite el uso permanente de termdémetros o sondas de contacto.

Las medidas de presion en circuitos de agua se haran con manémetros equipados de dispositivos
amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.

En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, el equipamiento minimo de apara
de medicion sera el siguiente:

a) Colectores de impulsion y retorno de un fluido portador: un termémetro.

b) Vasos de expansion: un manémetro.

c) Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en el
retorno, uno por cada circuito.

d) Bombas: un manometro para lectura de la diferencia de presion entre
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aspiracion y descarga, uno por cada bomba.
e) Chimeneas: un pirémetro o un pirostato con escala indicadora.

f) Intercambiadores de calor: termémetros y mandmetros a la entrada y salida
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de los fluidos, salvo cuando se trate de agentes frigorigenos.

g) Baterias agua-aire: un termémetro a la entrada y otro a la salida del circuito
del fluido primario y tomas para la lectura de las magnitudes relativas al aire,
antes y después de la bateria.

h) Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de las magnitudes
fisicas de las dos corrientes de aire.

i) Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del

aire en impulsién, retorno y toma de aire exterior

16.3. Pruebas.-

16.3.2. Equipos

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a formar pa
de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de funcionamiento g
figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de funcionamiento.

Se ajustaran las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadoras y se medird
potencia absorbida en cada una de ellas.

En estas instalaciones se lleva a cabo la puesta en funcionamiento de un modo especifico para
fin y es recomendable su realizacion a la par que el servicio de apoyo técnico oficial de la mar
verifica todo el funcionamiento interno de la maquina.

La comprobacion del cumplimiento de las especificaciones del Proyecto o Memoria Técnica
realizara de forma similar a lo especificado en la seccién 2.1 para equipos partidos.

Se verificara la correcta ubicacion e instalacion de la unidad exterior y de las unidades interiors
asegurando su correcta sujecion sin que se transmitan vibraciones al edificio. Asimismo,

comprobaran los aislamientos de las tuberias, sus conexiones a los equipos, el funcionamiento
los desaglies de condensados y las conexiones eléctricas.

La mayoria de los pardmetros de presiones y temperaturas que figuran en la ficha de puesta
marcha, generalmente podran ser leidos directamente de la placa de la unidad. Las lecturas
presiones y temperaturas generales de funcionamiento de la unidad exterior en Modo Test §
importantes para comprobar el buen funcionamiento, ya que en los sistemas VRV las longitudes
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las tuberias de refrigerante entre unidades pueden ser muy grandes.

En equipos VRV con recuperacion a dos tubos, se debera hacer una prueba para comprobar q
los brazos de los controladores coinciden con los equipos interiores. Se comprobaréd poniendo

ue
un

equipo en frio y el siguiente en calor para todos los equipos de un mismo controlador. De esta
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manera evitaremos que la instalacion frigorifica vaya a un equipo y la eléctrica a otro y ademas, que
los tubos frigorificos estén intercalados entre los equipos.

En los VRV las unidades interiores y las exteriores estan comunicadas con un mando centralizado,
y todos los equipos tienen una direccion que los identifica dentro del circuito. Es conveniente que
en la ficha del sistema, junto al nimero de serie y lugar de instalacion, se haga constar la direcciéon
del equipo.

AJ

Al final de esta seccion se muestra la Ficha 2.3 realizada para el caso de un sistema tipo V
formado por una unidad exterior conectada a 7 unidades interiores pudiéndose ampliar a las g
sean necesarias.
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Ficha 2.3. Sistema de volumen de refrigerante variable

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Téenico:

Identificacion de los equipos en la instalacion:

Fecha de realizacién: / / Presion de prueba [bar]:.

La prueba se realizo satisfactoriamente: (JSi (O No Observaciones:

Lugar de instalacion:
Fabricante/Modelo/N°® de Serie:
Refrigerante y carga en kg:

Potencia nominal Frio/Calor [kW):  / Pot. eléctrica nominal Frio/Calor [kW): /

0FS9100 1 0peiSa0)) ‘SYINOL VISHINI ADdOf ISOr

Modelo/N® de Serie Lugar de instalacion Identificacion control

ud. 7
RESTO DE UNIDADES EN ANEXO A PARTE
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(Continuacién)

La unidad exterior y las unidades interiores se corresponden con el Proyecto o Memoria Téenica
0OSi ONo  Observaciones:

La ubicacion de la unidad exterior corresponde con la del Proyecto o Memoria Técnica y es adecuada

0OsSi ONo  Observaciones:

La ubicacian de las unidades interiores carresponden con la del Proyecto o Memoria Técnica y es adecuada
0Osi ONe Observaciones:

La entrada y salida del aire de la unidad exterior es libre y sin obstaculos
0OSi ONo  Observaciones:

La descarga del aire es adecuada y no afecta a vecinos, tomas de ventilacién o aparatos préximos
0OSi ONo Observaciones:

La aspiracidon del aire es adecuada y no toma aire de la misma o de otras unidades

OSi ONe Observaciones:

La unidad se encuentra convenientemente anclada con sus elementos antivibratorios

0OSi ONo Observaciones:

Se ha realizado un desagiie adecuado [altura, sifones] [s6lo bombas de calor]

0Osi ONo Observaciones:

La entrada y salida del aire de las unidades interiores es libre y sin obstaculos

0Osi ONo Observaciones:

La unidades se encuentran convenientemente ancladas con sus elementos antivibratorios
Osi ONo Observaciones:

Las unidades de conductos estan convenientemente conectadas a la red de conductos
0Osi ONo Observaciones:

Se han realizado desaglies adecuados [altura, sifones]

0Osi ONo Observaciones:

0FS9100 1 0peiSa0)) ‘SYINOL VISHINI ADdOf ISOr

Existen tomas que permiten la lectura de la presion de alta y baja de la maguina

0OSi ONo  Observaciones:

Las conexiones de las tuberias a las unidades se encuentran convenientemente aisladas
0OSi ONo  Observaciones:

La conexiones eléctricas se han realizado adecuadamente

Osi ONe Observaciones:

El magnetotérmico se corresponde con la intensidad de consuma con un 25% de incremento
0OSi ONo  Observaciones:

El diferencial se corresponde con la intensidad de consumo con un 40% de incremento

Osi ONe Observaciones:
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(Continuacién)

Presostato de alta, CORTE/REARME bar / /

Presostato de baja, CORTE/REARME bar / /

PUPERIAl 3P SI[EL)SNPU]KIEEN

Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente:
Nombre: Nombre:
Fecha: / / Fecha: / !

* Medidas minimas a realizar
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16.3.3. Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos.

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra seran sometidos a las pruebas

especificadas en la normativa vigente.

No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacion de unidades por element
cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, que entregar3
correspondiente certificado de pruebas.

La IT 2.2.3 establece que todos los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra se
sometidos a las pruebas especificadas en la normativa vigente. Se trata por tanto de cumplir
exigencias en materia de pruebas de tuberias establecidas en la Instruccion IF-09 del Reglamel
de Seguridad para Instalaciones Frigorificas (Real Decreto 138/2011). Todas las instalaciones

Expansion Directa que utilizan equipos partidos, precisan de las tuberias de refrigerante qu

conforman el circuito frigorifico. Estas tuberias deberan someterse a los siguientes ensayos:
a) Ensayo de resistencia a la presion.
b) Ensayo de estanquidad.

Los equipos compactos y las enfriadoras solo precisan del certificado de pruebas del fabricante. L

instalaciones de los circuitos frigorificos para aplicaciones de climatizacion se realizan (salvo
instalaciones de amoniaco), con tubo de cobre especial frigorifico, pulido a espejo interiormentg

totalmente deshidratado, suministrandose en barras o rollos con los extremos taponados.
separacion maxima entre soportes viene dada por la siguiente tabla:
Didmetro exterior (mm) Separacion (m)
15 a 22 ligera 2
22 a <54 media 3
54 a 67 media 4

La union de las tuberias se realiza con piezas del mismo material (manguitos, tés, curvas, sifong

etc.), por soldadura y capilaridad (con soldadura fuerte, varilla de plata) y ademas se aconseja clu
Vi

la soldadura se realice haciendo pasar una ligera corriente de nitrégeno a través del tubo, para e
la formacion de cascarilla (6xido) que posteriormente puede taponar los orificios de las vélvulas
expansioén u otros elementos integrantes del circuito frigorifico.

Presion méaxima en el circuito
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La presion maxima admisible se determina teniendo en cuenta factores tales como la temperatura
ambiente, el sistema de condensacion (por aire, agua, etc.) o el tipo de aplicacién (refrigeracion o

bomba de calor). El RSIF establece un valor minimo para la presion maxima admisible PS
acuerdo con la presién de saturacion del refrigerante para las temperaturas minimas de dise

de
fio
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especificadas en la tabla 1 de la Instruccién IF-06. La siguiente tabla muestra los valores de PS para
los refrigerantes mas empleados en maquinas de climatizacion.

Sector de alta presién con Zona A Zona B ZonaC
condensador enfriado por aire 55 °C 59 °C 43°C
R134a 14 15,5 17
R407C 21,5 24 26,5
=1
R&10A 34,5 38 40 §
5 b
o
RS
Sector de baja presién con ZonaB Zona C s 06 &
intercambiador expuesto a T* ext Er E- Ué.
.=
R134a 75 9 10 =30
L =
R407C 15 13,5 16 o o =
e o &
R410A 19,5 22 25 <z E. a
[« 3¢
-]
w2
El valor de PS depende la zona climética. En el Apéndice 1 de la Instruccion IF-06 del RSIF sé’

muestra un mapa de zonas climaticas por provincias, tabuladas a continuacion:

= O N
Sg=¥
2] S
Zonas climaticas por provincias m[ﬁ N
= [\
S g2
. = [\
Alava A Cuenca B La Rioja B  Salamanca B o) WS
(9]
Albacete C Caceres C Las Palmas B StaC.Tenerife B ; gcg
o
Alicante B Cadiz C Leodn B Segovia B E a g
v 9
Almeria B Codrdoba C Lugo A Sevilla C — é—‘
> g8
Asturias A Gerona B Lérida B Soria B — &3 S
o O
) o o
Avila B Granada C Madrid C Tarragona B E 8..§
~ (e}
Badajoz C Guadalajara B Melilla B Teruel B K¢ S ]
o
Barcelona B  Guiplzcoa A Murcia C Toledo © Q o
& 88
Burgos B Huelva B Malaga B Valencia B Cg 1 %
(8]
Cantabria A Huesca B Navarra B Valladolid B 8‘ ég
= =
Castellén B Islas Baleares B Orense B Vizcaya A © g S
[N
. . o
Ceuta B Jaen C Palencia B Zamora B pt SN =
o
Ciudad Real C LaCoruia A Pontevedra A Zaragoza B ﬁ
[e)

En el caso de sistemas condensados por agua, las temperaturas de saturacion bajan y por tantg
también la presion méxima admisible (PS).

Ensayo de presion en las tuberias de los sistemas de refrigeracién

OdVSIA

Los refrigerantes empleados en climatizacion (R134a, R407C y R410A) pertenecen al grupo de
alta seguridad (L1): Refrigerantes no inflamables y de accion toxica ligera o nula. En estos casos,
se deberd realizar un ensayo de presion en las tuberias de los sistemas de refrigeracion que
contengan mas de 10 kg de refrigerante.

El ensayo de presion consiste en someter a las tuberias de interconexion de los sistemas
frigorificos a una prueba neumética a 1,1 por la presion maxima admisible (PS).

Preparacion para la prueba.
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Las juntas sometidas a la prueba deberan estar perfectamente visibles y accesibles, asi como
libres de 6xido, suciedad, aceite, u otros materiales extrafios.

Las juntas solamente podran ser pintadas y aisladas o cubiertas una vez probadas.

El sistema debera ser inspeccionado visualmente antes de aplicar la presion para comprobar que
todos los elementos estdn conectados entre si de forma estanca.

Todos los componentes no sujetos a la prueba de presion deberan ser desconectados o aislados '
mediante valvulas, bridas ciegas, tapones o cualquier otro medio adecuado. el g
el -: &
L . y | EFQ
Debera realizarse una prueba previa a una presion de 1,5 bar antes de otras pruebas con objetq &% =
) , . 2
de localizar y corregir fugas importantes. = =%
=
Se tomaran todas las precauciones adecuadas para proteger al personal contra el riesgo de rotura : =
de los componentes del sistema durante la prueba neumatica. S
: I
z = O
Los medios utilizados para suministrar la presién de prueba deberan disponer o bien de un g_ § ®
dispositivo limitador de presion o de un dispositivo de reduccion de presion y de un dispositivo de =
alivio de presion y un manémetro en la salida.
. . .. ., , . ., . ., = O N g
El dispositivo de alivio de presién debera ser ajustado a una presién superior a la presion de 2853
prueba, pero lo suficientemente baja para prevenir deformaciones permanentes en los = S §
componentes del sistema. % § =
e o
., . , . . m wa
La presion en el sistema debera ser incrementada gradualmente hasta un 50% de la presion de | = ég
prueba, y posteriormente por escalones de aproximadamente un décimo de la presion de prueba@ g ;&
hasta alcanzar el 100% de ésta. 5 Eg
— 5 B
L . . e o o
La precision de los manémetros debera ser comprobada antes de su utilizacion en la prueba, porO s E.
comparacion con un manémetro patrén debidamente calibrado. E % g
®) e
‘2 . . . =1
La presion de prueba debera mantenerse en el valor requerido durante al menos 30 minutos. & c g
Después debera reducirse hasta la presion de prueba de estanquidad. Las juntas mecanicas en E < §
las que se hayan insertado bridas ciegas o tapones para cerrar el sistema o para facilitar el go B2
desmontaje de componentes durante la prueba no precisaran ser probadas a presion después deg § .
desmontar la brida ciega o tapén, a condicién de que posteriormente pasen una prueba de =~ o g
. (V) !
estanquidad. £
La prueba podra realizarse por partes aislables del sistema a medida que su montaje se vaya
terminando. <
2
. o
Prueba de estanquidad
Todas las tuberias de las instalaciones de climatizacion con equipos partidos, donde el instaladar

tenga que conformar el circuito frigorifico deberan ser sometidas a una prueba de estanquidad in
situ.

En los sistemas compactos, enfriadoras, etc., donde el equipo se suministra cargado de fabrica, la

prueba de estanquidad se efectuara en la propia fabrica.

Pagina 110de 360

Péagina 110 de 360




Página 110 de 360


MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

La prueba de estanquidad consiste en someter a las tuberias de interconexién a una presion entre

0,9 de la presion maxima de servicio (PS) y la presion méaxima de servicio.

La prueba de estanquidad se realiza generalmente con nitrégeno, pero pueden utilizarse otras
técnicas dependiendo de las condiciones de produccion, por ejemplo, vacio, gases trazadores,
etc.

El método utilizado seré& supervisado por el instalador frigorista.
Cuando se afladen sustancias trazadoras al gas inerte, estas no deberan ser ni peligrosas ni

perjudiciales para el medio ambiente. En ningln caso podran ser empleadas sustancias
organohalogenadas.

Reparacion de uniones

Todas las uniones que presenten fugas deberan ser reparadas. Las uniones por soldadura fuert
gue presenten fugas deberan ser rehechas, y no se podran reparar utilizando soldadura blanda.

Las uniones por soldadura blanda podran ser reparadas limpiando la zona defectuosa y volviend
a preparar la superficie y soldar.

Las uniones reparadas se deberan probar nuevamente.

Visto bueno de las pruebas

Las pruebas de estanquidad finalizan con éxito cuando se compruebe que la red haya soportadd
perfectamente la prueba de presion sin deformaciones ni fugas. Al finalizar:

* Se reduce la presion.
* Se conectan los equipos.

* Se prepara la instalaciéon para la puesta en marcha.

-
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Ficha 8.2. Pruebas de las tuberias de refrigerante

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Técnico:
Identificacion del circuito:

Fecha de realizacién: / /

SECTOR ALTA PRESION BAJA PRESION
Presidn de servicio nominal bar
Presidn de servicio maxima [PS) bar
Presion de tarado valvula sequridad bar

SECTOR ALTA PRESION BAJA PRESION
Presion de prueba de resistencia bar
Presion de prueba de estanqueidad bar
Desconexién del limitador de presion bar

La prueba se realizo satisfactoriamente:
OSi ONo Observaciones:

0FS9100 1 0peiSa0)) ‘SYINOL VISHINI ADdOf ISOr

Tipo de instrumento Identificacion
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{Continuacién)

= Colegio Oficial de
a7 Ingenieros Técnicos
E=m Industriales de Madrid

Documento registrado con el nimero: 2308386/01 el dia
21/07/2023. Puede validar el documento FV12986665-
990EF

JOSE JORGE INIESTA TOMAS, Colegiado n° 0016540

VISADO

Firma de conformidad del cliente:

Firma del téenico:

Nombre:

Nombre:

Fecha:

Fecha:
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16.3.4. Pruebas de recepcién de redes de conductos.

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya completado el
montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales

y de montar los elementos de acabado y los muebles.

En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la norma UNE 100012.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacién de aislamiento térmico @

cierre de obras de albafileria y de falsos techos, se realizardn pruebas de resistencia mecanica y

estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido en

proyecto o memoria técnica.

Para larealizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde irdn conectados los elemen
de difusion de aire o las unidades terminales, debe cerrarse rigidamente y quedar perfectame
selladas.

Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.

El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de acuerdo ¢

la clase de estanquidad elegida.

La IT 2.2.5 del RITE establece las pruebas a realizar en las redes de conductos de aire de
instalaciones de climatizacion. Las pruebas a realizar son las siguientes:

a) Prueba de resistencia estructural.
b) Prueba de estanquidad.

Las pruebas se realizaran antes de que la red de conductos se haga inaccesible por la instalac
de aislamiento térmico o el cierre de obras de albafileria y de falsos techos. Las pruebas
realizaran sobre la totalidad de la red de conductos. Si por razones de ejecucion de obra, se neceg
ocultar parte de la red antes de su ultimacion, las pruebas podran realizarse subdividiéndolas
tramos.

Para la realizacién de las pruebas, las aperturas de los conductos donde iran conectados
elementos de difusién de aire o las unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y queq
perfectamente selladas.

El montaje de los elementos de cierre se hara en el momento del montaje de los conductos p4
evitar la introduccion de materiales extrafios y de suciedad. El RITE exige, en general, que
estanquidad de una red de conductos sea de la clase B, lo que significa que el caudal maximo
fugas vendré dado por: f = 0,009 p0,65 | /(sm?)

2 o
1 asavn

= Iz
J—
50
eE-aeP_
S ® o
4 2.0
[ -4
250
']t&(mg'
c a =
=£ ¢
NQG
&m
-3
(=%
on

44066

6999861 A OUAUNDOP [9 TepieA opand "€70T/L0/1T
BP0 10/98£S0ET -0 [3 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

§00 1 oBAFH0R @WOL VLSHINI 08 ASOf

@S

Ara
la

o
o
OdVSIA

El caudal maximo de fugas en I/s depende de la superficie de la red de conductos en m2.

La norma UNE-EN 12237 exige que en la clase B se aplique a conductos con presiones de hasta

1.000 Pa positivos y 750 Pa negativos.

Pruebas de las redes de conductos de aire

Pagina 114de 360

Péagina 114 de 360




Página 114 de 360


MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Las redes de conductos se probardn de acuerdo a lo que se indica a continuacion: Las aberturas

de terminacion de los conductos, donde se conectaran las unidades terminales o los difusores,
cerrardn por medio de tapones de chapa metélica u otro material.

se

El ventilador, directamente acoplado al motor, sera capaz de suministrar un caudal entre el 2 al 3%
del caudal de la red de conductos, con una presion estética igual, por lo menos, a vez y media la

presién maxima de trabajo de la red o a la presibn maxima de trabajo de la red mas 500 Pa

(la

mayor entre las dos).

El acoplamiento entre la boca de descarga del ventilador y la entrada al tramo de conducto
medida es critica y se realizara de forma adecuada evitandose la presencia de fugas. idem en
union entre el conducto de medida y la red de conductos. (Figura 84, pag. 151, Guia del IDAE
Comentarios al RITE 2007).

La medida podré realizarse mediante sonda de molinete, de hilo caliente o a partir de la pérdida

presion en una brida calibrada. En cualquier caso, la seccién donde se realice la medida debe

contar con un enderezador de flujo.
Preparacion y limpieza de las redes

Una vez finalizadas las redes, y previamente a la colocacion de las unidades terminales,
procedera a su limpieza interior. En las redes de conductos se cumplird con las condiciones g
prescribe la norma UNE 100.012, en cuanto a la higienizacion de las mismas.

Prueba preliminar

Se pone en marcha el ventilador gradualmente, hasta alcanzar una presion igual a la pres
maxima de trabajo mas 500 Pa (nunca mas de 1.000 Pa). Se procede al reconocimiento auditivo
la red en prueba, detectando las fugas de aire.

Se para el ventilador y se procede al sellado de todas las uniones defectuosas. Se dejara transcu
el tiempo necesario para que el material sellante tenga tiempo de fraguar. Se procede de nuev(
efectuar esta prueba hasta que hayan sido eliminadas todas las fugas.

Prueba estructural
Constructivamente los conductos cumpliran con lo especificado en las normas UNE-EN 12237, p4
conductos metdlicos y UNE-EN 13403 para conductos con materiales aislantes. Esta prueba s
se debe hacer para conductos de forma rectangular.

En esta prueba se debe alcanzar una presion igual a una vez y media la presién maxima de trabg
Las uniones transversales y longitudinales deben ser capaces de resistir la presion sin deformai
y sin perder la estanquidad.

Para los refuerzos transversales de los conductos o sus uniones transversales, cuando éstas act(l
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an

como refuerzos, la deflexion méaxima permitida es de 6 mm. La deflexion maxima permitida para

as

chapas de las paredes de los conductos sera la siguiente:
* Lados de hasta 300 mm: 10 mm.

e Lados de hasta 450 mm: 12 mm.
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» Lados de hasta 600 mm: 15 mm.

» Lados de mas de 600 mm: 20 mm.

Prueba de estanquidad

Las redes de conductos presentan fugas de aire denominadas pérdidas. Las pérdidas so
proporcionales a la longitud total de las uniones transversales y longitudinales, que, a su vez, es$ts
relacionada con la superficie exterior de los conductos y con la complejidad del sistema. A efecto
practicos, puede considerarse que las pérdidas sean proporcionales a la superficie exterior de
conductos.

[e]

Rorery stpifxiierim

SOJIUIY I, SOIMUIZULY

Para determinar el caudal de fuga se pone en marcha el ventilador llegandose gradualmente
presion maxima de servicio. En estas condiciones, la lectura del sistema de medida del cau
indicard el caudal de fugas. Para cada prueba se redactara una ficha técnica en la que se ano
los valores obtenidos. El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el Proyecto o Memo
Técnica, de acuerdo con la clase de estanquidad elegida. En las redes de conductos extensas
con distintos materiales, suele ser recomendable dividir la red en partes, atendiendo a
constitucion y a la presion maxima a soportar por cada una de ellas.
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Ficha 8.3. Pruebas en conductos

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Técnico:

Identificacion de la red en la instalacion:
Identificacion del circuito:

Fecha de realizacion: / /

Material de los conductos:

El trazado de los conductos se corresponde con el Proyecto o Memoria Técnica
OSi ONo  Observaciones:

El material de los conductos, secciones y espesor se corresponden con el Proyecto o Memoria Técnica
OSi ONo  Observaciones:

Los soportes son adecuados y estan separados la distancia requerida
QSi ONo Observaciones:

Los cruces de otras instalaciones con los conductos se han realizado de forma adecuada
OSi ONo Observaciones:

La red se ha limpiado adecuadamente antes de realizar la prueba

0Osi ONo Observaciones:

Presion de trabajo del circuito Pa
Presion aplicada durante las pruebas Pa
Caudal maximo de fugas permitido /s m?
Superficie de la red de conductos m?
Caudal maximo de fugas permitido Us
Caudal de fugas medido Us

Clase de estanquidad

TUI3U
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{Continuacion)

La prueba estructural se realizé satisfactoriamente:
0Si ONo  Observaciones:

La prueba de estanquidad se realizo satisfactoriamente:
0OSi ONo  Observaciones:

0FS9100 1 0peiSa0)) ‘SYINOL VISHINI ADdOf ISOr

Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente:
Nombre: Nombre:
Fecha: / / Fecha: / /
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16.3.5. Pruebas finales.

Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones indicadas en la
norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones.

16.3.6. Caracteristicas de los equipos.-

Las instalaciones realizadas en el presente proyecto deberan quedar registradas segun se indica

las tablas siguientes:
Equipos de climatizacion:
Equipo 1
Fabricante:
Modelo:
NuUmero de serie:

Tipo:

Identificacion de la instalacion:

Lugar de la instalacion:

Ao de fabricacion:

Categorias a las que pertence la
envolente, segun UNE 100180:

Clase de estaquidad y fugas:
Clase de resistencia mecanica:
Clase de trasmitancia térmica:
Clase de puentes termicos:
Configuracion:
Funcionamiento:
Condensacion:

Ndmero de compresores:

compacto vertical de condensacion
por aire, rooftop, compacto
horizontal, partido( split )....
Autonomo n°....... , rooftop n°......

Cubierta, sala de maquinas, falso
techo .....

Compacto, partido.....
Solo frio, bomba calor......

Por aire, Por agua....
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Tipo de compresores:

NUmero de circuitos frigorificos

independientes:

Refrigerante:

Carga de refrigerante por circuito:
Carga total de refrigerante:

Sistema de enfriamiento gratuito:

Calentamiento: agua, resistencia eléctrica

Equipos de ventilacion:

Equipo 1

Fabricante:

Modelo:

NUmero de serie:
Identificacion de la instalacion:

Lugar de la instalacion:

Ao de fabricacion:

Tipo:

Motor:

Tipo:

Potencia:

RPM:

Tipo de proteccion del motor:
Guardamotor extremo:
Proteccion interna:

Acoplamiento:

Alternativo,  scroll, hermético,
semihermético....

kg
kg

kw

Unidad de extraccion n°....... ,

Cubierta, sala de maquinas, falso
techo .....

Centrifugo de alabes hacia atrés,
Centrifugo de alabes hacia delante,
axial, helicoidal ....

kw

Por poleas y correas, directo....

MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)
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Filtros:

Caudal variable:
Alabes en aspiracion:

Compuertas:

MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Variaciéon de velocidad por convertidoe de

frecuencia:

-Tipo de convertidor:
-Marca:

-Modelo:

-Numero de serie:
-Afo de fabricacion:

-Margen de regulacion:

Frecuencia minima de funcionamiento:

Control tipo:
Dimensiones exteriores:
Diametro de rodete:

Funcién:

Filtro 1
Fabricante:

Modelo:

Identificacion de la instalacion:

Lugar de la instalacion:

Tipo segun UNE —EN 779:

Superficie frontal:

Hz/rpm

mmXx mm X mm

Extraccion/retorno, Impulsion.....

Filtros del recuperador n°....... ,
perifiltros de la UTA n°.....

Cubierta, sala de maquinas, falso
techo .....
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Numero de paneles:

Funcién: Prefiltro, filtro final....
Otros filtros especiales: Carban activo, Electrostatico...
Dimensiones: mmx mm

=TA
,
Sk
e Ry
z . [
Cuadros eléctricos: = Q
S & &
4 B.us,
= & ©
S 3 o
o @»n =
Cuadro 1 o 2e
e =)
. =
Fabricante/Instalador: § B &
(=]
& 7
Tipo de cuadro: General, secundario.... oy
Identificacion de la instalacion: Cuadron®....... G
=]
Lugar de la instalacion: Cubierta, sala de maquinas, falso B
techo .....
Sistemas a los gque atiende: Climatizadores, torres, enfriadoras,
bombas....

NUmero de circuitos servidos:

Afo de fabricacion/instalacion:

Potencia del seccionador general: kw
Marca:

Modelo:

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf
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Magnetotémico general: Amperios
Marca:

Modelo:

OdVSIA

Diferencial general: Miliamperios

Marca:

Modelo:

Fusibles generales:
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Tipo:

Intensidad: Amperios

16.3.7. Prescripciones.-

El usuario mantendra las condiciones de seguridad de la instalacién evitando su manipulaci

asimismo se pondra en contacto con el Servicio de Mantenimiento ante la aparicién de cualqui

anomalia.

16.3.8. Prohibiciones.-

No manipular partes interiores de los equipos.
No modificar las instalaciones eléctricas de alimentacién a los equipos.

No manipular ningun elemento de la instalacion.

16.3.9. MANTENIMIENTO Y USO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Todos los elementos de la instalacion deben ser vigilados y mantenidos con una serie de
operaciones descritas a continuacion.

Las operaciones seran de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que aplicados 3
instalacion deben permitir mantener dentro de los limites aceptables las condiciones ¢
funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la instalacion.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca |
tecnologia frigorifica y las instalaciones mecanicas en general.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de element;
fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione
correctamente durante su vida Util.

El usuario mantendra las condiciones de seguridad de la instalacién evitando su manipulacion,
asimismo se pondra en contacto con el Servicio de Mantenimiento ante la aparicién de cualquiel

&
0¥S910

17
>
2
ZZ
mrg;g
eLIe =
58
H;—.qs,
2.8 o
5 =
= 9 O
o v =
172} =
o 2 &
wg‘&
=
=g 8
2 o
&m
o
(="

44066

6999861 A OUAUNDOP [9 TepieA opand "€70T/L0/1T
BP0 10/98£S0ET -0 [3 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

0 M OPREFEP) ‘SYINOL VLSHINI HOYOI ISOf

(@]
"

OdVSIA

anomalia.

El mantenimiento debera ser realizado por personal cualificado de la empresa responsable, de
manera que el usuario unicamente debera observar el grado de posible “no confort “ de la
instalacion que indique un mal funcionamiento.
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Ante cualquier anomalia, se debe dar aviso a la empresa mantenedora, EVITANDO EN
LO POSIBLE TENER CONTACTO CON LAS SUPERFICIES CALIENTES.

Al final de cada temporada de uso, se comprobara el estado de los elementos de la instalacion, y
de que los accesorios de control y medicién estan en buen funcionamiento.

El usuario Unicamente deberé inspeccionar la instalacion para encontrar posibles anomalias.

Ante cualquier anomalia, debe avisar a la empresa instaladora.

=/
>
o
Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados por un instalad or N
autorizado y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen. =) 5 Q
5
3 E%
=
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PARTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
INSTALACION DE CLIMATIZACION

Fecha

CENTRO ASISTENCIAL/OFICINA DE :

Empresa Mantenedora

Empresa mantenedora:

Técnico mantenedor 1

Técnico mantenedor 2

Mantenimiento realizado
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Tipo de actuacién Bimensual Semestral Anual
Actividades a realizar 3
2]
Acondicionadores autonomos Periodicidad | Realizado Comentarios E
] [©
Comprobacién de vibraciones y ruidos extrafios Bimensual =
o
Revisar el drenaje de la bandeja de condensados Bimensual E
Z,
Efectuar cambio de filtrina o 5)
limpieza de filtro segun el caso Bimensual —
>
Limpieza exterior equipo Bimensual —
@)
Revision humectador Semestral Z
Comprobacion de seguridades eléctricas Semestral u%
Q
Verificar el funcionamiento del termostato antihielo Semestral =X
\ 9%
Comprobacién presostato Semestral E
o
Verificar actuacidén de termostatos Semestral =
. . S
Verificar funcionamiento de valvula 4 vias S
(En bombas de calor) Semestral N
Intensidad 4
medida: <o
Medicién de intensidades eléctricas y Intensidad
comparacién con placa de caracteristicas Anual placa:
Comprobar carga de gas Anual
Comprobar nivel de aceite en circuito de gas Anual
Comprobar estado de los anclajes Anual
Control de mandmetros Anual
Inspeccion del aislamiento térmico Anual
Limpieza del evaporador, condensador y
bateria de calor si procede Anual
Limpieza desaglies y bandejas de condensados Anual
Revision de pintura y repaso si procede Anual
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Cajas de ventilacion extractores Periodicidad | Realizado Comentarios

Comprobar ausencia de calentamientos en _motor Bimensual

Comprobar estado y tension en correas de transmision | Bimensual

Comprobacion del estado y lubricacién de rodamientos | Bimensual

Revision de filtros y limpieza y sustitucidn si procede Bimensual

Limpieza general del conjunto Bimensual
Verificar que las turbinas giren libremente y O
en el sentido correcto Bimensual =
ER o
Comprobar que no existen ruidos extranos Bimensual = &
=N\
Comprobar vibraciones y estado de anclajes Bimensual :? & 5'
Intensidad > 3 @)
medida: T @« =
Intensidad " - <
Lectura consumo y comparacion con placa motor Bimensual placa: 2‘ a
=
Comprobacion de la puesta a tierra Anual g e %
=3
Verificar estado de las poleas Anual E;‘ @«
Verificacion de la alineacion del conjunto =~
motor-ventilador Anual
Verificar estado pintura y pintado si procede Anual 5 § ; Q
[72] S Q
Verificacion de caudales Anual E % 5‘ %
. @) S
16.3.10. Uso y precauciones: ?3 o g
i c@
: . . . Z 2
Es aconsejable siempre consultar las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatosa o g
4 B¢
. . . . > 20
Temperatura: El usuario debe intentar mantener el equipo a una misma temperatura durante todg g8l & =
. . . ’ - s . . a
tiempo de uso, tanto en invierno como en verano, asi conseguira no forzar el motor interno del misme. = =
Lo ideal es que la temperatura oscile entre los 20 y los 25 grados, con suaves oscilaciones. - % S
B =
a o
Se debe evitar mantener focos de calor innecesarios en la instalacion. S B g
. =3
R ) | -t
Cualquier manipulacion debe hacerse por personal cualificado, salvo las operaciones de modificacigh 3 &
. . S
de variables de confort sobre el mando de control de usuario. - Z =
S Q2
—_ AN
. . . . o &
En caso de emergencia, se debe apagar el sistema de aire acondicionado, y desconectar % s
magnetotérmico de alimentacion eléctrica a la totalidad de la instalacion. <
El sistema tiene un funcionamiento totalmente automatico, cualquier anomalia en cuanto| al
funcionamiento o temperaturas de uso observado por el usuario debe ser puesto en conocimiento por é
personal cualificado. %
L, e o
16.3.11. Programa de gestion energética:
Para un mejor conocimiento del funcionamiento de la instalacion y realizar un correcto estudio ‘de
balance energético de la misma y asi poder realizar los ajustes necesarios durante las operaciones de

mantenimiento cuando el titular de la instalacion lo precise se deberan cumplimentar las siguientes

tablas:
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Equipos de climatizacion:

TOMA DE DATOS DE FUNCIONAMIENTO EN REGIMEN DE REFRIGERACION

MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)
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INTERCAMBIADOR DE CALOR NOMINAL ACTUAL
Temperatura de entrada de aire (bulbo °C °C
seco)

Temperatura de salida de aire (bulbo seco) °C °C
Temperatura entrada de aire (bulbo ° o
himedo) c c
Temperatura salida de aire (bulbo himedo) °C °C
Caudal de aire L/s L/s
Potencia térmica transferida al aire kW kW
Temperatura saturada refrigerante °C °C
Temperatura de aspiracion del refrigerante °C °C
Recalentamiento °C °C
DATOS ELECTRICOS NOMINAL ACTUAL
Tension suministro eléctrico entre fases o]V o] N
Consumo eléctrico compresores ( tres

P P ( o] A ] A
Desequilibrio de consumo entre fases % %
Consumo eléctrico motor ventiladores v A v A
Potencia eléctrica total absorbida kw kw
CEEev kW/ kW kW/ kW
INTERCAMBIADOR EXTERIOR NOMINAL ACTUAL
Temperatura de entrada agua/aire °C °C
Temperatura de salida de agua/aire °C °C
Caida de presion del agua kPa kPa
Caudal de agua L/s L/s
Potencia térmica transferida al agua kW kW
Caudal de aire L/s L/s
Calor sensible transferido al aire kW kW
Temperatura saturada refrigerante °C °C
Temperatura del refrigerante liquido °C °C
Subenfriamiento °C °C
EQUIPOS DE CONTROL Y SEGURIDAD C/R C/R
Presostato de alta kPa kPa
Presostato de baja kPa kPa
Presostato diferencial de aceite kPa kPa
Termostato de control °C °C
Temporizacion retardo etapas compresores min min
Termostato de desescarche °C °C
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Presostato de desescarche kPa kPa
Presostato de control de ventiladores kPa kPa
Termostato control ventiladores exteriores °C °C
TOMA DE DATOS DE FUNCIONAMIENTO EN REGIMEN DE CALEFACCION
INTERCAMBIADOR INTERIOR NOMINAL ACTUAL
Temperatura de entrada de aire (bulbo seco) °C °C
Temperatura de salida de aire (bulbo seco) °C °C
Temperatura de entrada de aire (bulbo °C °C
himedo)
Temperatura de salida de aire (bulbo o o
himedo) C c
Caudal de aire L/s L/s
Potencia térmica transferida al aire kW kW
Temperatura saturada refrigerante °C °C
Temperatura de aspiracion del refrigerante °C °C
Recalentamiento °C °C
DATOS ELECTRICOS NOMINAL ACTUAL
Tensidn suministro eléctrico entre fases o] N o] N
Consumo eléctrico compresores ( tres
fonee) P ( o] A o] A
Desequilibrio de consumo entre fases % %
Consumo eléctrico motor ventiladores S A oS A
Potencia eléctrica total absorbida kW kW
CEEev kW/ kW kW/ kW
INTERCAMBIADOR EXTERIOR NOMINAL ACTUAL
Temperatura de entrada agua/aire °C °C
Temperatura de salida de agua/aire °C °C
Caida de presion del agua kPa kPa
Caudal de agua L/s L/s
Potencia térmica transferida al agua kW kW
Caudal de aire L/s L/s
Calor sensible transferido al aire kW kW
Temperatura saturada refrigerante °C °C
Temperatura del refrigerante liquido °C °C
Recalentamiento °C °C
EQUIPOS DE CONTROL Y SEGURIDAD C/R C/R
Presostato de alta kPa kPa
Presostato de baja kPa kPa
Presostato diferencial de aceite kPa kPa
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Termostato de control °C °C
Temporizacion retardo etapas compresores min min
Termostato de desescarche °C °C
Presostato de desescarche kPa kPa
Presostato de control de ventiladores kPa kPa
Termostato control ventiladores exteriores °C °C
Equipos de ventilacion: =
FORMULARIO PARA TOMA DE DATOS DE FUNCIONAMIENTO e
VENTILADOR EXTRACCION/RETORNO NOMINAL ACTUAL §.cr§ g
Caudal de aire maximo m3/h m3/h & E crg,
Caudal de aire minimo m3/h m3/h £ 3 o
Presion estatica disponible maxima en a : =L
aspiracion Pa Pa & o o
c a =
Presion estatica disponible maxima en Pa Pa § % &
descarga & S
Presidn dinamica maxima Pa Pa =
Presion total maxima Pa Pa
Delta P maxima admisible Pa Pa SERY
Delta P minima admisible Pa Pa Eﬁ@j g %
Temperatura de aire maxima admisible °C °C S 8 g
Tipo de motor R &8
Potencia nominal motor KW kW ; )
Tipo de acoplamiento motor-ventilador £ & g
Velocidad de rotacién motor rpm rpm 4 E£°9
Velocidad de rotacidn ventilador rpm rpm > ES
Tensidn de suministro eléctrico entre fases o] N o] N g 2 2.
Consumo eléctrico motor ( tres fases ) oo A oA E 3 §
Desequilibrio de consumo entre fases % % " % 5]
Potencia eléctrica total absorbida kW kW g BB
Rendimiento s/curva % % Cg' g 2
Factor de transporte del aire calculado KW/ kW kW/ kW g @ S
Convertidor de frecuencia: - 2=
Ajuste minimo de frecuencia. Hz/rpm rpm rpm g § %
Ajuste maximo de frecuencia. Hz/rpm rpm rpm @ =
Acoplamiento por correas: <
Diadmetro polea motor: rmm rmm
Didmetro polea ventilador: rmm rmm
Tipo y numero de correas: é
Filtros: %
o
FORMULARIO PARA TOMA DE DATOS DE FUNCIONAMIENTO
FILTROS | NOMINAL | ACTUAL

Prefiltros: Clase (EN 779) / Delta P

Filtros previos: Clase (EN 779) / Delta P
Filtros posteriores: Clase (EN 779) / Delta P
Otros filtros: Clase (EN 779) / Delta P
Otros filtros: Clase (EN 779) / Delta P

Pagina 129de 360

Péagina 129 de 360




Página 129 de 360


MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Caudal de aire nominal m3/h m3/h
Caida de presion a filtro limpio Pa Pa
Caida de presion a filtro limpio Pa Pa
Superficie frontal m?2 m?2
EQUIPOS DE REGULACION Y CONTROL NOMINAL ACTUAL
Presostato filtros sucios-consigna kPa KPa
Temperatura entrada aire- -consigna °C °C
Cuadros eléctricos:
FORMULARIO DE CARACTERISTICAS DE CUADROS ELECTRICOS
CUADRO N© NOMINAL ACTUAL
Tension eléctrica entre fases generales de ot ] NV wd ] NV
alimentacién
Consumo eléctrico entre las tres fases de oA v A
alimentacién
Desequilibrio de los consumos eléctricos % %
Valor de reglaje de intensidad en el A A
magnetotérmico general
VaIc_>r de rgglaje de intensidad de defecto en mA mA
el diferencial general
Resistencia de tierra Ohm Ohm
NUmero de circuitos alimentados
Potencia instalada que se alimenta desde el KW KW

cuadro
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17. CONTROL CENTRALIZADO.-

17.1. Objeto.-

Se redacta la presente memoria para la implantacion de un sistema de control y telegestion eficiente

en las instalaciones que nos ocupan, para lo cual se pretende:

nla

Gestionar de forma automatica la infraestructura de climatizacion existente de forma que cum
normativa vigente y se optimicen las condiciones de operacién y mantenimiento.

Monitorizar y optimizar de forma automética el consumo de energia en las instalaciones técnig
controladas y reducir el coste del mismo.

Mejorar la experiencia de usuario respecto a los servicios gestionados.

Optimizar el tiempo invertido por el personal técnico y de explotacion en las instalacion
controladas.

Reducir costes de mantenimiento operativo en la infraestructura mediante la deteccion temprana
averias o desviaciones del comportamiento éptimo del edificio/industria.

Generar informacion en tiempo real del comportamiento de la infraestructura de forma que pue
ser utilizable en la toma de decisiones sobre la misma.

Obtener ratios de negocio basados en consumo energético (ej. Consumo por unidad de producci
Consumo por ocupante).

Generar previsiones de consumo basadas en patrones reales y haciendo uso del volum
almacenado de datos.

17.2. Descripcion técnica de la solucion.-

Todos los sistemas de medicion y control implementados envian datos a los servidores de
solucion Santra™ haciendo uso de los sistemas de comunicacion descritos necesarios para
correcto funcionamiento.

Tanto el envio de datos como las conexiones del equipo de soporte se realizan a través de VI
sobre IPSEC, tanto en comunicaciones moviles (3G) como en comunicaciones cableadas a tra\
de la red del cliente.

Los agentes de comunicaciones implantados en plaza se encargan del aislamiento de las redes
sensores, encriptacion de los datos y establecimiento de comunicaciones VPN en modo cliente
forma automatica, esto hace que no sea necesaria la apertura de puertos de entrada sea cual S
el modelo de comunicacion elegido.
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La arquitectura del Centro de Procesamiento de Datos de las Soluciones Santra™ se define en el
siguiente esquema:

SANTRA

SOLUTIONS GPD
= T :
: =
’ 5
E I—--)/.,\---) -—= ‘. ),
i ] : =
: : VNET Security Policy 1 g- C'i =2
i . Groups ! 7 o
E n - ' X 3 g =
: ) X ' 29
I (@R &P D> . s L E
: 1 I Q_ N =
; D _ VNET o | &g E
! Firewall ! s Pol -
I Virtual Network rew Gﬂi#ay ! ecgrrl;:)yup: “ : Z % %
! Gateway X . R
: ®
5 : : H 5
1 I [
i - -)/, JN\- - > i 1 '
H © }
: VNET Ry 8
H Security Policy ‘ S
E Groups EE
E Recovery
i Vaults

Las funcionalidades del sistema de control centralizado proyectado debera dispones de
siguientes funcnionalidades:

- Multilocalizaciéon: Posibilidad de integrar varios edificios/localizaciones en la misi
instancia de la plataforma.

- Posibilidad de creacion y edicion de paneles de mando (Dashboards) personalizab
por usuario. Cada usuario podra configurar los paneles segln su necesids
Incluyendo personalizacion de graficos, indicadores KPI, graficas de tendencia
comparativas personalizadas, indicadores numéricos e indicadores visuales
estados.

-699986T 1A OISO [9 Jepier AT "CVL/LOTTT
BP [0 10/98ES0ET I [ UOD OPENSBAT OJUAINOO(]
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- Posibilidad de comparativas de KPIs entre datos de distintas localizaciones/edificigs.

- Posibilidad de creacion de usuarios de gestion, supervision y operacion (20 usuarigs).

OAQvVvSIA

- Compatibilidad de protocolos: La plataforma ha de ser compatible al menos con |os
siguientes protocolos: Modbus TCP, Bacnet IP, Mgtt, Open Redy API, Sennet API.

- Sistema de recopilacion de datos y almacenamiento histérico con frecuencia minima
de 15 minutos. Todos los datos almacenados podran ser agregados por hora, dia,
mes, afio o total, permitiendo su visualizacion entre cualquier periodo de fechas,
con cualquier agregacion y con la posibilidad de exportar a csv o pdf cualquier
consulta de los mismos.

Pagina 132de 360

Péagina 132 de 360




Página 132 de 360


MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

- Los datos recogidos por plataforma podran ser clasificados por areas funcionales o de
servicio en el edificio. Segun defina direccién técnica.

- Gestion de contratos energéticos y simulacion de facturas de energia (eléctrica, gas,
agua, gasoleo)

- Definicion y evaluacion en tiempo real de objetivos de consumos. Generacion de
alertas predictivas por alcance de objetivos.

=T
>
. ., T . s an . =]
- Automatizacién del anadlisis de patrones de comportamiento energético, mcluyend
alarmas via mail o plataforma de mensajeria de las desviaciones detectadas. 550
S S
. . = 0 e
- Alarmas por exceso de potencia en tiempo real. ‘_% E “g.
=
- Predictibilidad de coste y gasto energético. 2 : =
(=9 o =
. . . . . . R
- Disponibilidad de API tipo REST para integracion de datos en aplicaciones de tercerosz (E; a
(¢~
2 o
. . . . . s . . .. . . s ]
- Funcionalidad SCADA con monitorizacion de datos de climatizacion e iluminacion eré_'.

tiempo real con posibilidad de configuracion de sindpticos integrados en la propi
plataforma. (Segun posibilidades de equipos de climatizacion y iluminac
instalados).

)
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- Posibilidad de actuacién directa en tiempo real sobre todas las variables controlad
(Setup de consignas, plannings de funcionamiento, parametros de configuracién.

- Posibilidad de creacion de alarmas técnicas en tiempo real sobre las variab
monitorizadas del edificio.

- Calculo de tendencias en las variables monitorizadas y posibilidad de representac
en los paneles de mando.

- Posibilidad de migracién de datos mediante su exportacién en formatos planos o te
enriquecido (csv, pdf).

Las instalaciones que se integraran en el sistema de control centralizado seran
siguientes:

079108 1 0puSERD “SYIBOL VISRINI 40e8r 4s0rS

- Instalacién de climatizacién, renovacion y extraccion de aire.
- Instalacién eléctrica.

- Consumo de agua.

OdVSIA

- Produccion fotovoltaica.

- Punto de recarga de vehiculo eléctrico

- Activacion de central de incendios

A estas instalaciones se podran agregar otras instalaciones menores o equipos significativos.
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En la pantalla principal, el usuario podra seleccionar el edificio sobre el que consultar/operar datos,

asi como acceder a las visualizaciones comparativas entre varios edificios:

Una vez seleccionado el edificio, el usuario podra acceder a los paneles de operacién existentes,

tanto de gestion energética como de operacion de la planta.
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17.3. Control de usuarios.-

El administrador de plataforma podra gestionar los usuarios tanto a nivel de creacion/edic
o0 bloqueo de los mismos como en la asignacion de permisos.

El sistema de gestion de permisos estara basado en roles, definiendo dichos los roles

capacidad de visualizacion/operacién que cada usuario tiene sobre cada edificio gestiona

por la plataforma.

17.4. Instalacion de Climatizacion.-

Modo de funcionamiento.-

La instalacion de climatizacion se regulard en base a la temperatura de consigna designada pof

Com

[SIGS.L OJUSLL

— .
Tefgos de uso AL

usuario para los distintos termostatos que climatizan las salas 0 zonas de la obra de referencia.

sistema central controlara los limites permitidos para el setup de las consignas.

Para los equipos de climatizacion se dispondran de programas horarios individuales para
marcha/paro diario de las instalaciones, modificables por el usuario.
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En funcion a la demanda interior de temperatura de las dependencias, se regulara el funcionamiento

del equipo de climatizacion.

Las visualizaciones de cada zona mostraran todos los datos disponibles desde la solucién de control
de

en la misma. Los usuarios con el rol adecuado, podran operar sobre consignas, plannings
funcionamiento, modos de funcionamiento y forzados de los actuadores que asi lo permitan.

Se dispondra de indicadores de alarma en cada visual. Independientemente de los indicadores
alarma de cada visual, existir4 un visualizacién especifica para gestion histérica de alarmas, ¢
capacidad de reset, reconocimiento y filtrado de eventos. Esta visual habra de distinguir de for
clara y en lugar predominante de la pantalla las alarmas activas en ese momento.

Equipos de expasion directa.-

Funcionamiento.

Los equipos de climatizacion se regularan en funcién a la demanda y necesidades de temperatu
de las salas y zonas de la obra de referencia. En funcion del tipo de demanda, se podra selecciona

el modo de funcionamiento del equipo (invierno/verano) cogiendo la consigna de referencia.
La regulacién de la maquina se realizara de la siguiente forma:

Lazo de control para el funcionamiento de maquina.

En caso de no requerirse demanda de climatizacion, el ventilador de unidad interior segui

funcionando para permitir el aporte de aire primario y para evitar la estratificacion del aire.

Lazo de control funcionamiento de los compresores.

Debido a que se trata de un sistema aire-aire VRF con producciéon con bomba de calor, no se pue
realizar ninguna operacion sobre los compresores, tan solo visualizacion de estado.

Protecciones y seguridad de uso.

En los elementos terminales directa se monitorizard dispondran de las siguientes protecciory
durante el funcionamiento:

Se dispondra de un sistema para detectar el aumento de pérdida de presién cuando el filtro
ensucie, de forma que pueda comunicar una alarma de filtro sucio.

Se dispondra de las sefales que permitan conocer si el motor del ventilador se encuentra g

tension eléctrica y por el contrario la sonda de presion no detecta circulacion de aire para detegtar

roturas de correas u otras anomalias.

Representacion gréfica de condensadoras y evaporadoras

La informacion de estado y funcionamiento de la condensadora y elementos terminales se reflejara

I oS
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en una pantalla propia para cada maquina, pantalla que se tendrd acceso desde un icono que refleje

su ubicacion en plano de planta y desde el menu principal.

Para reflejar los estados de funcionamiento y alarma se seguira la siguiente codificacion de colores.
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Los circulos de estado se reflejaran en tres colores verde (en funcionamiento), gris (parado)
y rojo (error). Las alarmas solo podran tener color gris (correcto) o rojo (Error). Se indicara el modo
de funcionamiento de la maquina (Verano/Invierno). Se indicara el estado de cada compresor y
resistencia con los circulos de estado con el cddigo de color descrito anteriormente. Habra acceso
a la programacién horaria, alarmas de la maquina y graficos de histérico de funcionamiento.

En dicha pantalla aparecera la siguiente informacion:

Temperatura exterior y humedad relativa.

7

3p [eYO 013310 Nrngr:

Estado de funcionamiento de ventilador de la evaporadora (On, Off y Error).
Estado de funcionamiento de ventilador de la condensadora (On, Off y Error).
Estado de funcionamiento de los compresores de la condensadora (On, Off y Error).

Alarma general de maquina.

SOJIUIY I, SOINUISU

Alarma de filtro sucio.

PLPEJA] 3P SI[BLYSNPU] KET

Alarma de correa rota.
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Temperatura de retorno.

Temperatura de impulsién.

Presion estética de impulsion.

Valor del caudal de impulsion (I/s).

Modo de funcionamiento Automatico-Off-Manual.
Ciclo de funcionamiento Calor-Frio.

Histérico de alarmas.

Histérico de funcionamiento.

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf

Programacion horaria de funcionamiento.
Temperaturas promedio de consignha y temperatura promedio real de cada caja.

Temperaturas ponderadas de consigna de la maquina y temperatura ponderada real|de
la maquina.

OdVSIA

Aire de renovacion.-

Funcionamiento

El sistema debe disponer de unas unidades de tratamiento de aire primario, las cuales el
funcionamiento se adapta al horario de apertura del centro, las mencionadas unidades disponen de
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un sistema de enfriamiento gratuito de gestién interna, se deberan indicar los diferentes estado de
las unidades (on/of; By-pas, Bateria, etc.)

Representacidn grafica
La unidad de tratamiento de aire primario se representara mediante icono en plano de planta,

ubicado en su situacion en el centro, y en la pantalla grafica de los elementos terminales. Indicando
el estado de funcionamiento.

=TA
>
Cadificacion de las alarmas.-
5 5
Las alarmas acaecidas en el funcionamiento, ademas de en la visualizacion correspondiente a|sLE g %
area, se mostraran en una pantalla especifica a tal efecto. Existira una visualizacion especifica paraz E “g.
gestion historica de alarmas, con capacidad de reset, reconocimiento y filtrado de eventos. EstaE’ 3 o
visual habra de distinguir de forma clara y en lugar predominante de la pantalla las alarmas activas : =L
en ese momento. g =)
zis
Cada alarma habréa de dar informacién clara y facilmente interpretable de la alarma en si, incluyendoé’_ S
el protocolo de actuacion por parte del servicio técnico =

Informacién del evento
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Baja GENERAL Sala 12

Pérdida de Conexién del Bus del Analizador de Sala 12

Se ha producido una pérdida de conexion en el bus de comunicacion del
analizador perteneciente a Sala 12. Comprobar el resto de unidades del
Bus. En caso necesario sacar unidad del bus para que no meta ruido en
el mismo. Comprobar que la unidad esta alimentada en el cuadro de
fuerza, y en caso negativo alimentarla. Llamar al servicio de soporte para
comprobar a que se debe la pérdida de conexion. Y en caso necesario
llamar a mantenimiento

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf

oscar ha reconocido la alarma, el dia 9/3/22 a las 17:43

OdVSIA

17.5. Instalacion Fotovoltaica.-

No es de aplicacion en este Proyecto.
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17.6. Instalacion Eléctrica.-

Para cada punto de medida eléctrica mediante analizador de red se monitorizar4 potencia
instantanea, consumo acumulado, tensién e intensidad por fase. Todos los datos se podran volcar
a plataforma y la misma podré realizar la agregacién por tiempo de los mismos (cuarto de hora,
hora, dia, mes y afio) al igual que el resto de datos monitorizados por plataforma. Todos estos datos
estaran disponibles con cualquier agregacion y en cualquier periodo de fechas para la creacién de
indicadores visuales en los Dashboards de la plataforma.

=T
>
(=}
La plataforma permitird también la realizacion de simulaciones de factura eléctrica, acordes a o Y
datos del contrato en vigor y soportando las tarifas (2.0TD, 3.0TD, 6.1TD, 6.2TD, 6.3TD y 6.4TDE" = Q
independientemente de si la contratacion es con precio fijado o a pool. %“5 =
@ ')
= e S,
.\ . . . . ., . L. & O
La plataforma ha de permitir registrar varios contratos para la misma instalacion a fin de permiti=. 3 )
. . . . P 7]
comparar y analizar diferencias entre los mismos. (Minimo 5). a - =
. | EZE
Con respecto al consumo de energia la plataforma ha de contar con algoritmos de analisis |[de< § &
patrones de comportamiento y prediccion de consumos, tanto a nivel de medicién energética comog_ S
de coste de la misma, y siempre en relacién a los contratos definidos anteriormente. =
17.7. Instalacion Punto de recarga de vehiculo eléctrico.- Sguy
o=
neoSae
17.8. Instalacién de Agua Sanitaria.- %‘ = 3 §
S
=3
: o . L R OB
Al igual que para la energia eléctrica, el sistema monitorizara el consumo de agua, con las mismas 3
posibilidad de agregacidn, analisis de objetivos y prediccién contemplados en la parte eléctrica. | Z ég
B %8
., L, . “i §0
17.9. Instalacién Proteccion Contra Incendios.- 3 Eg
g o
o =
En el caso de que la central de deteccién y alamar de incendios se active, el sistema de conurg o
enviara una alarama de este evento. 1 % g
a o
L L, . o, = \S]
17.10.  Prescripciones técnicas.- g 23
& 73
& =3
La oferta contemplara las condiciones técnicas, funcionales, de integracion y control de las distintas § 2
instalaciones, segln los requerimientos de estados, tipo de lazos de regulacion y control, seguridagd 3 o
en la utilizacion, modo de funcionamiento, representacion gréafica e histéricos. 5 A &
I
.. ., =)
La oferta se compondra de la siguiente documentacion:
Presupuesto con los siguientes capitulos: <
92]
Suministro de elementos de campo, controladores-microprocesadores, analizador |de %
redes, cuadro eléctrico para la ubicacion de controladores-microprocesadores )
Trabajos de Ingenieria, Programacion y puesta en marcha de la instalacion.

Instalacién de los elementos de campo y cableado de la instalacién de control.
Licencias de Software y Hardware necesarias para ejecutar la solucion propuesta.

Justificacion técnica del cumplimiento de las prescripciones redactadas en la presente
memoria por la solucién software elegida.

Pagina 138de 360

Péagina 138 de 360




Página 138 de 360


MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

El presupuesto contendrd medicidn y precio unitario, y describir4 univocamente el modelo, junto con
las caracteristicas técnicas.

Listado de puntos por cada Instalacion-maquina a controlar. Donde se indicara los elementos de
campo a utilizar con el niumero de entradas o salidas tanto digitales como analégicas que utilizara
dicho elemento de campo, asi como las entradas-salidas de que dispone cada controlador-
microprocesador.
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18. INSTALACIONES DE COMUNICACIONES.-

18.1. Infraestructura del cableado.-

La infraestructura de cableado se ha realizado de acuerdo al pliego de especificaciones técnicas
aportado por la propiedad del edificio y que, presenta como caracteristicas fundamentales las

siguientes:

La utilizacion de cables Categoria 62 CPR© FTP (cables de 4 pares), la cubierta se
de PVC libre de halogenes y opacidad reducida. El cableado de comunicacion
debera ser instalado por un instalador autorizado por el fabricante y disponer
una garantia de 15 afios.

Los puestos de trabajo estan formados por 4-2 médulos RJ49 (RJ45 apantallado) @
ISO Clase E FTP e Iran montados en cajas CIMA o similares.

La distribucién se realizara en estrella desde el Armario de Administracién, sera un RACK de 19” g
unas dimensiones segun se especifican en la base de precios, situado en la sala de comunicaciong

En el interior del Armario de Administracion Iran alojados los paneles de 19” 1Ud 24 port. RJ
(RJ45 apantallado) para puestos de trabajo y paneles de 19” 1Ud. 50 port. RJ49 (RJ45 apantallad
para interconexion con central telefénica, instalando pasahilos 19” entre paneles, para organizac
del cableado. El armario debera disponer de un circuito eléctrico independiente, con una regleta
19” y ocho tomas de corriente.

Los puestos de trabajo seran de dos tipos, los instalados en el suelo técnico y los de superficie,
primeros seran moviles, dejando una longitud extra desde la localizacion en planos, de 5 metr
los cables Iran alojados en bandejas por suelo técnico y bajo tubo elecplast con racores de poliam
en los extremos. Los de superficie seran fijos e iran en paramentos verticales, con canalizacion
superficiales, o por el interior de las divisiones y falsos techos.

Se realizara una interconexion para voz con cable de 50 pares, desde el repartidor de cenf
telefonica, hasta los paneles de administracién de voz de la sala de comunicaciones, terminan
en paneles de 50 port. RJ49 (RJ45 apantallado), también se realizara una interconexién con
pares desde el repartidor de red exterior hasta los paneles de administracion de voz de la sala
comunicaciones.

Se suministraran latiguillos de diversas longitudes para asignacion de puestos de trabajo y pard
conexiéon de los equipos en los puestos de trabajo, los de datos seran grises de 4 pares F
RJ49/RJ49 de 2 y 3 metros y los de voz seran azules de 2 pares FTP RJ49/RJ49 de 2 y 3 metro

18.2. Puesta en Marcha.-

Se incluye en este proyecto la puesta en marcha de las instalaciones, asignacién de tomas de vpz,
asignacion de tomas de datos, cableado de mesas, todo esto en colaboracién con el Departamento

técnico de ASEPEYO.
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18.3. Documentacion-

Al finalizar los trabajos se entregara la certificacion del cableado Cat.6a, documentacion actualizada

de la ubicacién de tomas, esquemas de interconexion, libros de asignacion, etc., todo en sopo
magnético y tres copias en papel.

rte
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19. INSTALACION FOTOVOLTAICA.-

19.1. Dimensionado del sistema.-

No es de aplicacion en este Proyecto.

19.2. Descripcion de los equipos que componen la instalacion.-

No es de aplicacion en este Proyecto.

20. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (CTE DB SI).-

Se realizara una nueva instalacién de protecciéon contra incendios en el nuevo edificio de acuerd
la normativa vigente. Esta consistira en la instalacion de:

- 1 Ud Central de deteccién y extincion
- 30 Ud Detector 6ptico

- 1 Ud Detector térmico

- 1 Ud Pulsador manual de alarma

- 2 Ud Base con alarma

- 1 Ud Extintor de CO;,5kg

- 2 UD Extintor de polvo ABC 6kg

El Cédigo Técnico de la Edificacion debe aplicarse a los proyectos y a las obras de nueva construcci
de reforma de edificios y de establecimientos, o de cambio de uso de los mismos.

Para el uso asimilable ADMINISTRATIVO el cumplimiento del Cddigo Técnico de la Edificacion se r
por los siguientes parametros.

20.1. Propagacion interior — SI1

Segun la Tabla 1.1. “Condiciones de compartimentacién en sectores de incendios”. Para el U
ADMINISTRATIVO se exige lo siguiente:

Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

En nuestro caso tan solo hay un sector de incendios ya que la superficie del centro es inferior a 2.5
m2.

3P [B1YQ 0133]10D 8
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Segun la tabla 1.2. “Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de
incendios” se tiene que para el uso ADMINISTRATIVO en un edificio con altura de evacuacion menor
a 15 m se requiere un EI 60.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "”

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacién:
hs156m 15<hs28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al

1
>
o
2J
A
sector considerado del resto del E 50
edificio, siendo su uso previsto: ¥ g.. oQ =3
. .. . o
- Secfor de riesgo minimo en edifi- .\ <o Jqmite) El120 EI120 El 120 4 B,
cio de cualquier uso 5. 0 5
i . Y
- Residencial Vivienda, Residencial & s
Puablico, Docente, Administrativo El120 EI60 El90 El120 § : g
- i bl ) ()
Comgrcaa.’, Publica Concurrencia, El 1209 El 90 El 120 El 180 o o E.
Hospitalario ® e =
- Aparcamiento El120 7 El120 EI120 El 120 =2 % =
Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la o 8
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali- %"
(=%

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Segun la tabla 4.1. Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos para el U
ASISTENCIAL los revestimientos de techos y paredes deben ser C-s2,d0 y para los suelos EFL.

44066
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En nuestro edificio las zonas ocupables seran:
Paredes: pintura plastica sobre hoja ceramica de termoarcilla: C-s2,d0
Suelo: gres porcelanico: EFL
Techo: modular placas de fibra mineral: C-s2,d0
Techo: escayola: C-s2,d0
LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL
En cumplimiento de la Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados

edificios, existen los siguientes locales de riesgo en el local, cuyas condiciones se establecen en
tabla 2.2.

0rs@1@ U opeiSa0) ‘SYIOL V.LSHINI 40¥0r 4SO
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Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

- Uso del local o zona

Tamano del local o zona
S = superficie construida

V' = volumen construido

17
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
] #
En cualquier edificio o establecimiento: E50
S S
- Tallerss de mantenimiento, almacenes de elementos  100<Vs 200 m®  200<Vs 400 m? V=400 m? Z g o
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, E & =
elc.) archivos de documentos, depositos de libros, s 3 o
elc 2“2 =
| a R g
- Almacén de residuos 5<5515 m? 15<5 =30 m? S$=30 m* % g =
= O
- Aparcamiento de wvehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso o § ®
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?® %
(=%
- Cocinas segin potencia instalada P12 20<P=30 kW 30<P=50 kW F=50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos®®! 20<5=100 m® 100=5Ss200 m* S=200 m? §
es!
-  Salas de calderas con potencia dtil nominal P TO=P=200 kW 200=P=600 KW P=600 kW B

- Salas de maguinas de instalacionas de climatizacion
(segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 10272007, de 20

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

En todo caso

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante @ R 90 R 120 R 180
i i 3)
Resistencia al fuego de las par_ed_es(g(ageohos que El1 90 El 120 El 180
separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .
L - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El> 45-C5 2xEl>30-C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25m® =25m®©

ALMACEN

No hay almacenes en el local objeto de este Proyecto.

ARCHIVO

Existe un archivo en el local de superficie 3,09 m?y una altura de 3,03 m.

Segun establece el Codigo Técnico se consideran locales de riesgo especial los almacenes sanitar,

siempre que el volumen exceda de 100 m3.
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No deben constituir por tanto, local de riesgo especial, ya que el volumen del archivo es de 9,37 m3.

El local no esta incluido en la Tabla 2.1. Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial
integrados en edificios. No es un local de riesgo especial.
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ALMACEN DE LIMPIEZA

Existe un almacén de limpieza en el local de superficie 2,15 m?y una altura de 3 m.

Segun establece el Codigo Técnico se consideran locales de riesgo especial los almacenes de
elementos combustibles siempre que el volumen exceda de 100 m3.

No deben constituir por tanto, local de riesgo especial, ya que el volumen de dicho almacén seria de

6,45 ms.

El local no esta incluido en la Tabla 2.1. Clasificacion de los locales y zonas de riesgo espegi

integrados en edificios. No es un local de riesgo especial.

Los elementos decorativos, constructivos y de mobiliario deben cumplir las condiciones de reaccior]
fuego establecidas por el Documento Basico Sl en la tabla 4.1 de Clases de reaccion al fuego de
elementos constructivos; donde se indica que en las zonas ocupables el revestimiento de techo

paredes sera de clase C-s2,d0 y en suelos EFL.

Para los espacios ocultos no estancos, patinillos, falsos techos... el revestimiento de techos y pareg

sera de clase B-s3,d0 y en suelos BFL-s2.

20.2. Propagacion exterior — SI2

Se justifica en el proyecto de obra del centro asistencial y administrativo.

20.3. Evacuacion de ocupantes — SI3

Para el calculo de la ocupacion se aplicara la tabla 2.1. “Densidades de ocupacion”.

El aforo determinado por los niveles mencionados y teniendo en cuenta la superficie Gtil de

distintas areas, es el siguiente segun el CTE:

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion!"
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Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico S
Salones de uso multiple 1 %
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2 O
Aparcamiento'®  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de 5
dibujo, etc.
Zona Superficie util (m?) N2 personas
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AREA ADMINISTRATIVA
Administracién
Despacho JAS
Sala de reuniones

AREA SANITARIA
D. Due Urgencias
D. Teleconsulta
D. Médico CC/PP
Sala de Yesos
Sala de Curas
Disparo
Rayos X
V Rayos X

AREA PRIVADA
Archivo
Limpieza

Office
Vestuario M.
Vestuario H.

Cuadro Técnico

AREA COMUN
Admisiones
Sala de Espera
Aseos
Pasillo

Total superficie util
Total superficie construida

MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

46,49
16,35
15,86

15,03
14,62
15,47
14,6
15,13
4,93
17,9
1,28

3,09
2,15
9,26
9,19
9,33
7,85

38,86
28,03
15,44
24,78

325,64
362,83

NN

N N NNN

Ocupacién Alternativa
1
Ocupacién Alternativa

nula
Ocupacién Alternativa
2
Ocupacién Alternativa
Ocupacién Alternativa
Ocupacion Alternativa

6

6
Ocupacion Alternativa
Ocupacion Alternativa

33
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El aforo total del edificio es de 33 personas.

Segun la tabla 3.1. “Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién”. Se

exige para locales con

una salida:

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién'"

Niamero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una Unica
salida de planta o salida
de recinfo respectiva-
mente

No se admite en uso Hospifalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 mZ.

La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

Plantas o recinfos que
disponen de mas de una
salida de planta ¥

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta la salida de planta no excede de 25 my
realiza hacia el aparcamiento exterior al aire libre. El uso es centro asistencial y administrati
asimilable al administrativo y el aforo no excede de 100 personas, ya que el aforo es 33 person

La longitud de los recomdos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Residencial Vivienda o Residencial Publica;

- 30 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y
en plantas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recornidos alternativos no excede de 25 m, excepto
en los casos que se indican a continuacion:

- 15 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario,
- 35 m en uso Aparcamiento.

La longitud mas desfavorable de evacuacion son 32,63 metros desde la sala de Rayos X.

Asi pues, se considera en el disefio una Unica puerta de evacuacion.

Para el célculo y dimensionamiento de los elementos de la evacuaciéon se debe aplicar la tabla 4.

“Dimensionado de los elementos de la evacuacion”.

Puertas y pasos

Considerando como ocupacion maxima previsible la indicada de 33 personas y los conceptos

A=P /20001 =0,80 m®

La anchura de toda hoja de pueria no debe ser menor que 0,60 m

exceder de 1,23 m.

afectan el dimensionamiento de las vias de evacuacion y puertas al exterior, se tendra que:
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El ancho de puertas de salida para la evacuacion del aforo previsto (33 personas), sera superior a la
relacion de 1,00 m. por cada 200 personas.

Ancho necesario = 33/200 = 0,165 m = 0,80 m.
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El valor de 0,80 m minimo es inferior al que se dispone en la puerta de salida automatica con
mecanismo antipanico de paso libre 1,10 metros. Esta puertas funciona en modo normal (correderay
automética) y en caso de emergencia, la hoja se abate por simple empuje manual hacia el exterior y

se repliegan en los laterales para permitir un amplio paso libre de evacuacion.

El ancho de pasillos para la evacuacion del aforo previsto (33 personas), sera superior a la relacion
1,00 m. por cada 200 personas, y siempre mayor o igual de 1,00 m.

Ancho necesario = 33/200 = 0,165 m. = 1,00 m.

El valor de 1,00 m minimo es inferior al que se dispone de ancho de pasillos para la evacuacion

aforo previsto.

Se toma por exceso el ancho necesario de 0,80 m. al minimo exigible segun se establece en DB S
1 4.2.2, tabla 4.1. para la anchura Gtil minima de tramo de las escaleras de uso general. No exi
ninguna escalera de evacuacion, ya que la evacuacion de personas hasta el exterior se realiza en u
misma planta (planta baja).

Se dispondra de sefializacion para las salidas, caminos de evacuacion y equipos de proteccion
incendios.

CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS DE EVACUACION:

Se dispondra de sefializacion para las salidas, caminos de evacuacion y equipos de proteccion
incendios.

Las puertas de las salidas de emergencia, abren en el sentido de la evacuacion, disponen
sistema de apertura rapida y son abatibles con eje de giro vertical y sus sistemas de cierre, no actuat
mientras haya actividad en las zonas a evacuar.

Las puertas de acceso al edificio son abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar.

La puerta de apertura automatica dispondra de un sistema tal que, en caso de fallo
mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre.

Todas las vias de evacuacién estaran debidamente sefalizadas con carteles normalizad
segun norma UNE 23034:1988, UNE 23033:81 y UNE 23032:2015.

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el rétulo “SALIDA”, excepto
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cu
superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y
ocupantes estén familiarizados con el edificio.
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b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para U

SO

exclusivo en caso de emergencia.

c¢) Deben disponerse sefales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo orig
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas v,
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acce
lateralmente a un pasillo.

en
en
da
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d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos,
Documento Basico S| Seguridad en caso de incendio SI3-8 asi como de aquellas escaleras que, en la

planta de salida del edificio, contindien su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la

evacuacion debe disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en nin
caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

g) Los itinerarios accesibles (ver definiciéon en el Anejo A del DB SUA) para personas ¢

discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto par.

la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefalizal
mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafadas del
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuar
sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 230
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la nor
UNE 23035-3:2003.

EVACUACION PERSONAS CON DISCAPACIDAD

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacién superior a 28 m, de U
Residencial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuaciéon superior a 14 m, de
Comercial o Puablica Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de U
Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m?, toda planta que no sea zona de ocupacion nul
gue no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un seg
de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio.

No es de aplicacion, ya que el uso es asimilable al administrativo y la altura de evacuaciéon es 0 m,
gue solo existe una sola planta baja. Ademas, esta salida del edificio es accesible.

20.4. Deteccion, control y extincidon del incendio — Sl4

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que
indican en la tabla 1.1. “Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios”.

Administrativo
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m?. @

(5)

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

(6)

Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m-.
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Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto

incendin cnnfarme al ranitiiln 2 de la Secridn 1 de este MR Qi Aavrede de 5 NN M* an tndn
Publica concurrencia
2 (T

Hic  Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m” .

Columna seca ¥ Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 1000 m* .

incendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m* y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m="
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Extintores portatiles:

Uno de eficacia 21A — 113 B cada 15 metros de recorrido en planta, como maximo, desde todo orig
de evacuacion y en las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la seccién 1 del Docume
bésico SI.

En el edificio se instalaran 2 extintores de polvo con eficacia 21Ay 113B y 1 de CO con eficacia 3
en el CE.

Los extintores se colocaran sobre soportes fijos, situando su parte superior no mas de 1,2 m. del su

y en lugar faciimente visible, su distribucién sera tal que el recorrido maximo horizontal desde cualquli

punto del sector de incendios hasta un extintor, no supere los 15 m.
Bocas de incendios:

No es necesaria la instalacion de bocas de incendio equipadas, ya que la superficie construida es 3
m2 y no excede de 2.000 mz2.

Columna seca:

No es necesaria la instalacién de columna seca, ya que se dispone de una Unica planta baja y la altt
de evacuacion, por lo tanto, no excede de 24 m.

Sistema de alarma:
No es necesaria la instalacion de sistema de alarma, ya que la superficie construida es de 300 m2y
excede de 1.000 m2. No obstante, se ha instalado 2 pulsadores manuales de alarma y 2 siren
acusticas-luminosas.

Sistema de deteccién de incendios:

No es necesaria la instalacion de sistema de deteccion de incendios, ya que la superficie construida
300 m?2 y no excede de 2.000 m>.

Se ha previsto un sistema de detecciobn automética y alarma de incendios, de las siguien
caracteristicas:

Central de deteccion incendios compuesta de 2 zonas, con control y sefializacion centralizado, @
sefiales opticas y acusticas, situada en lugar facilmente accesible convenientemente protegida
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alimentada por dos fuentes de energia totalmente independientes, la principal sera la red general

del

edificio, consumo 50 W.

16 Detectores 6pticos de humos, al menos uno por cada 60 m?, capacitados para detectar el tipo
fuego previsible, colocados en techo, con una separacion maxima de 9,90 m. en un sentido y 6.06
en el otro y separados mas de 0,5 m. de los muros, no existiendo ningun orificio en techo de impulsi
o retorno de aire en un radio de 1 metro.

de
m.
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Se disponen a su vez de 10 detectores en zonas de falso techo.

Se diponen también, de 5 detectores térmicos para la zonas de cuarto técnico, cuarto de basuras,

almacenes y esterilizacion.

2 Pulsadores de alarma que seran facilmente visibles, situados a una distancia maxima de 25 m. y
provistos de dispositivos de proteccion que impida su activacion involuntaria y situados a una altura

maxima de 1,20 m sobre el nivel del suelo.
2 Sirenas Optico-acusticas de alarma interior de 6 W. 24 V.

La instalacion de megafonia, tendra como finalidad el comunicar a los ocupantes del edificio
existencia de un incendio y las instrucciones previstas en el Plan de Emergencia.

Linea de alimentacion a los detectores, pulsadores y sirenas, debidamente protegida.

La fuente principal de suministro de energia eléctrica en el edificio debera disponer de un sistema ¢
garantice la interrupcion del servicio ordinario exclusivamente, sin que quede interrumpido el servi
de proteccién contra incendios.

La fuente secundaria de alimentacion estara compuesta por bateria de acumuladores de 24 V. 2,6
gue entrara en servicio automaticamente en caso de fallo de la principal, dispondra de una autonon
de funcionamiento minima de 24 h. en estado de vigilancia 'y 1/2 h. en estado de alarma, la recarga
la bateria sera automatica.

La instalacién se realizara por un instalador autorizado y esta se ajustara a todas las reglas técnig
precisas para este tipo de instalaciones. UNE 23008-2-1988 (alarma) y UNE 23007-14:2009 (sisten
de deteccion).
La instalacion se sometera al control de funcionamiento y limpieza y se probara periédicamente el bu
funcionamiento de pilotos y sefales, por personal cualificado y esta sera verificada y ensayada U
vez al afio por mantenedor autorizado.

Una persona serd la encargada de la verificacion, conservacion y reparacion de la instalacion y
avisar a los servicios de bomberos en caso necesario.

Sistema de extincién automatica:
No es de aplicacion para el uso administrativo.
Hidrantes exteriores:

No es necesaria la instalacion de hidrantes exteriores, ya que la superficie construida es 300 m2 y
excede de 5.000 m2.
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20.5. Intervencion de los bomberos — SI5

Los viales de acceso disponen de una anchura minima de 3,5 metros, una altura libre mayor

de 4,5 metros y la capacidad portante del vial mayor de 20 kN/mz2,
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MEMORIA CONSTRUCTIVA (INSTALACIONES)

Las fachadas deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal
del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente.

La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder

25 m, medida sobre la fachada;

¢) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al intetio
del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en

huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

20.6. Resistencia al fuego de la estructura — SI6

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural del edificio es suficiente s

cumple con la tabla 3.1. “Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales”

El

ADMINISTRATIVO sin plantas s6tano y con la planta sobre rasante con una altura inferior a 15 m,
gue solo se dispone de una planta baja (3,03 m), por tanto, la resistencia al fuego suficiente debera
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado ™" d:':g::rs‘ o altura deezxifg:ii;acfon del
<15 m <28m__ >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 -
Residencial Vivienda, Residencial Plblico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Ptiblica Concurrencia, Hospitalario R120% R 90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120®

bajo dicho suslo.
2

resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.
1 R 180 si la altura de evacuacién del edificio excede de 28 m.
' R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es |a que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comin tendran la

edificio es uso CENTRO ASISTENCIAL Y ADMINISTRATIVO,

asimilable

al menos R60. Se cumple sobradamente ya que la estructura del edificio es de hormigon.
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ANEXO DE CALCULOS ELECTRICOS

ANEXO DE CALCULOS ELECTRICOS.-

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Célculo |Dist.Calc. [Seccion |.Célculo [I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total |Dimensiones(mm)

(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 53923.66 |40 4x35+TTx25Cu__ [97.43 117 0.79 0.79 90
ALUMBRADO 1 2988 0.3 2x10Cu 16.17 |54 0.01 0.8 mVZ N
Al 1296 0.3 2x1.5Cu 7.01 17 0.02 0.82 z g;
Ala 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ |1.17 20 0.4 1.22 16 e e
Alb 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu  [1.17 20 0.4 1.22 16 == N
Alc 216 40 2xL.5+TTxL5Cu_ |1.17 20 0.4 1.22 16 2R S
Ale 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ [1.17 20 0.4 1.22 16 -] g 2
Al 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu  [1.17 20 0.4 1.22 16 S &z
A1l 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ [1.17 20 0.4 1.22 16 £ 3 o
A4 864 0.3 2x1.5Cu 4.68 17 0.01 0.81 IR
A4f 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu  |1.17 20 0.4 1.21 16 o (? e.
A4g 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ |1.17 20 0.4 1.21 16 & &
A4h 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu  [1.17 20 0.4 1.21 16 Z E. o
A4k 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ |1.17 20 0.4 1.21 16 5SS °
A7 540 40 2x1.5+TTx1.5Cu  [2.92 20 1 1.8 16 % @
El 288 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ |1.56 20 0.53 1.33 16 =y
ALUMBRADO 2 2592 0.3 2x10Cu 14.03 54 0.01 0.79
A2 1080 0.3 2x1.5Cu 5.85 17 0.02 0.81
A2a 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [1.17 20 0.4 1.21 16 FERY
A2c 216 40 2x1.5+TTXxL.5Cu  |1.17 20 0.4 1.21 16 25 S g
A2d 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ [1.17 20 0.4 1.21 16 N §
A2 216 40 2x1.5+TTxL.5Cu  [1.17 20 0.4 1.21 16 S SE
A2) 216 40 2x1.5+TTxL.5Cu_ |1.17 20 0.4 1.21 16 B »S
A5 864 0.3 2x1.5Cu 4.68 17 0.01 __ |0.81 ) g @
A5f 216 40 2x1.5+TTXxL.5Cu  |1.17 20 0.4 1.21 16 Z g3
A5g 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ [1.17 20 0.4 1.21 16 B <&
A5h 216 40 2x1.5+TTxL.5Cu  [1.17 20 0.4 1.21 16 =T
A5k 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ [1.17 20 0.4 1.21 16 7 §' g
A8 360 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ |1.95 20 0.67 1.46 16 O o
E2 288 40 2x1.5+TTx1.5Cu _ |1.56 20 0.53 1.33 16 £ g8
ALUMBRADO 3 2232 0.3 2x10Cu 12.08 |54 0 0.8 th & §
A3 1080 0.3 2x1.5Cu 5.85 17 0.02 0.81 A § S
A3b 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ |1.17 20 0.4 1.21 16 a 25
A3c 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ [1.17 20 0.4 1.21 16 [
A3e 216 40 2x1.5+TTxL.5Cu  [1.17 20 0.4 1.21 16 4 =2
A3 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ |1.17 20 0.4 1.21 16 ] 2
A3m 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu  |1.17 20 0.4 1.21 16 [ X =
A6 864 0.3 2x1.5Cu 4.68 17 0.01 0.81 T e
A6t 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu  |1.17 20 0.4 1.21 16 3 P&
A6g 216 40 2x1.5+TTxL.5Cu  |1.17 20 0.4 1.21 16 £
A6h 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ |1.17 20 0.4 1.21 16
A6k 216 40 2x1.5+TTx1.5Cu  |1.17 20 0.4 1.21 16
E3 288 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ |1.56 20 0.53 1.33 16
ROTULO 540 65 2x1.5+TTxL.5Cu  [2.92 20 1.62 2.42 16 <
MANIOBRA ALUMB. 100 5 2x1.5+TTx1.5Cu__ |0.54 20 0.02 0.81 16 7
GRAL. CLIMA 24730.68 [0.3 4x16Cu 5156 |63 0.01 0.8
Z.ADMINISTRATIVA 8280.9 [0.3 4x10Cu 16.67 |46 0 0.8 %
AAL.1 6962.77 |60 4x6+TTx6CU 12.56 |39 0.82 1.62 25 e
AAL.2 559.44 |40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |3.03 28 0.62 1.42 20
REC-BAT-1 758.68 |40 2x25+TTx2.5Cu__ |4.11 28 0.84 1.65 20
Z.SANITARIA 10548.05 [0.3 4x10Cu 20.76 |46 o 0.81
AA2.1 9229.92 |60 4x6+TTX6CU 16.65 |39 1.1 1.91 25
AA2.2 559.44 |40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [3.03 28 0.62 1.43 20
REC-BAT-2 758.68 |40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |4.11 28 0.84 1.64 20
AA RACK 630 60 4x1.5+TTx1.5Cu__ [1.14 17.5 0.29 1.09 20
AEROTERMIA 4871.73 0.3 4x10Cu 18.18 |46 0.01 0.81
AA3.1 2073.71 |60 4x2.5+TTx2.5Cu__ [3.74 24 0.58 1.39 20
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BOMBA ACS 131.36 |60 2x2.5+TTx2.5Cu__ [0.71 28 0.22 1.01 20
D.ACS 2666.67 |40 2x2.5+TTx2.5Cu_ |14.43 |28 3.08 3.88 20
C.CENTRALIZADO 200 10 2x1.5+TTx1.5Cu__ |1.08 20 0.09 0.89 16
MANIOBRA.C 200 10 2x1.5+TTx1.5Cu_ |1.08 20 0.09 0.89 16
GRAL. FUERZA-1 6200 0.3 4x10Cu 16.24 |46 0.01 0.8
uv1 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.47 20
uv2 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20
R1 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.47 20
SECAMANOS 1 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20
TV 100 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |0.54 28 0.11 0.9 20 ]
RESERVA 100 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |0.54 28 0.11 0.9 20 ;"
GRAL. FUERZA-2 6200 0.3 4x10Cu 16.24 |46 0 0.8 SIS
uva 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 SR O,
uv4 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.47 20 = 50
R2 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 SR S
SECAMANOS 2 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 Z ‘E" 2
TURNOS 100 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |0.54 28 0.11 0.9 20 S 32
RESERVA 100 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |0.54 28 0.11 0.9 20 s 3 )
GRAL. FUERZA-3 7700 0.3 4x10Cu 16.24 |46 o 0.8 e =
uvs 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 o ,'? c.
uve 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 21 2.79 3.58 20 ® e &
uv7 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 21 2.79 3.58 20 = E =
R3 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 29
SECAMANOS 3 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 =3
AVISADOR-ACCES 100 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |0.54 28 0.11 0.91 20 o
RESERVA 100 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |0.54 28 0.11 0.91 20
GRAL. FUERZA-4 6200 0.3 4x10Cu 16.24 |46 0 0.8 © 1o
uvs 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 D= i~
uve 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 oS e
uv1o0 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.47 20 5 ™ S §
R4 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 % DB
DIRECTORIO 100 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |0.54 28 0.11 0.91 20 D 3
CARTELERIA DIGITAL 100 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |0.54 28 0.11 0.9 20 - g 4.
PUERTA 1 500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [2.71 28 0.56 1.35 20 & g3
PUERTA 2 500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [2.71 28 0.56 1.34 20 w s &
10500 [0.3 4x10Cu 2436 |46 0.01 0.8 e § 8
CORTINA (RESIST) 9000 40 4x6+TTX6CU 16.24 |41 0.71 1.51 25 kB85
CORTINA (MANDO) 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 d e ;l
ESTORES 250 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |1.35 28 0.28 1.07 20 g & %
NEVERA 900 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |4.87 28 1 1.8 20 th % g
CcDI 500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [2.71 28 0.56 1.34 20 A e
CUADRO RAYOS X 25000 |50 4x35+TTx25Cu  |45.11 124 0.42 1.22 50 4 B9
SAl 8100 0.3 4x10Cu 16.24 |46 0 0.8 9 =R
S1 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 g =3
S2 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 2 B2
S3 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [8.12 28 1.68 2.48 20 [ xR =
S4 1500 40 2x2.5+TTx2.5Cu  |8.12 28 1.68 2.48 20 2 2=
RACK-1 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |5.41 28 1.11 1.91 20 5 @&
RACK-2 1000 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |5.41 28 1.11 1.91 20 S
WIFI 100 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |0.54 28 0.11 0.91 20
Bateria Condensadores 0 3x10+TTx10Cu 49.19 57 32
é
e
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Cortocircuito

Denominacion Longitud [Seccién lkmaxi [P de C |lkmaxf (Ikminf Curva Lméaxim Fase

(m) (mm3) (kA) (kA) (KA) (A) valida, xIn |a (m)
DERIVACION IND. 40 4x35+TTx25Cu 12 15 7.612 [2668.95 [100;C
ALUMBRADO 1 0.3 2x10Cu 4.931 |10 4.843 [2620.37 [40;,C R
Al 0.3 2x1.5Cu 4.843 |10 4.325 [2337.16  [10;C R
Ala 40 2xL.5+TTx1.5Cu__ |4.325 0.25 [119.22 R
Alb 40 2xL.5+TTx1.5Cu__ |4.325 0.25 [119.22 R
Alc 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 R
Ale 40 2xL.5+TTx1.5Cu__ |4.325 0.25 [119.22 R
Al 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 R =V
All 40 2xL.5+TTx1.5Cu__ |4.325 0.25 [119.22 R SIS
A4 0.3 2x1.5Cu 4.843 |10 4.325 [2337.16  [10;C R SR O,
A4t 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 R 550
Adg 40 2xL.5+TTxL.5Cu__ |4.325 0.25 [119.22 R SR S
Adh 40 2XLE+TTx1.5Cu__[4.325 025 [119.22 R g 2@
A4k 40 2xL.5+TTx1.5Cu__ |4.325 0.25 [119.22 R S 32
A7 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.843 |10 0.252 [119.91  [10,C R s 3 )
E1l 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ |4.843 |10 0.252 [119.91  [10,C R e 2 =
ALUMBRADO 2 0.3 2x10Cu 4.931 |10 4843 [2620.37 |40;,C S a ,'f e,
A2 0.3 2x1.5Cu 4.843 |10 4.325 [2337.16  [10;C S IR
A2a 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 S = E =
A2c 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ [4.325 0.25 [119.22 S g_ 2
A2d 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 S =
A2i 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 S e
A2) 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 S
A5 0.3 2x1.5Cu 4.843 |10 4.325 [2337.16 [10;C S o
A5t 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 S oL = g
A5g 40 2x1.5+TTx1.5Cu_ |4.325 0.25 [119.22 S ‘rﬁq SE
A5h 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 S 5 S §
A5k 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [|4.325 0.25 [119.22 S > 8B
A8 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.843 |10 0.252 [119.91  [10,C S Q 3
E2 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.843 |10 0.252 [119.91  [10;,C S 5 g 4.
ALUMBRADO 3 0.3 2x10Cu 4.931 |10 4.843 [2620.37  |40;C T g & g
A3 0.3 2x1.5Cu 4.843 |10 4.325 [2337.16 |10;C T v 58
A3b 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 T > § 8
A3c 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 T 5 B3
A3e 40 2xL5+TTxL5Cu__ |4.325 0.25 [119.22 T S o2
A3 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 T § § §
A3m 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 T 1% % o
A6 0.3 2x1.5Cu 4.843 |10 4.325 [2337.16 [10;,C T a e
A6t 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 T s =28
ABg 40 2x1.5+TTx1.5Cu__[4.325 025 [119.22 T € TR
A6h 40 2xL.5+TTx1.5Cu__ |4.325 0.25 [119.22 T 2 =2
ABK 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.325 0.25 [119.22 T 5 B2
E3 40 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.843 |10 0.252 [119.91  [10,C T s X=
ROTULO 65 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.931 |10 0.158 [75.08 10;,C T S %
MANIOBRA ALUMB. 5 2x1.5+TTx1.5Cu__ [4.931 |10 1528 [737.63 _ [10,C S e YE
GRAL. CLIMA 0.3 4x16Cu 7612 |10 7.556 [2638.19 [63;C P
Z.ADMINISTRATIVA 0.3 4x10Cu 7.556 |10 7.469 [2590.66  |40;C
AAL.1 60 4x6+TTX6CuU 7.469 |10 1.231 [297.6 25;C
AAL.2 40 2x2.5+TTx2.5Cu__[4.788 |10 0.407 [194.05  [10;,C S
REC-BAT-1 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.788 |10 0.407 [194.05  10,C T <
Z.SANITARIA 0.3 4x10Cu 7.556 |10 7.469 [2590.66  |40;C 7
AA2.1 60 4x6+TTX6CuU 7.469 |10 1.231 [297.6 25,C %
AA2.2 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.788 |10 0.407 [194.05  10,C R
REC-BAT-2 40 2x2.5+TTx2.5Cu__[4.788 |10 0.407 [194.05  [10;,C S =
AA RACK 60 4x1.5+TTx1.5Cu__ [7.556 |10 0.34 [81.13 10;,C
AEROTERMIA 0.3 4x10Cu 7.556 |10 7.469 [2590.66  |40;C
AA3.1 60 4x2.5+TTx2.5Cu__ |7.469 |10 0.555 [132.51  [10,C
BOMBA ACS 60 2x2.5+TTx2.5Cu__|4.788 |10 0.278 [132.51  |10,C T
D.ACS 40 2x2.5+TTx2.5Cu__|4.788 |10 0.407 [194.05  [16,C R
C.CENTRALIZADO 10 2xL.5+TTx1.5Cu_ |4.875 |10 0.887 [424.62  |10,C T
MANIOBRA.C 10 2x1.5+TTx1.5Cu__ |4.875 |10 0.887 [424.62  [10,C T
GRAL. FUERZA-1 0.3 4x10Cu 7.612 |10 7.524 [2620.37 _|40;C
uv1i 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |4.843 |10 0.407 19422  16,C S
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uv2 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 [10 0.407 [19422  [i6,C T
R1 40 2x2.5+TTx2.5Cu__[4.843 |10 0.407 (19422  [16,C s
SECAMANOS 1 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422  [16,C T
TV 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |4.843 |10 0.407 (19422  [16,C R
RESERVA 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422  [16,C R
GRAL. FUERZA-2 0.3 4x10Cu 7.612 |10 7.524 [2620.37  |40,C
uv3 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 (19422  [16,C R
uv4 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422  [16,C S
R2 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |4.843 |10 0.407 (19422  [16,C T
SECAMANOS 2 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422  [16,C R
TURNOS 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |4.843 |10 0.407 (19422  [16,C s ;"
RESERVA 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422  [16,C S SN
GRAL. FUERZA-3 0.3 4x10Cu 7.612 |10 7.524 [2620.37 _ |40,C SR 2,
uv5 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |4.843 |10 0.407 (19422  [16,C T 550
uvé 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.256 [120.39  [16;,C S 2n S
uv7 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |4.843 |10 0.256 [120.39  [16,C R g g 2
R3 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 [19422  [16,C T S 32
SECAMANOS 3 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 [10 0.407 19422  [16,C S 3 o
AVISADOR-ACCES 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ |4.843 |10 0.407 (19422  [16,C R e ‘=
RESERVA 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 [19422  [16,C R o =g
GRAL. FUERZA-4 0.3 4x10Cu 7.612 |10 7.524 [2620.37  [40,C <=
uvs 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422 [16,C R = E =
uv9 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 [10 0.407 19422  [16;C T 29
uv1o 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 [10 0.407 19422  [16;C S =
R4 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422 [16,C R =
DIRECTORIO 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 [10 0.407 19422  [16;C T
CARTELERIA DIGITAL 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422  [16,C S o
PUERTA 1 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.931 [10 0.408 [194.5 16;C T O L= %
PUERTA 2 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.931 |10 0.408 [1945 16,C S ‘rﬁq N §
0.3 4x10Cu 7.612 |10 7.524 [2620.37 [40,C 5 8
CORTINA (RESIST) 40 4X6+TTX6CuU 7.524 |10 1.736 [423.88  [25,C > 8B
CORTINA (MANDO) 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422 [16,C T Q 3
ESTORES 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.931 [10 0.408 [194.5 16;C S = g Q.
NEVERA 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.931 |10 0.408 [1945 16,C R S &8
CDI 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.931 [10 0.408 [194.5 16;C S w58
CUADRO RAYOS X 50 4x35+TTx25Cu__ [7.612 10110 |4.508 [1255.3  [80;D|80;D > =8
SAl 0.3 4x10Cu 7.612 |10 7.524 [2620.37 _ [40,C 5 83
S1 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 [10 0.407 19422  [16;C S S o2
S2 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422 [16,C R § § §
S3 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 [10 0.407 19422  [16;C T \Z § o
S4 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 [10 0.407 19422  [16,C S O S
RACK-1 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422  [16;C R S BN
RACK-2 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 [10 0.407 19422  [16,C T T T8
WIFI 40 2x2.5+TTx2.5Cu__ [4.843 |10 0.407 19422 [16,C R & =3
Bateria Condensadores 0 3x10+TTx10Cu 7.612 |10 7.612 14205.62 |50,C =3 g %
s Az
5 TF
5
é
=
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ANEXO DE CALCULO DE CONDUCTOS DE CLIMATIZACION

CONDUCTOS CLIMATIZACION

Dimensiones Pérdida | Pérdida | 5. ..
Diametro [mm] . . de de |Perdidade R
. : Caudal . Velocidad [Longitud i i presion . \
Referencia Tipo equivalente presion | presion Material 2 ;
[Us] [mis] [m] . acumulada =~
[mm]  |Anchura|Altura lineal | total [Pa] " o
[Pa/m] [Pa] ® o
Tramo de conducto: 1 - 2 & ?o' crg.
1 Tramo recto| 150 210.0 250.0 1150.0( 4.00 1.68 1.58 3 1" Fibra de vidrio. Rayps X}Q_' 3 o
w2
2 Impulsion | 150 . - - - - - 8 8 - =L
a8 E
. . . . I . E. Q
. Dimensiones Pérdida | Pérdida Pérdida de E 6=
Diametro [mm] . . de de .2 =]
. " Caudal . Velocidad | Longitud . " presion . o »
Referencia Tipo [lis] equivalente [mis] m] presion | presion - = oda Material R
[mm] | Anchura|Altura lineal | total [Pa] &
[Pa/m] [Pa]
Tramo de conducto: 3 - 7
- — —={g 9
3 Tramo recto 253 260.1 4000 [1500| 4.22 0.31 145 0 12 Fibra de vidrio. Admmlstrec@ p g ]
4 Codo CR3-1 253 - - - 422 - - 3 1 Fibra de vidrio. Administrec@ Q § g
5 Tramo recto 253 260.1 4000 [1500( 4.22 0.79 145 1 8 Fibra de vidrio. Administr c@ S g,
7 w
6 Transicion ER4-2 253 - - - 1.27 - - 3 Fibra de vidrio. Administrec@ — 3
7 Extraccion 253 - - . . - - 4 4 - = § &
= &3
4 56
3 Dimensiones Pérdida | perjida | Pérdida de > £8
Diametro [mm] . . de Lo 83
. . Caudal . Velocidad | Longitud . de presion . )
Referencia Tipo equivalente presion " Material | O o &
[lis] [mm] Anchural att [mis] [m] lineal | Presion acumulada =
nchura|Altura .
[Paim] total [Pa] [Pa] % 2 §
Tramo de conducto: 8 - 12 }\ § .8.
8 Tramo recto 150 210.0 250.0 |150.0 4.00 240 1.58 4 14 Fibra de vidrio. Ra o@( % B
S
9 Codo CR3-1 150 - - - | 400 - - 2 10 |Fibra de vidro. RaypsX| = 58
10 Tramo recto 150 210.0 2500 [150.0| 4.00 0.81 1.58 1 7 Fibra de vidrio. Ra o§( o S
Ne)
1 Transicion ER4-2| 150 - - - 214 - - 1 6 Fibra de vidrio. Ra osg_ g =
12 Extraccion 150 - - - - - - 6 6 - < QAL
(o) @ %‘
O
S
Didmetro D'mfr:f:]’“es Pezde'da Pérdida | Pérdida de
R . . Caudal ' Velocidad | Longitud C de presion .
eferencia Tipo equivalente presion L Material
[l/s] mm] [mls] [m] Jineal presion | acumulada
Anchura|Altura (Paim] total [Pa] [Pa] S
Tramo de conducto: 13 - 16 92]
13 Tramo recto 253 260.1 400.0 |150.0 422 0.57 1.45 1 26 Fibra de vidrio. Administracion %
14 Bifurcacion SR5-21| 64 - - - 3.39 - - 18 25 Fibra de vidrio. Administracion @)
15 Tramo recto 64 149.5 125.0 |150.0 3.39 1.24 1.70 2 8 Fibra de vidrio. Administracion
16 Impulsion 64 - - - - - - 6 6 -
Tramo de conducto: 14 - 25
14 Bifurcacion SR5-21 64 - - - 3.39 - - 18 25 Fibra de vidrio. Administracion
24 Tramo recto 64 149.5 125.0 |150.0 3.39 1.06 1.70 2 8 Fibra de vidrio. Administracion
25 Impulsion 64 - - - - - - 6 6 -
Tramo de conducto: 14 - 21
14 BfucacienSR5-21] 126 | - [ - [ - [ 210 | - ] - | 1 | 16  [Fibradevidrio. Administracién
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17 Transicion SR4-1 126 - - - 4.20 - - 1 15 Fibra de vidrio. Administracion
18 Tramo recto 126 188.9 200.0 |150.0 4.20 1.85 1.94 4 15 Fibra de vidrio. Administracion
19 Bifurcacion SR5-14( 63 - - - 3.36 - - 3 11 Fibra de vidrio. Administracion
20 Tramo recto 63 149.5 125.0 |150.0 3.36 1.25 1.68 2 8 Fibra de vidrio. Administracion
21 Impulsion 63 - - - - - - 6 6 -
Tramo de conducto: 19 - 23
19 Bifurcacion SR5-14( 63 - - - 3.36 - - 3 1 Fibra de vidrio. Administracion
22 Tramo recto 63 149.5 125.0 |150.0 3.36 1.07 1.68 2 7 Fibra de vidrio. Administracion
23 Impulsién 63 - - - - - - 6 6 -
Dimensiones Pérdida | Pérdida | . .. - !
o]
Diametro [mm] . . de de Perdld.g de = Q
Referencia Tipo Caudal equivalente Velocidad| Longitud presion | presion presion Material QS
[ls] [m/s] [m] h acumulada t ® o
[mm] | Anchura|Altura lineal | total [Pa] % B
[Paim] | [Pa] 5. & S
Tramo de conducto: 26 - 33 = 2 _O.?
26 Tramo recto 383 3102 600.0 [150.0] 4.26 0.86 1.31 1 23 Fibra de vidrio. Admisipnes ;‘ ] (:>
27 Bifurcacion SR5-14| 191 - - - 424 - - 3 21 Fibra de vidrio. Admisi|:nes<'° g‘ =3
28 Tramo recto 191 2285 3000 (150.0( 4.24 1.06 1.64 2 18 Fibra de vidrio. Admisil)nes. z (E, %
29 Bifurcacion SR5-14| 96 - - - 3.66 - - 3 16 Fibra de vidrio. Admisil)nei_ 8
30 Tramo recto 9% 1770 | 1750 [1500| 366 | 062 | 160 1 13 [Fibra de vidrio. Admisipnesfs:
31 Codo CR3-1 96 - - - 3.66 - - 2 12 Fibra de vidrio. Admisil)nes
32 Tramo recto 96 177.0 175.0 11500 3.66 0.48 1.60 1 10 Fibra de vidrio. Admisil)ng_s % - 9
33 Impulsion 9% - - - - - - 10 10 - A2 S 8
T 3
Tramo de conducto: 29 - 37 | S
29 Bifurcacion SR5-14| 95 - - - 3.62 - - 3 16 Fibra de vidrio. Admisipr% § %
34 Tramo recto 95 177.0 175.0 11500 3.62 0.62 1.57 1 13 Fibra de vidrio. Admisibr@ — a
35 Codo CR3-1 95 - - - 3.62 - - 2 12 Fibra de vidrio. Admisil)@ g ({,_%
36 Tramo recto 95 177.0 175.0 11500 3.62 0.48 1.57 1 10 Fibra de vidrio. Admisibr@ 2 %’
37 Impulsion 95 ) ; ) - - - 9 9 - = % g
Tramo de conducto: 27 - 41 — ;; (:D
27 Bifurcacion SR5-14| 192 - - - 427 - - 3 18 Fibra de vidrio. Admisipr§ - =)
g E.
38 Tramo recto 192 2285 300.0 [150.0( 4.27 0.11 1.65 0 15 Fibra de vidrio. Admisil)r& Q %
]
39 Bifurcacion SR5-14 96 - - - 3.66 - - 3 15 Fibra de vidrio. Admisil)r'@ § e
40 Tramo recto 96 177.0 1750 |[150.0| 3.66 1.04 1.60 2 1" Fibra de vidrio. Admisil)hr{és S g
# Impulsion 9% - ; - - - - 10 10 - 5 28
Tramo de conducto: 39 - 43 g @ S
S
39 Bifurcacion SR5-14| 96 - - - 3.66 - - 3 14 Fibra de vidrio. Admisipnes xR =
o
42 Tramo recto 96 177.0 1750 [150.0| 3.66 0.79 1.60 1 1 Fibra de vidrio. Admisibn% § E
43 Impulsion % - N - : - | o 10 - ol T
S
. Dimensiones Pérdida | Pérdida Pérdida de
Caudal Diametro [mm] Velocidad | Longitud de de presion
Referencia Tipo equivalente presion | presion Material
[lis] [mis] [m] " acumulada
[mm] | Anchura|Altura lineal | total [Pa] 7
[Pa/m] [Pa] %
Tramo de conducto: 44 - 48 S
44 Tramo recto 383 310.2 6000 [1500| 4.26 0.1 1.31 0 10 Fibra de vidrio. Admisipnes
45 Codo CR3-1 383 - - - 4.26 - - 3 10 Fibra de vidrio. Admisil)nes
46 Tramo recto 383 310.2 6000 [1500| 4.26 0.44 1.31 1 7 Fibra de vidrio. Admisil)nes
47 Transicion ER4-2| 383 - - - 1.06 - - 3 6 Fibra de vidrio. Admisiones
48 Extraccion 383 - - - - - - 3 3 -

CONDUCTOS RECUPERADORES DE CALOR
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Diametro Dimf:].;it])nes . . Pérddeida Pérdida Pérdid_a’ de
Referencia Tipo Caudal equivalente Velocidad | Longitud presion de_ . presion Material
[ls] [mis] [m] " presion | acumulada
[mm] Anchura |Altura lineal total [Pa] [Pa]
[Pa/m]
Tramo de conducto: 1 - 17
1 Tramo recto 217 260.1 400.0 |150.0| 4.62 0.56 1.73 1 75 Fibra de vidrio.REC 1
2 Bifurcacion SR5-5 225 - - - 375 - - 0 74 Fibra de vidrio.REC 1
3 Transicion SR4-1 225 - - - 5.00 - - 0 73 Fibra de vidrio.REC 1
4 Tramo recto 225 2285 300.0 |150.0 5.00 1.30 2.25 3 73 Fibra de vidrio.REC 1
5 Codo CR3-1 225 - - - 5.00 - - 4 70 Fibra de vidrio.R
6 Tramo recto 225 2285 3000 [150.0] 5.00 715 225 16 66 Fibra de vidrio.REC ] &
7 Codo CR3-1 225 - - - 5.00 - - 4 50 Fibra de vidrio.REC >—4 (')
8 Tramo recto 225 2285 3000 [150.0] 5.00 1.69 225 4 47 Fibra de vidrio.REC 15 (7% =)
9 Transicion SR4-1 180 - - - 4.80 - - 0 43 Fibra de vidrio.REC 1 C &
10 Tramo recto 180 210.0 250.0 |150.0 4.80 2.85 2.25 6 42 Fibra de vidrio.REC 1? (ED. Cfg.
1 Transicion SR4-1 135 - - - 4.00 - - 0 36 Fibra de vidrio.REC 15 g o
12 Tramo recto 135 199.8 225.0 (150.0 4.00 0.93 1.66 2 36 Fibra de vidrio.REC 1:0 @ =h
Elemento con pérdida de presion localizada| 135 - - - - - - - 34 - Sg- g g'
13 Tramo recto 135 199.8 225.0 |150.0| 4.00 1.92 1.66 3 24 Fibra de vidrio.REC 1 E- ;
14 Transicion SR4-1 90 - - - 4.80 - - 0 21 Fibra de vidrio.REC 165 8 (¢
15 Tramo recto 90 149.5 125.0 | 1500 4.80 2.81 3.35 9 21 Fibra de vidrio.REC 1 §- @«
16 Tramo recto 45 149.5 125.0 | 1500 240 2.71 0.88 2 11 Fibra de vidrio.REC 1;:_'.
17 Impulsion 45 - - - - - - 9 9 -
Tramo de conducto: 15 - 18 —|o v
15 Tramo recto 90 149.5 1250 [150.0 4.80 2.81 3.35 9 21 Fibra de vidrioAREg 8 g g
18 Impulsion 45 - - ; ; ; ; 9 T HEEE g
Tramo de conducto: 13 - 19 @ § =1
13 Tramo recto 135 199.8 225.0 |150.0| 4.00 1.92 1.66 3 24 Fibra de vidrio.REﬁ i 2
19 Impulsion 45 ; ; ; ; ; ; 9 21 = g @
Tramo de conducto: 10 - 20 E & g
10 Tramo recto 180 210.0 250.0 |150.0 4.80 2.85 2.25 6 42 Fibra de vidrioAREa § 8‘
20 Impulsion 45 ; ; . ; . . 9 36 R § 8
Tramo de conducto: 8 - 21 = a (:_D‘
8 Tramo recto 225 2285 3000 [150.0] 5.00 1.69 225 4 47 Fibra de vidrio.REGA o B,
21 Impulsién 45 ; ; . ; . . 9 43 - [~ 3 §
Tramo de conducto: 2 - 31 ~ § 8
2 Bifurcacién SR5-5 52 - - - 347 - - 23 57 Fibra de vidrio.RE%i_ % et
22 Tramo recto 52 133.2 100.0 |150.0 347 0.56 2.09 1 34 Fibra de vidrio.RE]@ ] g
23 Codo CR3-1 52 - - - 347 - - 1 33 Fibra de vidrio.RE %1 é §
24 Tramo recto 52 133.2 100.0 |150.0 347 3.01 2.09 6 32 Fibra de vidrio.REE* g §
25 Codo CR3-1 52 - - - 347 - - 1 26 Fibra de vidrio.REg g o
26 Tramo recto 52 133.2 100.0 | 1500 347 0.59 2.09 1 24 Fibra de vidrio.REE a o
27 Codo CR3-1 52 - - - 347 - - 1 23 Fibra de vidrio,REﬁﬁ re
28 Tramo recto 52 133.2 100.0 | 1500 347 3.85 2.09 8 22 Fibra de vidrio.REC 1
29 Bifurcacion SR5-5 40 - - - 2,67 - - [ 14 Fibra de vidrio.REC 1
30 Tramo recto 40 133.2 100.0 |150.0 2,67 1.95 1.26 2 8 Fibra de vidrio.REC 1
31 Impulsién 28 - - - - - - 5 5 - S
Tramo de conducto: 30 - 33 92]
30 Tramo recto 40 133.2 100.0 | 1500 267 1.95 1.26 2 8 Fibra de vidrio.REC 1 %
32 Tramo recto 12 133.2 100.0 |150.0( 0.80 0.85 0.13 0 5 Fibra de vidrio.REC 1 o
33 Impulsion 12 - - - - - - 1 5 -
Tramo de conducto: 29 - 41
29 Bifurcacion SR5-5 12 - - - 0.80 - - 2 5 Fibra de vidrio.REC 1
34 Tramo recto 12 133.2 100.0 | 1500 0.80 287 0.13 0 3 Fibra de vidrio.REC 1
35 Codo CR3-1 12 - - - 0.80 - - 0 2 Fibra de vidrio.REC 1
36 Tramo recto 12 133.2 100.0 | 150.0 0.80 1.20 0.13 0 2 Fibra de vidrio.REC 1
37 Codo CR3-1 12 - - - 0.80 - - 0 2 Fibra de vidrio.REC 1
38 Tramo recto 12 133.2 100.0 | 150.0 0.80 2.96 0.13 0 2 Fibra de vidrio.REC 1
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3p [B1YQ 0133[0));

BP [0 10/98ESOET I [ UOO OPLISIZAI OJuAINI0(]

OavSsIA

39 Codo CR3-1 12 - - - 0.80 - - 0 2 Fibra de vidrio.REC 1
40 Tramo recto 12 133.2 100.0 |150.01 0.80 117 0.13 0 2 Fibra de vidrio.REC 1
41 Impulsion 12 - - - - - - 1 1 -
Referencia Tipo Caudal equivalente Velocidad | Longitud presion de. . presion Material
[is] [mm] Anchura |Altura [mis) ) lineal 'g::r Eg:] acu[r;]):;ada
[Pa/m]
Tramo de conducto: 42 - 64
42 Tramo recto 217 260.1 400.0 [150.0| 4.62 0.96 1.73 2 91 Fibra de vidrio.R
43 Codo CR3-1 217 - - - 4.62 - - 3 90 Fibra de vidrio.R =
44 Tramo recto 217 260.1 400.0 [150.0| 4.62 1.58 1.73 3 86 Fibra de vidrio.REC ;—4
45 Bifurcacién ER5-3 232 - - - 442 - - 9 84 Fibra de vidrio.REC 15_ (y%
46 Tramo recto 232 2451 350.0 [150.0( 4.42 4.68 1.66 8 74 Fibra de vidrio.REC 1E g
Elemento con pérdida de presion localizada| 232 - - - - - - - 67 - s f_‘;.
47 Tramo recto 232 2451 350.0 [150.0( 4.42 043 1.66 1 57 Fibra de vidrio.REC 1 3 8
48 Bifurcacion ER5-3 142 - - - 2.70 - - 6 56 Fibra de vidrio.REC 142 -
49 Transicion ER4-1 142 - - - 4.73 - - 4 50 Fibra de vidrio.REC 1§ g‘
50 Tramo recto 142 188.9 200.0 |150.0| 4.73 344 245 8 47 Fibra de vidrio.REC 1 E,
51 Bifurcacién ER5-3 90 - - - 3.00 - - 6 38 Fibra de vidrio.REC 1 8
52 Transicion ER4-1 90 - - - 4.80 - - 2 32 Fibra de vidrio.REC 1% @
53 Tramo recto 90 149.5 1250 |150.0) 4.80 043 3.35 1 30 Fibra de vidrio.REC 1
54 Tramo recto 90 149.5 1250 |150.0) 4.80 0.34 3.35 1 29 Fibra de vidrio.REC 1
55 Codo CR3-1 90 - - - 4.80 - - 3 28 Fibra de vidrio.RE&] % B
56 Tramo recto 90 149.5 125.0 | 1500 4.80 0.78 3.35 3 25 Fibra de vidrioAREcz ['Orj S
57 Codo CR3-1 90 - - - 4.80 - - 3 22 Fibra de vidrioARE{‘i’l T §
58 Tramo recto 90 149.5 125.0 | 1500 4.80 0.36 3.35 1 19 Fibra de vidrioARE% 8
59 Tramo recto 90 149.5 150.0 |125.0) 4.80 2.50 3.35 8 18 Fibra de vidrio.RE@ >
60 Tramo recto 45 133.2 100.0 |150.0) 3.00 0.16 1.58 0 10 Fibra de vidrio.REEH g
61 Codo CR3-1 45 - - - 3.00 - - 1 10 Fibra de vidrio.REﬁ %
62 Tramo recto 45 133.2 100.0 |150.0) 3.00 0.19 1.58 0 9 Fibra de vidrio.REa §_::
63 Transicion ER4-2 45 - - - 1.50 - - 0 8 Fibra de vidrio.RES™ g'
64 Extraccion 45 - - - - - - 8 8 - 8 ;i
Tramo de conducto: 59 - 67 g &
59 Tramo recto 90 1495 150.0 |125.0 4.80 2.50 3.35 8 18 Fibra de vidrio.REﬁ g
65 Tramo recto 45 133.2 100.0 |150.0) 3.00 0.07 1.58 0 10 Fibra de vidrio.RE€™ §
66 Transicion ER4-2 45 - - - 1.50 - - 0 10 Fibra de vidrio.RE% g’
67 Extraccion 45 - - - - - - 8 9 - [E 2
Tramo de conducto: 51 - 69 IS} o
51 Bifurcacion ER5-3 52 - - - 347 - - 0 12 Fibra de vidrio.REC’q £
68 Tramo recto 52 133.2 100.0 | 1500 347 1.14 2.09 2 12 Fibra de vidrio.RE §
69 Extraccion 52 - - - - - - 9 9 - D @
Tramo de conducto: 48 - 74 2
48 Bifurcacion ER5-3 90 - - - 4.80 - - 5 23 Fibra de vidrio.REC 1
70 Tramo recto 90 149.5 1250 |150.0| 4.80 0.23 3.35 1 18 Fibra de vidrio.REC 1
7 Tramo recto 90 149.5 150.0 |125.0| 4.80 2.50 3.35 8 17 Fibra de vidrio.REC 1
72 Tramo recto 45 133.2 100.0 |150.0( 3.00 0.40 1.58 1 9 Fibra de vidrio.REC 1
73 Transicion ER4-2 45 - - - 1.50 - - 0 8 Fibra de vidrio.REC 1
74 Extraccion 45 - - - - - - 8 8 -
Tramo de conducto: 71 - 77
7 Tramo recto 90 149.5 150.0 |125.0| 4.80 2.50 3.35 8 17 Fibra de vidrio.REC 1
75 Tramo recto 45 133.2 100.0 |150.0) 3.00 0.10 1.58 0 9 Fibra de vidrio.REC 1
76 Transicion ER4-2 45 - - - 1.50 - - 0 9 Fibra de vidrio.REC 1
77 Extraccion 45 - - - - - - 8 8 -
Tramo de conducto: 45 - 83
45 Bifurcacion ER5-3 45 - - - 0.75 - - 5 24 Fibra de vidrio.REC 1
78 Transicion ER4-1 45 - - - 3.00 - - 4 19 Fibra de vidrio.REC 1
79 Tramo recto 45 133.2 100.0 | 150.0 3.00 0.11 1.58 0 15 Fibra de vidrio.REC 1
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80 Tramo recto 45 122.0 125.0 |100.0 3.60 2.50 248 6 15 Fibra de vidrio.REC 1
81 Tramo recto 45 133.2 100.0 | 150.0 3.00 0.10 1.58 0 8 Fibra de vidrio.REC 1
82 Transicion ER4-2 45 - 1.50 - - 0 8 Fibra de vidrio.REC 1
83 Extraccion 45 - - - 8 8
Dimensiones Pérdida | 5. .. -
c Didmetro mm] i ) de Pérdida Perdldlg de
. " audal . Velocidad | Longitud " de presion .
Referencia Tipo [lis] equivalente [mis] m] presion presién | acumulada Material
[mm] Anchura|Altura lineal total [Pa] [Pa]
[Pa/m]
Tramo de conducto: 84 - 93
84 Tramo recto 277 260.1 400.0 |150.0 4.62 4.35 1.73 8 Al Fibra de vidrio.REC 1 X
85 Codo CR3-1 277 - - - 4.62 - - 3 63 Fibra de vidrio.REC 1 : ‘ '
86 Tramo recto 277 260.1 400.0 |150.0 462 0.29 1.73 0 60 Fibra de vidrio.REC 1 E_ (y% _C_
Elemento con pérdida de presion localizada| 277 - - - 59 E E CF(QD
87 Tramo recto 277 260.1 400.0 |[150.0 462 0.46 1.73 1 49 Fibra de vidrio.REC 1 I3, f_‘; 5
88 Codo CR3-1 277 462 - - 3 49 Fibra de vidrio.REC 1 3 8 O
89 Tramo recto 277 260.1 400.0 |150.0 4.62 0.64 1.73 1 45 Fibra de vidrio.REC 1 2 ,q (:;7
90 Tramo recto 277 350.0 2.88 16.48 0.30 5 44 Acero inoxidable. REC 18 g‘ a-:a'
91 Tramo recto 277 259.2 250.0 [225.0 4.92 0.65 1.77 1 39 Fibra de vidrio.REC 1 E_ =9
92 Transicion SR4-2 217 145 - - 9 38 Fibra de vidrio.REC 1 § 8 ®
93 Impulsién 277 - - - 29 29 g- @
Dimensiones Pérdida g g
- Pérdida | Pérdida de
Diametro [mm] . . de L. = g )
Referencia Tipo Caudal equivalente Velocidad | Longitud presion d"f, presion Material 8 == g
[l/s] [mls] [m] ) presion | acumulada ss! IS
[mm] Anchura|Altura lineal total [Pa] [Pa] — eS| N I(-'é
[Pa/m] ) 8 Z
Tramo de conducto: 94 - 98 a w 2
94 Tramo recto 217 260.1 400.0 |1500| 4.62 1.84 1.73 3 50 Fibra de vidrio.R| E@ g @.
95 Codo CR3-1 217 - - - 462 - - 3 47 Fibra de vidrio.R| Eé & g
96 Tramo recto 277 260.1 4000 |150.0| 4.62 7.87 1.73 14 43 Fibra de vidrio.R _% é 8'
)
97 Transicion ER4-2( 277 - - - 1.54 - - 1 30 Fibra de vidrio.R| _@>I g: g
% Exiraccion 217 - - |- - - . 29 29 - |d] ec
=~ = =
S g5
N &
Dimensiones Pérdida 7 § a8
- Pérdida | Pérdida de a e
Diametro [mm] : : de » o =)
. . Caudal . Velocidad | Longitud " de presion . = =
Referencia Tipo equivalente presion -, Material | @ c W
[l/s] [mls] [m] N presion | acumulada Q. -
[mm] Anchura|Altura lineal total [Pa] [Pa] | < &
[Pa/m] % = ®
Tramo de conducto: 99 - 112 = LS
99 Tramo recto 277 260.1 4000 |1500]| 4.62 0.28 1.73 0 51 Fibra de vidrio.RH (8 § o,
100 Bifurcacion SR5-5| 217 - - -] se2 - - 0 50 [FibadevidioREGRR| P &
101 Transicion SR4-1 [ 217 - - - 482 - - 0 50 Fibra de vidrio.RH (@
102 Tramo recto 217 2285 300.0 (150.0( 4.82 1.45 2.10 3 50 Fibra de vidrio.REC. 2
103 Codo CR3-1 217 - - - 482 - - 3 47 Fibra de vidrio.RHC. 2
104 Tramo recto 217 2285 300.0 (150.0( 4.82 0.91 2.10 2 43 Fibra de vidrio.REC. 2 S
105 Codo CR3-1 217 - - - 482 - - 3 41 Fibra de vidrio.RHC. 2 W
106 Tramo recto 217 2285 3000 [150.0| 4.82 0.53 2.10 1 38 Fibra de vidrio.RHC. 2 %
107 Transicion SR4-1 | 162 - - - 4.80 - - 0 37 Fibra de vidrio.REC. 2 @)
108 Tramo recto 162 199.8 2250 [150.0| 4.80 415 2.37 10 36 Fibra de vidrio.RHC. 2
109 Tramo recto 162 199.8 2250 [150.0| 4.80 347 2.37 8 27 Fibra de vidrio.RHC. 2
110 Transicion SR4-1| 81 - - - 4.32 - - 0 18 Fibra de vidrio.REC.2
11 Tramo recto 81 149.5 125.0 |1500( 4.32 3.46 2.73 9 18 Fibra de vidrio.REC. 2
112 Impulsion 81 - - - - - - 8 8 -
Tramo de conducto: 109 - 113
109 Tramorecto | 162 | 1998 | 2250 [1500] 480 [ 347 | 237 | 8 | 27 [FibradevidrioREC.2
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113 Impulsién IENEE - -0 - - | s | 18 -
Tramo de conducto: 106 - 114
106 Tramo recto 217 2285 300.0 (150.0 4.82 0.53 2.10 1 38 Fibra de vidrio.REC. 2
114 Impulsion 55 - - - - - - 7 37 -
Tramo de conducto: 100 - 117
100 Bifurcacién SR5-5| 60 - - - 4.00 - - 23 39 Fibra de vidrio.REC. 2
115 Tramo recto 60 1332 100.0 |150.0 4.00 2.68 2.76 7 16 Fibra de vidrio.REC. 2
116 Tramo recto 30 1332 100.0 |150.0 2.00 419 0.73 3 9 Fibra de vidrio.RE
17 Impulsion 30 - - - - - - 6 6 -
Tramo de conducto: 115 - 118 =
115 Tramo recto 60 1332 100.0 |150.0 4.00 2.68 2.76 7 16 Fibra de vidrio.RHC. g O
118 Impulsion 30 - - - - - - 6 9 - @ S
= © o
:£%
Referencia Tipo Caudal equivalente b e presion d“f. presion Material 2 =
Ll [mm] Anchura|Altura [l tm lineal tztr:ISE;:] ac”[f;:;ada (= : 2
[Palm] P 5 &
Tramo de conducto: 119 - 133 g E- %
119 Tramo recto 217 260.1 400.0 |150.0 4.62 1.29 1.73 2 75 Fibra de vidrio.REC. > 8
120 Codo CR3-1 217 - - - 4.62 - - 3 73 Fibra de vidrio.REC. 2.
121 Tramo recto 217 260.1 400.0 |150.0 4.62 0.24 1.73 0 70 Fibra de vidrio.REC. 2i
Elemento con pérdida de presion localizada| 277 - - - - - - - 69 -
122 Tramo recto 217 260.1 4000 |1500( 462 0.62 173 1 59 Fibra de vidrio REG=| 8 2 g
123 Bifurcacion ER5-3 247 - - - 412 - - 1 58 Fibra de vidrio Rl (ﬁﬁ % g Q
124 Transicion ER4-1 247 - - - 4.70 - - 0 57 Fibra de vidrio.REG=2 8 g
125 Tramo recto 247 245.1 350.0 [150.0] 4.70 6.67 1.88 13 57 Fibra de vidrio.RECZ2 B %
126 Tramo recto 217 2285 300.0 |150.0 4.82 523 210 1 44 Fibra de vidrio.R E(ﬁé ' EE
127 Tramo recto 109 164.0 150.0 |[150.0 4.84 4.77 3.03 14 33 Fibra de vidrio.R E(% gi E
128 Codo CR3-1 109 - - - 4.84 - - 3 19 Fibra de vidrio.REGT : a8
129 Tramo recto 109 164.0 1500 (1500 4.84 0.22 3.03 1 16 Fibra de vidrio.REG.2 =R 2
130 Tramo recto 109 161.1 175.0 |125.0 4.98 2.30 332 8 15 Fibra de vidrio Rl (,‘3_ §' %
131 Tramo recto 109 164.0 150.0 |150.0( 4.84 0.22 3.03 1 7 Fibra de vidrio Rl @ @ ;—D-
132 Transicion ER4-2 109 - - - 1.09 - - 1 7 Fibra de vidrio.R @ § §
133 Extraccion 109 - - - - - - 6 6 - | § a
Tramo de conducto: 126 - 138 Q = i)
126 Tramo recto 217 2285 300.0 |150.0 4.82 523 210 1 44 Fibra de vidrio.R E@ 21 8
134 Tramo recto 108 164.0 150.0 |150.0 4.80 0.37 298 1 33 Fibra de vidrio.Rl (gg S §
135 Tramo recto 108 161.1 175.0 |1250( 4.94 2.30 326 7 32 Fibra de vidrio Rl @2 g o
136 Tramo recto 108 164.0 150.0 |150.0 4.80 0.16 298 0 25 Fibra de vidrio.REC. 2 g =
137 Transicion ER4-2 108 - - - 1.08 - - 1 24 Fibra de vidrio.REG=2 g o
138 Extraccion 108 - - - - - - 5 2 B RS 5
Tramo de conducto: 125 - 143 3
125 Tramo recto 247 2451 350.0 |150.0 4.70 6.67 1.88 13 57 Fibra de vidrio.REC. 2
139 Tramo recto 30 133.2 100.0 |150.0 2.00 438 0.73 3 44 Fibra de vidrio.REC. 2
140 Tramo recto 30 109.3 100.0 |100.0 3.00 2.30 1.98 5 41 Fibra de vidrio.REC 1
141 Tramo recto 30 133.2 100.0 |150.0 2.00 0.07 0.73 0 36 Fibra de vidrio.REC. 2 é
142 Transicion ER4-2 30 - - - 1.50 - - 0 36 Fibra de vidrio.REC. 2 %
143 Extraccion 30 - - - - - - 10 36 -
Tramo de conducto: 123 - 151 o
123 Bifurcacion ER5-3 30 - - - 2.00 - - -43 =27 Fibra de vidrio.REC. 2
144 Tramo recto 30 133.2 100.0 |150.0 2.00 0.33 0.73 0 16 Fibra de vidrio.REC. 2
145 Codo CR3-1 30 - - - 2.00 - - 0 16 Fibra de vidrio.RE€—2
146 Tramo recto 30 133.2 100.0 |150.0 2.00 044 0.73 0 16 Fibra de vidrio.REC. 2
147 Tramo recto 30 109.3 100.0 |100.0 3.00 2.30 1.98 5 15 Fibra de vidrio.REC. 2
148 Tramo recto 30 133.2 100.0 |150.0 2.00 0.18 0.73 0 11 Fibra de vidrio.REC. 2
149 Codo CR3-1 30 - - - 2.00 - - 0 11 Fibra de vidrio.REC. 2
150 Tramo recto 30 133.2 100.0 |150.0 2.00 0.18 0.73 0 10 Fibra de vidrio.REC. 2
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151 Extraccion [ 30 | | [ -1 - 1 -1 [ 0 [ 0
Dimensiones Pérdida | Pérdida | . ..
o Pérdida de
Diametro [mm] . . de de L.
. ) Caudal . Velocidad | Longitud . - presion .
Referencia Tipo equivalente presion | presion Material
[lis] [mis] [m] . acumulada
[mm] | AnchuraAltura lineal | total [Pa]
[Pa/m] [Pa]
Tramo de conducto: 152 - 161
152 Tramo recto 277 260.1 4000 [150.0( 4.62 0.59 1.73 1 57 Fibra de vidrio.REC. 2
153 Codo CR3-1 277 - - - 4.62 - - 3 56 Fibra de vidrio.REC.
154 Tramo recto 277 260.1 4000 [150.0( 4.62 0.32 1.73 1 53 Fibra de vidrio.REC. 2 b &2
155 Tramo recto 277 260.1 4000 [150.0( 4.62 2.98 1.73 5 53 Fibra de vidrio.RE¢. 2 g O
156 Codo CR3-1 277 - - - 4.62 - - 3 47 Fibra de vidrio.RE¢. 2 Gg =3
(63
157 Tramo recto 277 260.1 4000 [150.0( 4.62 0.13 1.73 0 44 Fibra de vidrio.RE¢. 2 i E a3
158 Tramo recto 2177 350.0 - - 2.88 16.68 0.30 5 44 Acero inoxidable. REC 2§+ g e
159 Tramo recto 277 259.2 2500 (2250 4.92 0.48 1.77 1 39 Fibra de vidrio.REC. 2 §5 @ g
160 Transicion SR4-2| 277 - - - 1.45 - - 9 38 Fibra de vidrio.REC. 2 g g
161 Impulsion 277 - - - - - - 29 29 - E E -
- =
(¢
2 o
Dimensiones Pérdida| Pérdida 5 “
3 Pérdida de .
Diametro [mm] . . de de L (=B
Referencia Tipo Caudal equivalente Velocidad | Longitud presion | presion presion Material
[l/s] [mls] [m] " acumulada
[mm] | Anchura|Altura lineal | total [Pa]
[Pa/m] | [Pa] — % I~ 9
Tramo de conducto: 162 - 179 2 [.On S &
T =
162 Tramorecto| 86 149.5 125.0 |150.0 4.59 0.38 3.07 1 51 Fibra de vidrio. Extracién zona administr"ckﬁﬁ T ™) g
S
163 Tramorecto| 73 149.5 125.0 [150.0( 3.89 0.27 2.23 1 50 Fibra de vidrio. Extracion zona administr"c% g gr
164 Codo CR3-1| 73 - - - 3.89 - - 2 49 Fibra de vidrio. Extracion zona administr"c@ —a
165 Tramorecto| 73 149.5 125.0 [150.0( 3.89 0.17 2.23 0 48 Fibra de vidrio. Extracion zona administr"c@ g E
166 Tramorecto| 61 133.2 100.0 [150.0( 4.07 0.54 2.85 2 47 Fibra de vidrio. Extracién zona administr"c@ : &
167 Tramorecto | 49 133.2 100.0 [150.0 3.27 1.34 1.86 2 46 Fibra de vidrio. Extracion zona administr"c@ =) g
168 Codo CR3-1| 49 - - - 3.27 - - 1 43 Fibra de vidrio. Extracion zona administr"cﬁ'q g: g
o
169 Tramorecto| 49 133.2 100.0 [150.0( 3.27 3.04 1.86 6 42 Fibra de vidrio. Extracion zona administr"c@ % ;‘
170 Codo CR3-1| 49 - - - 3.27 - - 1 36 Fibra de vidrio. Extracion zona administr"cﬁ Q] 5
171 Tramorecto| 49 133.2 100.0 |150.0 3.27 2.82 1.86 5 35 Fibra de vidrio. Extracion zona administra oﬁ § 3
172 Tramorecto | 37 133.2 100.0 [150.0 243 1.55 1.06 2 30 Fibra de vidrio. Extracion zona administr"cﬁ g, N
173 Tramorecto| 25 133.2 100.0 [150.0( 1.63 0.50 0.49 0 28 Fibra de vidrio. Extracion zona administr“dén_ oy g
174 Tramorecto| 13 133.2 100.0 [150.0( 0.83 0.78 0.14 0 28 Fibra de vidrio. Extracion zona administr“c@ S §
\}
175 Codo CR3-1] 13 - - - 0.83 - - 0 28 Fibra de vidrio. Extracion zona administraciés g S
176 Tramorecto| 13 133.2 100.0 [150.0( 0.83 1.13 0.14 0 28 Fibra de vidrio. Extracién zona administraci2g A o
177 Codo CR3-1 13 - - - 0.83 - - 0 28 Fibra de vidrio. Extracion zona administr“cEn a %—
178 Tramorecto| 13 133.2 100.0 [150.0( 0.83 0.57 0.14 0 28 Fibra de vidrio. Extracion zona administr“cﬁ
179 Extraccion 13 - - - - - 28 28 -
Tramo de conducto: 173 - 180
173 Tramorecto| 25 133.2 100.0 |150.0 1.63 0.50 0.49 0 28 Fibra de vidrio. Extracion zona administrgcion
180 Extraccion 12 - - - - - 27 28 - é)
Tramo de conducto: 172 - 181 %
172 Tramorecto| 37 133.2 100.0 [150.0( 243 1.55 1.06 2 30 Fibra de vidrio. Extracion zona administrgcion
181 Extraccion 12 - - - - - 27 28 - o
Tramo de conducto: 171 - 182
171 Tramorecto| 49 133.2 100.0 |150.0 3.27 2.82 1.86 5 35 Fibra de vidrio. Extracion zona administrgcion
182 Extraccion 13 - - - - - 28 30 -
Tramo de conducto: 166 - 183
166 Tramorecto| 61 133.2 100.0 [150.0( 4.07 0.54 2.85 2 47 Fibra de vidrio. Extracion zona administracion
183 Extraccion 12 - - - - - 27 46 -
Tramo de conducto: 165 - 185
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165 Tramorecto| 73 149.5 125.0 [150.0( 3.89 0.17 2.23 0 48 Fibra de vidrio. Extracion zona administracion
184 Tramorecto| 12 133.2 100.0 [150.0( 0.80 2.55 0.13 0 47 Fibra de vidrio. Extracion zona administracion
185 Extraccion 12 - - - - - 27 47 -
5 Dimensiones Pérdida | Pérdida Pérdida de
Diametro [mm] . . de de »
. ) Caudal . Velocidad | Longitud s L presion .
Referencia Tipo equivalente presion [ presion Material
[ls] [mls] [m] . acumulada
[mm]  {Anchura|Altura lineal | total [Pa]
[Pa/m] | [Pa]
Tramo de conducto: 162 - 186
162 Tramo recto| 86 149.5 125.0 [150.0| 4.59 0.38 3.07 1 51 Fibra de vidrio. Extracion zona administracion=
186 Extraccion 13 - - - 28 50 - NB"
e
= B
S0 S
- - — o o
Dis Dimensiones Pérdida | perdiga | Pérdida de F E. 0
. . Caudal |a_metro [mm] Velocidad | Longitud de_ . de presion . o S e
Referencia Tipo lent presion " Material 0, ® o
[l/s] o (mm] [m/s] [m] lineal | Presion acumulada 9 =
Anchura|Altura [Paim] total [Pa] [Pa] F 8 o
n =h
Tramo de conducto: 187 - 195 L ('? Q.
187 Tramo recto 37 1332 1000 |150.0 247 0.57 1.08 1 48 Fibra de vidrio. Extracién zona médica]® O‘ a,i.
Extractor Elemento con pérdida de presion localizada| 37 47 g E- %
188 Tramo recto 37 1332 100.0 |150.0 247 1.36 1.08 1 37 Fibra de vidrio. Extracion zona mjédice 8
189 Transicion ER4-1 37 3.70 1 36 Fibra de vidrio. Extracion zona nfédicg3,
190 Tramo recto 37 109.3 100.0 |100.0 3.70 1.79 2.98 5 35 Fibra de vidrio. Extracion zona nfédica]
191 Tramo recto 24 109.3 100.0 |100.0 240 157 129 2 30 Fibra de vidrio. Extracion zona nfédica
192 Tramo recto 12 109.3 100.0 |100.0 120 0.22 0.35 0 28 Fibra de vidrio. Extracion zona médica % N 9
193 Codo CR3-1 12 120 0 28 Fibra de vidrio. Extracion zona né% ['Orj S8
194 Tramo recto 12 109.3 100.0 |100.0 1.20 1.62 0.35 1 28 Fibra de vidrio. Extracion zona rré@ =y S’ g
195 Extraccion 12 27 27 o S 3
= 8
Tramo de conducto: 191 - 196 [®) . —y
191 Tramo recto 24 109.3 100.0 |100.0 240 157 129 2 30 Fibra de vidrio. Extracion zona né% g @ 3
196 Extraccion 12 27 28 ] % g
Tramo de conducto: 190 - 197 g < 8_
190 Tramo recto 37 109.3 100.0 |100.0 3.70 1.79 2.98 5 35 Fibra de vidrio. Extracion zona rréd'@ § 8
197 Extraccion 13 28 30 — 5 B
o o2
Z sE
Dimensiones Pérdida | 5. .. g > 8
. Pérdida | Pérdida de »n a
Diametro [mm] . . de L. 15
. . Caudal . Velocidad | Longitud " de presion . @ hd
Referencia Tipo equivalente presion -, Material | & S5 o
[l/s] [m/s] [m] N presion | acumulada = g0
[mm] Anchura|Altura lineal total [Pa] [Pa] ﬁ S
[Pa/m] <R 2 &
Tramo de conducto: 198 - 204 § o g
\O
198 Tramo recto 277 260.1 400.0 |150.0 4.62 1.10 1.73 2 75 Fibra de vidrio.RH cg g =
199 Codo CR3-1 277 - - - 462 - - 3 73 Fibra de vidrio.REC2 A %
O =R
200 Tramo recto 277 260.1 400.0 |150.0 4.62 3.16 1.73 5 70 Fibra de vidrio.RH 0% ]
201 Codo CR3-1 277 - - - 4.62 - - 3 64 Fibra de vidrio.REC=2
202 Tramo recto 277 260.1 400.0 |150.0 4.62 18.11 1.73 31 61 Fibra de vidrio.RHC. 2
203 Transicion ER4-2| 277 - - - 1.54 - - 1 30 Fibra de vidrio.REC. 2
204 Extraccion 277 - - - - - - 29 29 -
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ANEXO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

1. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS

165

1.1. Refrigeracion »

1.2. Calefaccién

11

1.3. Gréficas

2. RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS POR RECINTO

2.1. Refrigeracién
2.2. Calefaccion

2.3. Graficas
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1. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS

1.1. Refrigeracion

Resumen de las cargas de refrigeraciéon de la zona: Habitables

Externas Internas Ventilacion Totales E S 2
A Conduccion Solar Inf.lat. Inf. sens.| Lat. Sens. |Caudal Lat. Sens. |Lat. Sens. Total Tq talg E ‘
(m2) w) w) W) w) W)y M) | sy W) W [W) W) Wm) (W) § g_ ;_g
Carga maxima de refrigeracion por recinto g' g °
S. DUE Urgencias] 16 -41 911 20 -1 90 183 25 166 -2 290 1102 89 13 92"mT @ g
S. de curas|] 15 -68 1451 17 -4 90 182 25 141 -11 260 1627 124 18§ 87% g g
S. Yesos| 15 -39 704 20 -1 90 181 25 166 -2 290 886 78 11752 E. ;
D. Teleconsulta] 15 -39 828 20 -1 90 180 25 166 -2 290 1014 89 1304y 8 @
D. médico CC/CP| 16 -100 819 20 -1 90 185 25 166 -2 200 946 76 12 35%. @
Despacho JAS| 16 =77 0 28 5 90 185 25 236 13 | 372 134 31 505 =~
Administracion] 46 -97 0 28 5 270 546 75 707 40 |1056 520 34 18376
S. Reuniones| 16 -47 0 0 0 220 344 50 471 27 726 339 67 1(@ g g 9
Pasillo] 24 -16 0 0 0 55 142 13 108 8 171 141 13 31%\% 3 g
Rayos X] 23 -61 0 0 0 110 584 25 215 16 | 341 566 39 9)5 g §
Office] 9 -13 0 0 0 220 325 38 354 20 |602 348 107 95§ 5 §
S. Espera] 27 -54 0 28 5 550 825 125 1178 67 (1844 886 100 2730 g ﬁ.
Admisiones| 40 -137 1706 73 7 550 861 125 909 26 |1609 2586 105 4]9_2.4 = §
Carga maxima simultanea de refrigeraciéon para el conjunto de recintos: 21 de Agosto alas 17h (15 hora solar aparente) g é &
Habitables|278.2 600 8455 9746 65.43 182@ g: §
S ol
s EE
Abreviaturas " % 3
Al Superficie % g’ B
Conduccidn]cCargas debidas a las ganancias de calor por conduccion %_ 2 %
Solar]Cargas debidas a las ganancias de calor por radiacion solar g @ S
Inf. lat.|infiltracion latente o° ® =
Inf. sens.|infiltracion sensible < QL
N O &
Lat.|Latente & ]
Sens.|sensible <
1.2. Calefaccion é’
=
o
Resumen de las cargas de calefaccion de la zona: Habitables
Externas Ventilacion Totales
A Conducciéon  Inf.lat.  Inf. sens. | Caudal Lat. Sens. |Lat. Sens. Total Total
(m?) (W) (W) (W) (I/s) (W) w) |w) W) Wim3) (W)

Carga maxima de calefaccion por recinto
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S. DUE Urgencias| 15.6 644 0 74 25 0 185 0 948 60.70 948
S. de curas| 15.2 666 0 74 25 0 185 0 972 64.10 972
S. Yesos| 15.0 586 0 74 25 0 185 0 887 59.05 887
D. Teleconsulta] 14.6 601 0 74 25 0 185 0 903 61.85 903
D. médico CC/CP| 16.2 909 0 74 25 0 185 0 1226  75.85 1226
Despacho JAS| 16.4 616 0 74 25 0 185 0 919 55.96 919
Administracion| 45.8 1287 0 74 75 0 555 0 2012 4397 2012
S. Reuniones| 15.8 674 0 0 50 0 370 0 1096 6922 1096
Pasillo] 24.3 957 0 0 13 0 92 0 1102 4542 1102 B
Rayos X| 23.0 1587 0 0 25 0 185 0 1861 80.95 1861 % L
Office] 8.9 309 0 0 38 0 277 0 616 69.03 616 5 >=-< ‘
S. Espera] 27.3 735 0 74 125 0 925 0 1821 66.61 1821 g. (rg %
Admisiones| 40.1 2194 0 247 125 0 925 0O 3533 8813 3583 2 B ug
Carga maxima simultanea de calefaccion para el conjunto de recintos E.i'. % é
Habitables| 278.2 600 0 17895 64.33 17895% : %'?
L o =
o A a
25g
Abreviaturas g_ S
AlSuperficie g:

Conduccidn|cargas debidas a las ganancias de calor por conduccién

Inf. lat.|Infiltracién latente
Inf. sens.|]infiltracion sensible
Lat.]Latente
Sens.|Sensible

7

d4066

1.3. Gréficas

Carga maxima simultanea de refrigeracion (18201 W)

21 de Agosto alas 17h (15 hora solar aparente)

i

0¥S9100 U OPEEI0) ‘SYINOL V.LSHINI HOpOr ASOf
-6999867 1 Ad OMAUNOOP [3 epieA pand "€207/L0/1T
BIP [0 10/98ESOET “0IAUNU [ U0 OPLISISAI OJUAMI0(]
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

S. DUE Urgencias (6.8%)

S. de curas (8.6%)
S. Yesos (5.9%)

D. Teleconsulta (6.4%)

D. médico CC/CP (6.2%)
Despacho JAS (2.7%)

Administracion (8.5%)
S. Reuniones (5.7%)

i s. DUE Urgencias (1229 W: 6.8 %)
B s. de curas (1563 W: 8.6 %)

B sS. Yesos (1078 W: 5.9 %)

[ D. Teleconsulta (1169 W: 6.4 %)
M D. médico CC/CP (1123 W: 6.2 %)

\

\
\

PasiltgXas7%{°>-0%)

B Despacho JAS (493 W: 2.7 %)
B Administracion (1549 W: 8.5 %)
B S. Reuniones (1046 W: 5.7 %)
M Pasillo (307 W: 1.7 %)

[ Rayos X (901 W: 5.0 %)

Evolucién horaria de la carga maxima simultanea de refrigeracién (21 de Agosto)

20000

S. Espera (14.7%)

Office (5.1%)

Admisiones (22.7%)
/

N

ap [e1YQ 0133[0D)

PLIPEJA] 9P S9jeLnsnpu] KEETN
S0JIUIY I, SOIMUIGU

M Office (935 W: 5.1 %)
Bs. Espera (2671 W: 14.7 %)

18000
16000

14000
12000
10000

8000

6000

4000
2000

B Admisiones (4137 W: 22.7 ;%)o =
aFl
@) S
55| a
= g‘ﬁ
= &8
v g8
3 &g
> &c

SIS
S so
s £F
o 8¢
) 2 N
(3 c W
g 23
o) — 00

[\SINe)
BO gé
S g
5 7F
n
S

-2000

[l s. DUE Urgencias

7 8 9

Hora

B Administracién I Admisiones

M s. de curas M s. Reuniones
B s. Yesos B Pasillo

[ D. Teleconsulta [l Rayos X

[l D. médico CC/CP [ Office

[l Despacho JAS M s. Espera

Evolucién anual de la carga maxima simultanea de refrigeracion

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

OavSsIA
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

w
20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000 ’g’
o @, =
6000 (S] 1,
o
4000 s =B Q
Qe =
S ¢ o
2000 Iz
2E%
0 3 3
-2000 g & '-Oq
\ \ \ | | | [ \ \ | \ :- - 5
~ ed
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic o g &
E. a
Mes § 8 ®©
(=T
=.
[l s. DUE Urgencias B Administracion I Admisiones =
M s. de curas B S. Reuniones
M s. Yesos M Pasillo o
[ D. Teleconsulta [ Rayos X 2
M D. médico CC/CP M office Eﬂ
Ml Despacho JAS M S Espera

Carga maxima de calefaccion (17895 W)

S. DUE Urgencias (5. 3%
S. de curas (5. 4%)

S. Yesos (5.0%)

Admisiones (19.7%)
/
D. Teleconsulta (5.0%)\

D. médico CC/CP (6.9%) S. Espera (10.2%)

Despacho JAS (5.1%) A
o (s}

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T

07S9100 o OPESA0) ‘SYINOLL V.LSHINI #D¥Of ASOL
P 19 10/98€S0ET :0IUMNU [ UOO OPLxSIBaI OjIANI0(

Administracion (11.2%) Rayos X (10.4%)
S. Reuniones (6.1%) Pasillo (6.2%)
N
M s. DUE Urgencias (948 W: 5.3 %) [l Despacho JAS (919 W: 5.1 %) [ Office (616 W: 3.4 %) %
W S. de curas (972 W: 5.4 %) B Administracién (2012 W: 11.2 %) I S. Espera (1821 W: 10.2 %) o
M S. Yesos (887 W: 5.0 %) B S. Reuniones (1096 W: 6.1 %) [ Admisiones (3533 W: 19.7 %
I D. Teleconsulta (903 W: 5.0 %) M Pasillo (1102 W: 6.2 %)

M D. médico CC/CP (1226 W: 6.9 %) [TIRayos X (1861 W: 10.4 %)
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

2. RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS POR RECINTO

2.1. Refrigeracion

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: S. DUE Urgencias Zona: Habitables

Superficie atil = 15.6 m2 Volumen neto = 57.45 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 25.0 °C
Humedad relativa = 50.00%

Temperatura seca = 24.7 °C
Temperatura himeda = 19.4 °C

Momento de la carga maxima de refrigeracion: 21 de Octubre a las 16h (14 hora solar aparente)

Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca)

@
)
[N
. E. 13,
. & ©
P 3
e & S
[ 2 ¢e
bg‘a_v
5
)
[7,]
0.
S8
w0 <
LLJ~EII_11

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

OavSsIA

—
©)
0
&
Tsa  Ori. A U o Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible [_%
C) () (M) (Wi(m2K)) ) (W) (W) (W) %
Cerramiento exterior :]
Fachada (SE)I33.8 SE(146) 6.7 0.41  0.60 V(90) -5 -4 -9 <
TOTAL: 9 A
S
A U b Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible q?
(=) N.
(m2)  (W/(m2:K)) ® (W) (W) (W) &
Particién limite de zona =
Forjado entre pisosl 15.6 0.52 0.97 H(180) -1 -16 -18 §
i O\
=
Long. 4 Carga sensible
(m) (W/(m2K)) (W)
Puentes térmicos lineales
Exterior 3.01 0.50 0
Exterior 2.20 0.80 -1
Exterior 2.00 0.80 0
Exterior 2.20 0.80 -1
Exterior 2.00 0.80 0
TOTAL: 2

Abreviaturas
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Tsa] Temperatura Sol-Aire
Ori.
Al Superficie

Orientacion

Ul Coeficiente de transmisién de calor

o] Absortividad

b|Factor de correccion del espacio adyacente
Incl.]Angulo de inclinacion

Long.|Longitud

P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor por conduccién (huecos)

SOJMUIY |, SOIIUITU] e
p [e1YO 013310 i

PUPEAl 9p SS[EL)SNpU] KRS

Ori. A Uglobal Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
) (M) (Wi(m2K)) W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana exteriorl SE(146) 4.4 1.68 -1 -11 -12
TOTAL:
-12 — o
(@I
2R
[N
4
Abreviaturas %
Q
R [89)
Qri.]orientacién
AlSuperficie

Ug|oba| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco

Ganancia de calor por radiacién solar

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

9759}00 & opeBaPD ‘FYINOL LSAINI

Ori. A A 0 SHGC Gananciasolar directa Ganancia solar difusa Carga sensible
) m) m3 () w) W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana exteriorl SE(146) 4.4 4.4 73.60 0.57 570 296 911
TOTAL: 911

Abreviaturas

OavSsIA

Ori.
Al Superficie

Orientacion

As|Superficie soleada

B Angulo de incidencia

SHGC]|Factor solar del vidrio, SHGC
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Ganancias de calor internas

Ganancia Componente Componente Ganancial/carga latente de Carga
sensible convectiva radiante refrigeracion sensible
W) W) W) W) (W)
Ganancias internas
Ocupacion 140 56 84 90 140
lluminacion 43 18 25 - 43
TOTAL: 90 183

Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacién de calor sensible

Recuperacion de calor latente Carga latente Carga sensiple

SOJIUIY I, SOINMUITU PSS
3p [eYQ 0133]0))

(I/s) w) (W) (W) (W)
Ventilacion
No)
Ventilacion 25 6 0 166 -2 8
Infiltracion| 3 - - 20 -1 Q

Carga total de refrigeracion

Carga total por

unidad de Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DH
superficie calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION
(Wim?) (W) (W) (W) (W)
89.15 0.79 276 13.8 1050 52.5 1392 W

07S9100 U 0peiSaP) [SVINOL VILSHINI 494 Of ASOf
~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: S. de curas Zona: Habitables

Superficie Gtil = 15.2 m2 Volumen neto = 55.78 m3
Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 23.7 °C g A
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 18.8 °C Ug %
Momento de la carga maxima de refrigeracién: 21 de Octubre alas 15h (13 hora solar aparente) ?o' crg
£3 2
g =
o2
IR
- — < 2 2
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) 23 °
w2
=
(="
Tsa  Ori. A U o Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
= O N
Q) ) (M) (Wi(m2K)) ©) (W) (W) (W) 8 :O; 5 ?
=0 3 &
Cerramiento exterior o S 7
o
Fachada (SE)I37.8 SE(146) 5.4 0.41  0.60 V(90) -5 -3 -7 2z 58
= N -
TOTAL: S 2
-7 .
z 2%
. . . m ¢ 8
A U b Incl.  Componente convectiva Componente radiante Carga sensible tﬁ s 05
= o
(m?) (WI(m?K)) ) W) W) W) > B8
[¢]
Particion limite de zona L?) % 5
Forjado entre pisosl 15.2 0.52 0.97 H(180) -6 -20 -25 g 3 %
o
TOTAL: 25 A % e
=
Long. ¥ Carga sensible | & 2 §
8 —
N D
(m) (Wi(m2-K)) (W) = e S
Puentes térmicos lineales S § o
o a
Exterior 2.93 0.50 -2 2 e
Exterior 2.70 0.80 -3 =
Exterior 2.00 0.80 -2
Exterior 2.70 0.80 -3
Exterior 2.00 0.80 -2
TOTAL: 12

OavSsIA

Abreviaturas

Tsal Temperatura Sol-Aire
QOri.]orientacién
Al Superficie
U] Coeficiente de transmision de calor

o] Absortividad
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

b Factor de correccién del espacio adyacente
Incl.]Angulo de inclinacién
Long. Longitud

P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor por conduccién (huecos)

SOJIUIY [, SOIIMUITU 4
3p [edYQ 0133[0)

PHPEIA 9P 'sdfeLhsnpu KIE

Ori. A Uglobal Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
) (m3) (W/(m=K)) (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana exteriorl SE(146) 5.4 1.60 -8 -16 -24
Abreviaturas
Qri.]orientacién
AlSuperficie

Ug|oba| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco

d4066

Ganancia de calor por radiacién solar

Ori. A As ® SHGC Gananciasolardirecta Ganancia solar difusa Carga sensible
) M) M) () W) W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana exteriorl SE(146) 5.4 5.4 62.37 0.70 1477 542 1451
TOTAL: 1451

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

Abreviaturas

09100 M PEFF‘QIOC ‘SYIWOL VI|SAINI #9401 dSOf

i.]orientacion

©

AlSuperficie
As|superficie soleada
B Angulo de incidencia

SHGC]|Factor solar del vidrio, SHGC

OavSsIA

Ganancias de calor internas
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Ganancia Componente Componente Ganancial/carga latente de Carga
sensible convectiva radiante refrigeracion sensible
W) W) W) W) (W)
Ganancias internas
Ocupacion 140 56 84 90 140
lluminacion 42 18 24 - 42
=
>
SR
SR ;
: ————— gz 2
Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion = § 3
17,) .UE.
5635
=8 9
Caudal de aire Recuperacion de calor sensible Recuperacién de calor latente Carga latente Cargasensibleg - (:;1
Q- [~
(I7s) (W) (W) W) (W) o e 2
2 E. o
Ventilacion 5 8 o
Ventilacion 25 26 0 141 -1 g
Infiltracion 3 - - 17 -4 =

d4066

-6999867 1 Ad OMAUNOOP [3 epieA pand "€207/L0/1T
BP [0 10/98ESOET I [ UOO OPLISIZAI OJuAINI0(]

Carga total de refrigeracion

Carga total por

unidad de Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DH
superficie calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION
(Wim2) W) W) W) W)
124.48 0.86 248 12.4 1549 77.5 I 1887 W

07S9100 i 0peiSa0)) ‘SYINCL YLSTINI pIAOf ASOf
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: S. Yesos Zona: Habitables

Superficie Gtil = 15.0 m2 Volumen neto = 55.30 m3
Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 24.7 °C g A
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 19.4 °C Ug %
Momento de la carga maxima de refrigeracién: 21 de Octubre a las 16h (14 hora solar aparente) ?o' crg
£3 2
e » =
o
IR
- — < 2 2
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) 23 °
w2
=
(="
Tsa  Ori. A U o Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
= O N
Q) ) (M) (Wi(m2K)) ©) (W) (W) (W) 8 :O; 5 ?
=0 3 &
Cerramiento exterior o S 7
=t
Fachada (SE)I33.8 SE(146) 7.3 0.41  0.60 V(90) -6 -4 -10 2z 58
= N -
TOTAL: S 2
-10 y g @
5 & 8
A U b Incl.  Componente convectiva Componente radiante Carga sensible tﬁ s &
= o
(M?) (Wi(meK)) © w) w) w) > ES
[¢]
Particion limite de zona L?) % 5
Forjado entre pisosl 15.0 0.52 0.97 H(180) -1 -16 -17 g % %
o4
TOTAL: 17 oz i)
& 8 =
. aq. 4
Long. v Carga sensible | & 2 §
) —_
N D
(m) (Wi(m2-K)) (W) = e S
Puentes térmicos lineales S § o
— a
Exterior 2.90 0.50 0 2 e
Exterior 1.70 0.80 0 =
Exterior 2.00 0.80 0
Exterior 1.70 0.80 0
Exterior 2.00 0.80 0
TOTAL: 2

OavSsIA

Abreviaturas

Tsal Temperatura Sol-Aire
QOri.]orientacién
Al Superficie
U] Coeficiente de transmision de calor

o] Absortividad

PAgina 175de 360

P&gina 175 de 360




Página 175 de 360


ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

b Factor de correccién del espacio adyacente
Incl.]Angulo de inclinacién
Long. Longitud

P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor por conduccién (huecos)

SOJIUIY [, SOIIMUITU 4
3p [edYQ 0133[0)

PHPEIA 9P 'sdfeLhsnpu KIE

Ori. A Uglobal Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
) (m3) (W/(m=K)) (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana exteriorl SE(146) 3.4 1.68 -1 -9 -10
Abreviaturas
Qri.]orientacién
AlSuperficie

Ug|oba| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco

d4066

Ganancia de calor por radiacién solar

Ori. A As ® SHGC Gananciasolardirecta Ganancia solar difusa Carga sensible
) M) M) () W) W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana exteriorl SE(146) 3.4 3.4 73.60 0.57 441 228 704
TOTAL: 704

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

Abreviaturas

09100 M PEFF‘QIOC ‘SYIWOL VI|SAINI #9401 dSOf

i.]orientacion

©

AlSuperficie
As|superficie soleada
B Angulo de incidencia

SHGC]|Factor solar del vidrio, SHGC

OavSsIA

Ganancias de calor internas
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Ganancia Componente Componente Ganancial/carga latente de Carga
sensible convectiva radiante refrigeracion sensible
W) W) W) W) (W)
Ganancias internas
Ocupacion 140 56 84 90 140
lluminacion 41 17 24 - 41
=
>
SR
SR ;
: ————— gz 2
Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion = § 3
17,) .UE.
5635
=8 9
Caudal de aire Recuperacion de calor sensible Recuperacién de calor latente Carga latente Cargasensibleg - (:;1
Q- [~
(I7s) (W) (W) W) (W) o e 2
2 E. o
Ventilacion 5 8 o
Ventilacion 25 6 0 166 -2 g
Infiltracion 3 - - 20 -1 =

d4066

-6999867 1 Ad OMAUNOOP [3 epieA pand "€207/L0/1T
BP [0 10/98ESOET I [ UOO OPLISIZAI OJuAINI0(]

Carga total de refrigeracion

Carga total por

unidad de Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DH
superficie calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION
(Wim?) (W) (W) (W) (W)
78.23 0.75 276 13.8 844 42.2 I 1175W

07S9100 i 0peiSa0)) ‘SYINCL YLSTINI pIAOf ASOf
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga méxima de refrigeracion

Recinto: D. Teleconsulta Zona: Habitables

Superficie Gtil = 14.6 m2 Volumen neto = 53.74 m3
Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 24.7 °C g A
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 19.4 °C Ug %
Momento de la carga maxima de refrigeracién: 21 de Octubre a las 16h (14 hora solar aparente) ?o' crg
L 3 o
e » =
o
IR
- — < 2 2
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) 23 °
w2
=
(="
Tsa  Ori. A U o Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
= O N
Q) ) (M) (Wi(m2K)) ©) (W) (W) (W) 8 :O; 5 ?
=0 3 &
Cerramiento exterior o S 7
o
Fachada (SE)I33.8 SE(146) 6.4 0.41  0.60 V(90) -5 -3 -9 2z 58
= N -
TOTAL: S 2
-9 y g @
5 & 8
A U b Incl.  Componente convectiva Componente radiante Carga sensible tﬁ s &
= o
(m?) (WI(m?K)) ) W) W) W) > B8
[¢]
Particion limite de zona L?) % 5
Forjado entre pisosl 14.6 0.52 0.97 H(180) -1 -16 -17 g % %
o
TOTAL: 17 oz i)
& 8 =
. aq. 4
Long. v Carga sensible | & 2 §
8 —
N D
(m) (Wi(m2-K)) (W) = e S
Puentes térmicos lineales S § o
o a
Exterior 2.82 0.50 0 2 e
Exterior 2.00 0.80 0 =
Exterior 2.00 0.80 0
Exterior 2.00 0.80 0
Exterior 2.00 0.80 0
TOTAL: 2

OavSsIA

Abreviaturas

Tsal Temperatura Sol-Aire
QOri.]orientacién
Al Superficie
U] Coeficiente de transmision de calor

o] Absortividad
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

b Factor de correccién del espacio adyacente
Incl.]Angulo de inclinacién
Long. Longitud

P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor por conduccién (huecos)

SOJIUIY [, SOIIMUITU 4
3p [edYQ 0133[0)

PHPEIA 9P 'sdfeLhsnpu KIE

Ori. A Uglobal Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
) (m3) (W/(m=K)) (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana exteriorl SE(146) 4.0 1.68 -1 -10 -12
Abreviaturas
Qri.]orientacién
AlSuperficie

Ug|oba| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco

d4066

Ganancia de calor por radiacién solar

Ori. A As ® SHGC Gananciasolardirecta Ganancia solar difusa Carga sensible
) M) M) () W) W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana exteriorl SE(146) 4.0 4.0 73.60 0.57 518 269 828
TOTAL: 828

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

Abreviaturas

09100 M PEFF‘QIOC ‘SYIWOL VI|SAINI #9401 dSOf

i.]orientacion

©

AlSuperficie
As|superficie soleada
B Angulo de incidencia

SHGC]|Factor solar del vidrio, SHGC

OavSsIA

Ganancias de calor internas
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Ganancia Componente Componente Ganancial/carga latente de Carga
sensible convectiva radiante refrigeracion sensible
W) W) W) W) (W)
Ganancias internas
Ocupacion 140 56 84 90 140
lluminacion 40 17 23 - 40
=
>
SR
SR ;
: ————— gz 2
Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion = § 3
17,) .UE.
5635
=8 9
Caudal de aire Recuperacion de calor sensible Recuperacién de calor latente Carga latente Cargasensibleg - (:;1
Q- [~
(I7s) (W) (W) W) (W) o e 2
2 E. o
Ventilacion 5 8 o
Ventilacion 25 6 0 166 -2 g
Infiltracion 3 - - 20 -1 =

d4066

-6999867 1 Ad OMAUNOOP [3 epieA pand "€207/L0/1T
BP [0 10/98ESOET I [ UOO OPLISIZAI OJuAINI0(]

Carga total de refrigeracion

Carga total por

unidad de Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DH
superficie calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION
(Wim?) (W) (W) (W) (W)
89.30 0.78 276 13.8 966 48.3 I 1304 W

07S9100 i 0peiSa0)) ‘SYINCL YLSTINI pIAOf ASOf

OavSsIA
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: D. médico CC/CP Zona: Habitables

Superficie Gtil = 16.2 m2 Volumen neto = 59.50 m3
Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 24.7 °C g A
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 19.4 °C Ug %
Momento de la carga maxima de refrigeracién: 21 de Octubre a las 16h (14 hora solar aparente) ?o' crg
L 3 o
g =
oo g
IR
- — < 2 2
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) 23 °
w2
=
(="
Tsa  Ori. A U o Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
= O N
0 O (M) (Wi(m=K)) ©) (W) (W) (W) 8 :O; 5 ?
=0 3 &
Cerramiento exterior o S 7
o
Fachada (SE)|33.8 SE(146) 7.5 0.41  0.60 V(90) -6 -4 -10 g B 53
Fachada (NE)|27.2 NE(56) 18.9 0.41  0.60 V(90) -28 -22 -49 &3] gﬂg
TOTAL: 59 Z g
0 % &
4 E°
A U b Incl.  Componente convectiva Componente radiante Carga sensible | > § §
— =
(m?)  (Wi(m?K)) ) W) (W) (W) g % ;l
Particion limite de zona § 2 %
Tabique| 5.6  1.86  0.26 V(90) -6 -6 A g S
Forjado entre pisos| 16.2 0.52 0.97 H(180) -18 -19 % 3 g
TOTAL: 26 T 2%
S B
= oS
Long. ¥ Cargasensible | o & =
S oA N
(m) (W/(m2K)) w) s 9z
W,
Puentes térmicos lineales ES
Exterior 3.13 0.50 0
Exterior 5.14 0.50 -1
Exterior 2.00 0.80 0 S
Exterior 2.00 0.80 0 2
Exterior 2.00 0.80 0 %
Exterior 2.00 0.80 0 o
TOTAL: 3

Abreviaturas

Tsal Temperatura Sol-Aire

Ori.|orientacién
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Superficie
Coeficiente de transmision de calor
Absortividad

Factor de correccion del espacio adyacente

.JAngulo de inclinacion

.JLongitud

Coeficiente de transmisién térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor por conduccién (huecos)
Ori. A Uglobal Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
) (M) (Wi(m2>K)) W) W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana exteriorl SE(146) 4.0 1.68 -1 -11 -12
TOTAL: 12

Abreviaturas

Ori.
A

Uglobal

Orientacion
Superficie

Coeficiente de transmision térmica global del hueco

Ganancia de calor por radiacion solar

Ori. A A 9 SHGC Gananciasolar directa Ganancia solar difusa Carga sensible
) (m3) (m3) () (W) W) (W)
Cerramiento exterior
Ventanaexteriorl SE(146) 4.0 4.0 73.60 0.57 518 269 819
TOTAL: 819

0rP1¢o ufopesao) ‘Sy [INOJL VLSAINI 39dOf|dSOf

Abreviaturas

Ori.

As

SHGC

Orientacion
Superficie

Superficie soleada
Angulo de incidencia

Factor solar del vidrio, SHGC

PHUPEIA 3p SS[eLySNpuUYKIEETN

d4066

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

SOJIUIY [, SOIIMUITU 4

ap (e 0159100 K

OavSsIA

Ganancias de calor internas
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente de Carga
sensible convectiva radiante refrigeracion sensible
W) w) w) w) W)
Ganancias internas
Ocupacion 140 56 84 90 140
lluminacion 45 19 26 - 45
TOTAL: 9 185 | H@
3
SR 2
550
SR S
5 S 2
Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion 5.¢ 3
220
o 2 =3
N}
Caudal de aire Recuperacién de calor sensible Recuperacion de calor latente Carga latente Carga sensiple® é‘ &
. S
s) W) W) W) w | £58
Ventilacién E' “
Ventilacion 25 6 0 166 -2 =
Infiltracién 3 - - 20 -1

d4066

Carga total de refrigeracion

Carga total por

unidad de Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL DF
superficie calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION
(W/m?) (W) (W) (W) (W)
76.41 0.77 276 13.8 901 45.0 I 1235 W

~$99986C 1A OJUNI0P [3 TepifeA spand "¢70T/L0/1¢C

0FS9100 U 0peiSa0)) ‘SYIAPL VLSTINI HOROf 4SO
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: Despacho JAS Zona: Habitables

Superficie Gtil = 16.4 m2 Volumen neto = 60.42 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores: :
Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 26.7 °C A
Humedad relativa = 50.00% Temperatura hiimeda = 20.7 °C Gg %
Momento de la carga maxima de refrigeracién: 21 de Junio alas 17h (15 hora solar aparente) ?o' crg
£3 2
RN
o2
IR
- — < 2 2
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) 23 °
w2
.
(="
Tsa  Ori. A U o Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
= O N
o O (m2) (Wi(m=K)) ) (W) (W) (W) 8 :o; 5 ?
=0 3 &
Cerramiento exterior o S 7
=t
N =
Fac?ﬁgﬁ 30.8 NO(326) 14.2  0.41  0.60 V(90) 22 17 -38 5 w ©
(9]
Fachada (SO)|31.5 SO(236) 15.6 0.41  0.60 V(90) -24 -18 -41 Z g({%
. == o g
TOTAL: .80 s z &
— = o
> g9
A U b Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible 5] ;; (:D
(m2) (W/(m2K)) ©) W) W) W) s g §
Particion limite de zona k4 § g
Forjado entre pisosl 16.4 052  0.97 H(180) 7 -12 -4 g. SN
=
TOTAL: 4 % 2%
o) —_ 00
= B2
Long. 4 Carga sensible o° x =
S RN
(m) (Wi(m2-K)) (W) = & &
Puentes térmicos lineales 3
Exterior 3.68 0.05 0
Exterior 3.87 0.50 3
Exterior 4.25 0.50 4
TOTAL: 7

OavSsIA

Abreviaturas

Tsa] Temperatura Sol-Aire
Ori.]Orientacién
Al Superficie
U] Coeficiente de transmision de calor

o] Absortividad
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

b Factor de correccién del espacio adyacente
Incl.]Angulo de inclinacién
Long. Longitud

P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor internas

=/
>
o
el
SRy
. . S5
Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente de Carga = = s
sensible convectiva radiante refrigeracion sensiblg g'"g =
<z (]
W) w) w) w) (W) =1 E' 5
Ganancias internas % 8 _O.?
Ocupacion 140 56 84 90 140 ; : ’:’
lluminacién 45 19 26 - 45 | C S =
; ~
TOTAL: 90 185 o 8 o
[=a
.
(="

Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion

d4066

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

]

2
sl

—

o

=

Caudal de aire Recuperacién de calor sensible Recuperacion de calor latente Carga latente Carga sensib%

(Irs) W) W) (W) W) %

Ventilacion cﬁ
Ventilacion 25 -31 0 236 13 |5
Infiltracién 3 : - 28 5 |2
TOTAL: 264 19 5

Q

o

£

. ./ |

Carga total de refrigeracion g
:C

Calrjg‘?dtgéacligor Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL DF o
- calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION| 2
superficie >~

i

(W/m?) (W) (W) (W) (W) £

30.77 0.26 354 17.7 127 6.4 | 505 W

OavSsIA
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: Administracién

Zona: Habitables

Condiciones de disefio

Superficie Util = 45.8 m2 Volumen neto = 168.38 m3

Interiores: Exteriores: : 5
Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 26.7 °C ] ‘ '
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 20.7 °C Gg %
Momento de la carga maxima de refrigeracién: 21 de Junio a las 17h (15 hora solar aparente) ?o' crg_
L 3 o
e 2 =
-
IR
- — < 2 2
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) 23 °
w2
.
(="
Tsa  Ori. A U o Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
= O N
) ) (m) (W/(m>K)) ) (W) (W) (W) 8 :O; 5 ?
=0 3 &
Cerramiento exterior o S 7
=t
Fachada (SO)I31.5 SO(236) 22.1 0.41  0.60 V(90) -33 -24 -58 2z 58
= N -
TOTAL: .58 ; g@
5 &3
A U b Incl.  Componente convectiva Componente radiante Carga sensible ﬁ s &
= o
(m?) (WI(m?K)) ) W) W) W) > B8
[¢]
Particion Iimite de zona L?) % 5
- g e
Tabique| 42  1.86 011 V(90) 1 -2 -1 2 8 §
Tabique| 5.8 1.86  0.62 V(90) 6 -14 -8 A g S
Tabique| 61  1.86  0.32 V(90) 3 -8 5 g B g
Forjado entre pisos|45.8 0.52 0.97 H(180) 21 -49 -28 g' 2 A
@) —_ 00
TOTAL: N D
-42 :c g §
) (o2
. S SR
Long. v Carga sensible § & %
(m) (Wi(m2-K)) (W) P
Puentes térmicos lineales
Exterior 6.02 0.50 5
TOTAL: 5 =<
%
=)
Abreviaturas
Tsal Temperatura Sol-Aire
QOri.]orientacién
Al Superficie
U] Coeficiente de transmision de calor
o] Absortividad
b|Factor de correccion del espacio adyacente
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Incl.]Angulo de inclinacién
Long. Longitud

Y| Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor por conduccién (huecos)

3p [N 0133[0D§

BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

OavSsIA

%5
>
3
A Ugiobal b Incl Componente convectiva Componente radiante Carga sensible ~- 4
g
(M2 (W/(m2K)) ©) ) W) W) 2 "
= ©
Particién Iimite de zona “2 B.
o
Puerta interior] 1.9 2.00 0.11 V(90) 0 -1 -1 S g
Puerta interior] 1.9 2.00 0.32 V(90) 1 -3 -2 1] :
TOTAL: 2 % e
= £
()
s 2
Abreviaturas a
AlSuperficie
Ug|oba| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco 5 8 g
b Factor de correccién del espacio adyacente %,% 3
Incl.]Angulo de inclinacién 5 8
=~ 3
Q B
= £
z &
5 <
. - 92
Ganancias de calor internas 3 %
S o
s g
Ganancia Componente Componente Ganancial/carga latente de Carga|py 2
sensible convectiva radiante refrigeracion sensible “O §
o =1
W) (W) W) (W) w) | & °
Ganancias internas 2. S
Ocupacion 420 168 252 270 420 | = g
lluminacion 126 53 73 - 126 |2 R
— o)
TOTAL: 270 546 | 7
B
S
Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion
Caudal de aire Recuperacién de calor sensible Recuperacion de calor latente Carga latente Carga sensiple
(Irs) W) W) (W) W)
Ventilacion
Ventilacion 75 -94 0 707 40
Infiltracién 3 - - 28 5
TOTAL: 735 46
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga total de refrigeracion

Carga total por

Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DE
calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION
(W) (W) (W) (W)
0.33 1005 50.3 495 24.8 I 1576 W

PHPEIA 9P Sd[eLysnpu] KN
3p [e1YQ 0133[0D§

d4066

~$99986C 1A OJUNI0P [3 TepifeA spand "¢70T/L0/1¢C

0¥S9100 o OPE0D) ‘SYINOL V.LSHINI ZDHOL ASOL
BIP [0 10/98ESOET “0IAUNU [ U0 OPLISISAI OJUAMI0(]
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: S. Reuniones Zona: Habitables

Superficie Gtil = 15.8 m2 Volumen neto = 58.25 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores: o
Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 26.7 °C ] ‘ A
Humedad relativa = 50.00% Temperatura hiimeda = 20.7 °C Ug %
Momento de la carga maxima de refrigeracién: 21 de Junio alas 17h (15 hora solar aparente) ?o' crg
L 3 o
e » =
o
IR
- — < 2 2
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) 23 °
w2
=.
(="
Tsa  Ori. A U o Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
= O N
o O (m2) (Wi(m=K)) ) (W) (W) (W) 8 :o; 5 S
=0 3 &
Cerramiento exterior o S 7
o
N =
Fac?sg"’)‘ 30.8 NO(326) 13.7 0.41  0.60 V(90) 21 -16 -37 é w o
(9]
TOTAL: a7 Z g %
= o o
7 z&
A U b Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible ;] § 8
=
(m2) (WI(m?-K)) ©) (W) (W) (W) 5] o o
Particién limite de zona 28 §
Tabique] 2.6 1.86  0.11 V(90) 0 1 0 7 5 2
Forjado entre pisos|15.8 ~ 0.52  0.97 H(180) 7 -13 -5 o BN
; G o
TOTAL: 6 = 2Z
= B2
A U Tad Componente convectiva Componente radiante Carga sensible o° § =
) [e) D @
(m?)  (Wi(m=K))  (°C) W) W) (W) 5 A =
Particion interior =
Tabiquel 125 1.86 25.8 10 -18 -8
TOTAL: 8
Long. ¥ Carga sensible wn
(m) (Wi(m2-K)) (W) %
Puentes térmicos lineales
Exterior 3.73 0.50 3
TOTAL: 3

Abreviaturas
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Tsa] Temperatura Sol-Aire
Ori.|Orientacién
Al Superficie
Ul Coeficiente de transmisién de calor
o] Absortividad
b|Factor de correccion del espacio adyacente
Incl.JAngulo de inclinacion
Tag| Temperatura del recinto adyacente
Long.|Longitud

P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor internas

PLIPEJA] 3P So[ernsSnpu] KEETH
SOJIUIY I, SOIAMUSu KA
3p [edYQ 0133[0)

Ganancia Componente Componente Ganancial/carga latente de Carga
sensible convectiva radiante refrigeracion sensiblé
(W) (W) (W) (W) (W)
Ganancias internas
Ocupacion 300 126 174 220 300 8
lluminacion 44 18 25 - 44 =
y]

Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion

8YINOJ vLbaINI a0dorfisor

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

Caudal de aire Recuperacion de calor sensible Recuperacién de calor latente Carga latente Carga sensipf
(s) ) w) w) w |&
Ventilacion Q.
Ventilacion| 50 -63 0 471 27 |°
=
N
i
B
fam)
Carga total de refrigeracion
Calrjgneiadtgct’acligor Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL DH
L calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION S
superficie 7
(W/m2) (W) (W) (W) (W) %
67.29 0.32 691 34.6 323 16.2 I 1065 W o
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: Pasillo Zona: Habitables

Superficie Util = 24.3 m2 Volumen neto = 89.30 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 27.0 °C =
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 20.6 °C Ug %
Momento de la carga maxima de refrigeraciéon: 21 de Agosto a las 18h (16 hora solar aparente) ?o' crg_
L 3 o
e » =
e Se
IR
- — < 2 2
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) 23 °
w2
=
(="
A U b Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
N
(m?)  (Wi(m?K)) ) W) (W) (W) S
Particion limite de zona e
Tabique| 15.5 1.86 0.32 V(90) 10 -14 -4
Tabique| 8.2 1.86 0.26 V(90) 4 -6 -2
Tabique| 5.4 1.86 0.26 V(90) 3 -4 -1
Tabique| 5.2 1.86 0.26 V(90) 3 -4 -1
Tabique|11.2 1.86 0.28 V(90) 6 -9 -2
Forjado entre pisos|24.3 0.52 0.97 H(180) 13 -18 -5
TOTAL: 15

Abreviaturas

Al Superficie
U] Coeficiente de transmision de calor

bJFactor de correccién del espacio adyacente

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

Incl.]Angulo de inclinacién

¢rSo100 M qpeis40D ‘SYINPL VLSHINI IO 4SOr

Ganancias de calor por conduccién (huecos)

OavSsIA

A Ugobal b Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
(m?)  (Wi(m2K)) ) (W) (W) (W)
Particion limite de zona
Puerta interior] 1.9 2.00 0.26 V(90) 1 -2 0
Puerta interior] 1.9 2.00 0.28 V(90) 1 -2 0
TOTAL: 1
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Abreviaturas

AlSuperficie
Ug|0ba| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco

b Factor de correccién del espacio adyacente

Incl.JAngulo de inclinacion

Ganancias de calor internas

PHPEAl 9p SS[eLySNpuU]KIEETN

a
B S
)
. 02,
® o
Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente de Carga 5 o)
sensible convectiva radiante refrigeracion sensibleg : =_
<]
W) W) W) W) (W) )
Ganancias internas (E, %
[=)
Ocupacion 75 32 44 55 75 @
lluminacion 67 28 39 - 67
TOTAL: 55 142

d4066

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacién de calor sensible Recuperacion de calor latente Carga latente Carga sensip

JYINOL VELSAIN| 200! ASO!

(Irs) W) W) (W) W)
Ventilacion
Ventilacion| 13 19 0 108 8 |
aq.
o
o
©
=
Carga total de refrigeracién =
N
CaL%?dtgéaégor Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DH ¢
superficie calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION| <
(Wim?) (W) (W) (W) W)
12.84 0.45 163 8.1 134 6.7 | 312W

OavSsIA
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: Rayos X Zona: Habitables

Superficie Util = 23.0 m2 Volumen neto = 84.58 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 25.0 °C

Temperatura seca = 27.0 °C : A
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 20.6 °C Ug %
Momento de la carga maxima de refrigeracion: 21 de Agosto a las 18h (16 hora solar aparente) ?o' crg
L 3 o
g =
o2
IR
- — < 2 2
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) 23 °
w2
=.
(="
Tsa Ori. A U o Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
= O N
G () (m?) (WI(m?>K)) ©) (W) (W) (W) 8 :o; 5 ?
=0 3 &
Cerramiento exterior o S 7
o
Fachada (NE)|29.6 NE(56) 12.3  0.41  0.60 V(90) -19 -15 -34 ~ 58
= N -
TOTAL: S 2
-34 .
z 2%
. . . m ¢ 8
A U b Incl.  Componente convectiva Componente radiante Carga sensible tﬁ s 05
= o
(m?) (WI(m?K)) ) W) W) W) > B8
[¢]
Particion limite de zona L?) % 5
Tabique| 81  1.86 0.62 V(90) 10 15 5 R §
Tabique|28.0  1.86  0.62 V(90) 35 53 -18 " g S
Tabique| 54  1.86  0.26 V(90) 3 -4 1 g B g
Forjado entre pisos|23.0 0.52 0.97 H(180) 13 -19 -7 g' 2 A
—_ 00
TOTAL: ° RS
o -31 :c g §
o g o
A U Tad Componente convectiva Componente radiante Carga sensible g N -
h =)
(m2)  (Wi(m=K)) (°C) (W) (W) (W) &
Particién interior
Tabique| 4.3 1.86 26.0 4 7 2
TOTAL: 2 =<
»n
Long. ¥ Carga sensible %
(m) (Wi(m2-K)) (W) ©
Puentes térmicos lineales
Exterior 3.68 0.50 4
Exterior 3.33 0.50 3
TOTAL: 7
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Abreviaturas

Tsa] Temperatura Sol-Aire
Ori.|orientacion
AlSuperficie
U] Coeficiente de transmision de calor
o] Absortividad
b Factor de correccién del espacio adyacente
Incl.]Angulo de inclinacién

Tad| Temperatura del recinto adyacente

Lo ng.|Longitud

Y| Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor por conduccién (huecos)

PLIPEIA 9P $o[LYSHpU] KN
SOOMIDY I, SOIINUISU @S>
p [e1YO 013310 i

A Uglobal Tad Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
(m?)  (W/(mzK)) (°C) (W) (W) (W)
Particion interior e
O
Puertainteriorl 1.3 2.00 26.0 1 -2 -1 [.?1
TOTAL: M B
Abreviaturas
AlSuperficie

Ug|oba| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco

Tag| Temperatura del recinto adyacente

Ganancias de calor internas

o OPYS10D ‘SYINOL VISAINI ADIOf HSPr

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

o

S

Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente de Carga|

sensible convectiva radiante refrigeracion sensible s

w) (W) w) W) w)
Ganancias internas
Ocupacion 150 63 87 110 150 é
lluminacién 63 27 37 - 63 %
Equipamiento 370 296 74 0 370 )
interno

Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Caudal de aire Recuperacién de calor sensible Recuperacién de calor latente Carga latente Carga sensible

(Irs) W) W) (W) W)
Ventilacion
Ventilacion| 25 -38 0 215 16
Carga total de refrigeracion :rf -
=
Ca;gr]]?dtgéaégor Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DF E‘ “g %
superficie calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION =N
. & &
(Wim?) w) w) w) W) £ S o
39.47 0.62 325 16.3 539 26.9 I 907 W &= %'?
e E
=%%
s 2
.
(="

d4066

~$99986C 1A OJUNI0P [3 TepifeA spand "¢70T/L0/1¢C

0¥S9100 o OPE0D) ‘SYINOL V.LSHINI ZDHOL ASOL
BIP [0 10/98ESOET “0IAUNU [ U0 OPLISISAI OJUAMI0(]
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: Office Zona: Habitables

Superficie Gtil = 8.9 m2 Volumen neto = 32.82 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 26.7 °C
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 20.7 °C

Momento de la carga maxima de refrigeracién: 21 de Junio alas 17h (15 hora solar aparente)

SOOI, SOJamaﬁuI“’:? ;
3p [eYQ 0133]0))

3
o
7]
(=3
3
=
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) £
=.
(="
A U b Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
. = O N 9
(m2) (W/(m2K)) ) (W) W) (W) 28 58
. o Q&
Particién limite de zona R EN =
S
Tabique| 6.2  1.86 0.28 V(90) 3 -6 -4 z B g
Tabique] 1.5  1.86  0.28 V(90) 1 2 -1 & g (g
Tabique| 6.9  1.86  0.28 V(90) 3 7 -4 Z 2%
Forjado entre pisos| 8.9 0.52 0.97 H(180) 4 -9 -5 % ; 383-
. — 1=
TOTAL: 13 > E g
S o2
s 5E
Abreviaturas & % 3
@ g5
Alsuperficie g 21 ;O';
U| Coeficiente de transmision de calor g_ < 85
bJFactor de correccién del espacio adyacente gc @ %
Incl.JAngulo de inclinacion - g —_
S D2
— S
S s
N
S
Ganancias de calor internas
»n
Ganancia Componente Componente Ganancial/carga latente de Carga %
sensible convectiva radiante refrigeracion sensiblé o)
(W) (W) (W) (W) (W)
Ganancias internas
Ocupacion 300 126 174 220 300
lluminacion 25 10 14 - 25
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacién de calor sensible Recuperacién de calor latente Carga latente Carga sensible

(I1s) w) W) (W) w)

Ventilacion
Ventilacion| 38 -47 0 354 20 H'¢, N
el A4

= B
S5 S
S ¢ o
17,] E. UE.
Carga total de refrigeracion E- § é

b @
Ca&?\?dt:éa(ljgor Factorde  Carga  Mayoracion dela Carga Mayoracién de la CARGATOTALDE { g =
superficie calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION g- g~ 3
(Wim?) w) W) w) ) - 5 &

106.56 0.37 574 28.7 331 16.6 I 950 W g- 7]

=

d4066

~$99986C 1A OJUNI0P [3 TepifeA spand "¢70T/L0/1¢C

0¥S9100 o OPE0D) ‘SYINOL V.LSHINI ZDHOL ASOL
BP [0 10/98ESOET I [ UOO OPLISIZAI OJuAINI0(]
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: S. Espera

Zona: Habitables

Superficie Util = 27.3 m2 Volumen neto = 100.57 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 26.7 °C : A
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 20.7 °C Gg %
Momento de la carga maxima de refrigeracién: 21 de Junio alas 17h (15 hora solar aparente) ?o' crg
L 3 o
e 2 =
o
IR
. — = % =y
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) £ 3
w2
.
(="
Tsa  Ori. A U o Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
= O N
Q) (O (m) Wi(m>K)) ) w) w) (W) 2 § 5 ?
=0 3 &
Cerramiento exterior o S 7
o
Fachada (SO)I31.5 SO(236) 13.1  0.41  0.60 V(90) -20 -14 -34 2z B 53
TOTAL: a4 o > (g
z 2%
A U b Incl.  Componente convectiva Componente radiante Carga sensible % s &
= o
(m?) (WI(m?K)) ) W) W) W) > B8
[¢]
Particion Iimite de zona L?) % 5
Tabique| 7.2 1.86  0.32 V(90) 4 110 6 R §
Forjado entre pisos|27.3 0.52 0.97 H(180) 12 -33 -20 }3 g S
1= = N
TOTAL: R a o W
& =g
Long. v Carga sensible | 5 2 D
°© ® 2
(m) (Wi(m2-K)) (W) S Ra
o)
Puentes térmicos lineales A ks %
Exterior 3.56 0.50 3 S
Exterior 3.56 0.50 3
TOTAL: 6

Abreviaturas

OavSsIA

Tsal Temperatura Sol-Aire
i.]orientacion

Al Superficie

U] Coeficiente de transmision de calor
o] Absortividad

b|Factor de correccion del espacio adyacente

Incl.]Angulo de inclinacién
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Lo ng.|Longitud

Y| Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor internas

=l/
Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente de Carga §
sensible convectiva radiante refrigeracion sensible Ef %
——
W) w) w) w) (W) ER o
Ganancias internas % g ﬁ
Ocupacion 750 315 435 550 750 g- € o
lluminacion 75 32 44 - 75 5 Q
TOTAL: = e
550 825 % g~ =)
=%%
s 2
.
o
Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion
= 0
s
Caudal de aire Recuperacién de calor sensible Recuperacion de calor latente Carga latente Carga sensibkoa B
(us) W) W) w) w | &
Ventilacién =
Ventilacion 125 -157 0 1178 67
Infiltracién 3 - - 28 5

Carga total de refrigeracion

Carga total por

unidad de Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL DF
superficie calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION
(W/m?) (W) (W) (W) (W)
99.90 0.32 1757 87.8 844 42.2 I 2730 W

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

0v491P0 1 opeBHOD|'SYINOL YLSAINI

OavSsIA
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion

Recinto: Admisiones Zona: Habitables

Superficie Util = 40.1 m2 Volumen neto = 147.52 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores: :
Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 25.6 °C ] ‘ A
Humedad relativa = 50.00% Temperatura hiimeda = 19.8 °C Gg %
Momento de la carga maxima de refrigeracion: 21 de Septiembre a las 16h (14 hora solar aparente) ) ?o' crg
L 3 o
2=
5t
o A a
. — 2 E. o
Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca) £ § ®
.
(="
Tsa  Ori. A U o Incl. Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
—
) ) (m) (W/(m>K)) ) (W) (W) (W) 8 § § ?
Cerramiento exterior E Q § %
Fachada (SO)|30.3 SO(236) 19.1  0.41  0.60 V(90) -29 -22 -51 ~ 5 %
Fachada (SE)|33.3 SE(146) 12.6  0.41  0.60 V(90) -10 -6 -17 % g (g.
TOTAL: 68 Z 22
7 z&
A U b Incl.  Componente convectiva Componente radiante Carga sensible :3>]] g §
(m?)  (Wi(m?K)) ) W) (W) (W) C?D % %
Particion limite de zona § 2 §
Forjado entre pisos|40.1 0.52 0.97 H(180) 7 -48 -41 }3 g .i
= =
TOTAL: 41 %. 2—1 ;Or;
Long v Carga sensible & é §
' = 82
(m) (Wi(m2-K)) (W) S § o
Puentes térmicos lineales A e %
Exterior 5.20 0.50 2 S
Exterior 5.20 0.50 2
Exterior 7.71 0.50 2
Exterior 7.71 0.50 2 S
Exterior 2.40 0.80 1 2
Exterior 2.90 0.80 1 %
Exterior 2.40 0.80 1 o
Exterior 2.90 0.80 1
Exterior 4.40 0.80 2
Exterior 2.00 0.80 1
Exterior 4.40 0.80 2
Exterior 2.00 0.80 1
TOTAL: 20
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Abreviaturas

Tsa] Temperatura Sol-Aire
Ori.
AlSuperficie

Orientacion

U] Coeficiente de transmision de calor

o] Absortividad

b|Factor de correccion del espacio adyacente
Incl.]Angulo de inclinacién

Long, Longitud

P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor por conduccién (huecos)

PLIPBTAL 3P ‘s9[eL)snpu] KEEETH
SOJIUIY I, SOIAMUSu KA
3p [edYQ 0133[0)

Ori. A Uglobal Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
) (m3) (Wi(m2K)) (W) (W) (W)
Cerramiento exterior 8
Puerta exterior| SE(146) 7.0  2.00 5 33 28 %
Ventana exterior|] SE(146) 8.8 1.68 6 -25 -19
TOTAL: 47

Abreviaturas

Ori.|Orientacion

Al Superficie

Uglobal| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco

Ganancia de calor por radiacion solar

Ori. A A 0 SHGC Gananciasolar directa

Ganancia solar difusa

~$99986C 1A OJUNI0P [3 TepifeA spand "¢70T/L0/1¢C

0r$91(0 M opesao]) ‘SYINOY VL$AINI ADJOr ASpr
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

Carga sensible

) (m3) (m3) () (W) W) (W)
Cerramiento exterior S
Puerta exterior] SE(146) 7.0 7.0 79.58 0.05 51 46 107 %
Ventana exterior] SE(146) 8.8 8.8 79.58 0.57 760 686 1599 S
TOTAL: 1706

Abreviaturas

Ori.|orientacién
AlSuperficie

As|superficie soleada
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

B]Angulo de incidencia

SHGC]Factor solar del vidrio, SHGC

Ganancias de calor internas

=7
Ganancia Componente Componente Ganancia/carga latente de Carga §
sensible convectiva radiante refrigeracion sensible Ef %
W) w) w) w) w | E50
=] =
Ganancias internas % = cr%’
e
Ocupacion 750 315 435 550 750 g- f-‘; 4
lluminacion 111 46 64 - m | 539
=
TOTAL: =
550 861 % ey E
[=a
.
o

Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion

PN )
O o= 9
L2EQE
Caudal de aire Recuperacion de calor sensible Recuperacién de calor latente Carga latente Carga sensibkoa B g ]
=
N =
(I1s) W) W) w) w |A ©»?°
= 9
Ventilacion = g({%
o
Ventilacién 125 -60 0 909 26 a 2 a8
Infiltracion 10 - - 73 7 |3 % o
- Q
. =
s gE
N % &
. . 2 e
Carga total de refrigeracion S 25
aq. -
Calrjg‘?dtgéacligor Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL DF 8 < =
- calor sensible latente carga latente (5.0%) sensible carga sensible (5.0%) REFRIGERACION| © o R
superficie =X O S
® =
(Wim2) w) W) W) W) =
104.62 0.62 1532 76.6 2462 123.1 | 4194 W 3 Pg
N
o

OavSsIA
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

2.2. Calefaccioén

Carga maxima de calefaccion

Recinto: S. DUE Urgencias

Zona: Habitables

Superficie Util = 15.61 m2 Volumen neto = 57.45 m3

Condiciones de disefio (r% Q
. . <)
Interiores: Exteriores: E_ i)
Temperatura del aire = 21.0 °C Temperatura seca = 0.3 °C . % °
Humedad relativa = 50.00 % Humedad relativa = 90.00 % @ g
e
Temperatura del terreno = 6.1 °C cﬁ 3
E .
§ 5 &
e 2
=,
o

Pérdidas de calor por conduccion

d4066

\)
EEE
o33 E
Ori. A U Incl. Carga sensible ; g g
) (m2) (Wi(m2K)) ) (W) Q > %
Al exterior (elementos superficiales opacos) Z gi(ﬁ
— ]
Fachada (SE)| SE(146) 6.7 0.41 V(90) 56 (2 g 8
TOTAL: 56 > E8
=5 =2
S ol
Ori. A Ugiobal Incl. Carga sensible 5 s =3
.8 §
) (m2) (W/(m?2-K)) ©) (W) L % 3
Al exterior (huecos) i?—i % B
Ventana exterior]  SE(146) 4.4 1.68 V(90) 153 Q. p &
TOTAL: 153 ° B &
= oS
® =
o
Long. ¥ Cargasensible |2 R &
5 7E
(m) (Wi(m2-K)) (W) £
Al exterior (puentes térmicos lineales)
Exterior 3.01 0.50 31
Exterior 2.20 0.80 36 S
Exterior 2.00 0.80 33 n
Exterior 2.20 0.80 36 %
Exterior 2.00 0.80 33 o
A U Incl. Carga sensible
(m?) (W/(m2-K)) ) (W)
A través del terreno
Soleraf 15.6 0.43 H(180) 100
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

A U by Incl. Carga sensible
(m?) (Wi(m2K)) ) (W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Forjado entre pisosl 15.6 0.52 0.97 H(180) 164
H /2
>
3
] X
Abreviaturas E g
Ori.|Orientacion = (Tg
Al]Superficie § (ED.
U] Coeficiente de transmision de calor ai g
Uglobal| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco 8 :
ey Factor de correccién por orientacién % g~
b Factor de correccion del espacio adyacente z E_
Incl.JAngulo de inclinacién s 8
[=a
Long.]Longitud =.
Y| Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico =
= o N
O 9o =
n eSS
253
\)
, . . ., . g ., @) S
Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion z
Z F
| | | | |z &
Caudal de aire Recuperacion de calor latente  Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensm@ !
=
(I1s) W) W) w |» &
o] ]
Ventilacién S =
o
Ventilacién 25 0 -432 185 g ]
Infiltracion 3 - - 74 ~ §
TOTAL: x0 |& B
o3
& =
5. 3
., oS
Carga total de calefaccion gl &
Ca&%?dtgéa(ljgor Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL DER
superficie calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION| <
(W/m?) (W) (W) (W) (W)
60.70 1.00 0 0 903 45 948 W

3p [e1YO 013310 i

BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de calefaccion

Recinto: S. de curas Zona: Habitables

Superficie Util = 15.16 m2 Volumen neto = 55.78 m3

Condiciones de disefio
Interiores: Exteriores: : '*
Temperatura del aire = 21.0 °C Temperatura seca = 0.3 °C g
Humedad relativa = 50.00 % Humedad relativa = 90.00 % Ug %
Temperatura del terreno = 6.1 °C E c'g.
£3 2
o 2 =3
e 2E
IR
T — 22 2
Pérdidas de calor por conduccion 53 °
Bt 2
=.
(="
Ori. A U Incl. Carga sensible
= O N
) (m?) (W/(m?2-K)) ) (W) 8 = g
- — jesp SO I =
Al exterior (elementos superficiales opacos) RS EN =
S
Fachada (SE)| SE(146) 5.4 0.41 V(90) 45 % B
B |=B} N —
TOTAL: 45 1 > g
Z o g
. . = o 9
Ori. A Uglobal Incl. Carga sensible (ﬁ s &
(=) (=) = o
©) (m2) (W/(m?2-K)) ©) (W) Z_ g' g
Al exterior (huecos) S % ;—D‘
Ventana exteriorl SE(146) 5.4 1.60 V(90) 179 2 3 %
- =
g ° 2
Long. 4 Carga sensible % 2 A
o) —_ 00
(m) (Wi(m2-K)) (W) =X g 2
Al exterior (puentes térmicos lineales) P § .
Exterior 2.93 0.50 30 o PE
Exterior 2.70 0.80 45 S
Exterior 2.00 0.80 33
Exterior 2.70 0.80 45
Exterior 2.00 0.80 33 S
A U Incl. Carga sensible @)
(m3) (Wi(m2-K)) ) (W)
A través del terreno
Soleraf 15.2 0.43 H(180) 97
TOTAL: 97
A U by Incl. Carga sensible
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

(m?) (Wi(m2K)) ) (W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Forjado entre pisosl 15.2 0.52 0.97 H(180) 159
Abreviaturas _
X z’
Ori.|Orientacion =
o
AlSuperficie &l &
U] Coeficiente de transmision de calor g g O
Ug|oba| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco g— "g %
e|Factor de correccién por orientacién ﬁ E_ CE
” ) = ® ©
b Factor de correccion del espacio adyacente [ g O
ot
Incl.JAngulo de inclinacion 8 : =
(<]
Long.|Longitud % o 5
(<]
P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico 2 E ;
el IR )
2 o
[=a
=
(=5

Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracién

= 0 N 9
53
TE3E
= ™)
Caudal de aire Recuperacion de calor latente  Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensio% § gr
o =3
(I/s) (W) (W) (W) (W) g g@
Ventilacion s & g
Ventilacién 25 0 -432 185 |4 E°
Infiltracion| 3 - - 74 %_ £ <
. o o
TOTAL: 259 5 =)
.8 §
L &
o B¢
= 2R
Carga total de calefaccién g 22
-
o] <2
Calz%?dtgéacljgor Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL ng ) S
superficie calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION| ™ § =
o
S Q@
(W/m?) W) W) ) W) =l Sg
64.10 1.00 0 0 925 46 972 W §

OavSsIA
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de calefaccion

Recinto: S. Yesos Zona: Habitables

Superficie Util = 15.03 m2 Volumen neto = 55.30 m3

Condiciones de disefio
Interiores: Exteriores: o
Temperatura del aire = 21.0 °C Temperatura seca = 0.3 °C ] ‘ A
Humedad relativa = 50.00 % Humedad relativa = 90.00 % Ug %
Temperatura del terreno = 6.1 °C ?o' c'g
£3 2
g =
oo g
IR
T — =z E o
Pérdidas de calor por conduccion 53 °
Bt 2
=.
(=5
Ori. A U Incl. Carga sensible
= O N
) (m?) (W/(m?2-K)) ) (W) 8 = g
- — jesp SO I =
Al exterior (elementos superficiales opacos) RS EN =
S
Fachada (SE)| SE(146) 7.3 0.41 V(90) 61 % B
|=B} N —
TOTAL: 61 es! @
z 2%
. . = o 9
Ori. A Ugobal Incl. Carga sensible | tn s &
— = o
©) (m2) (W/(m?2-K)) ©) (W) Z_ g' g
Al exterior (huecos) S % ;—D‘
Ventana exteriorl SE(146) 3.4 1.68 V(90) 118 2 3 %
TOTAL: 118 A % S
o 2N
E 32
Long. 4 Carga sensible a‘ 2 A
9) SR
(m) (Wi(m2-K)) (W) =X g S
Al exterior (puentes térmicos lineales) P § .
Exterior 2.90 0.50 30 o PE
Exterior 1.70 0.80 28 S
Exterior 2.00 0.80 33
Exterior 1.70 0.80 28
Exterior 2.00 0.80 33 S
A U Incl. Carga sensible @)
(m3) (Wi(m2-K)) ) (W)
A través del terreno
Soleraf 15.0 0.43 H(180) 96
A U by Incl. Carga sensible
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

(m?) (Wi(m2K)) ) (W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Forjado entre pisosl 15.0 0.52 0.97 H(180) 158
Abreviaturas _
X z’
Ori.|Orientacion =
o
AlSuperficie &l &
U] Coeficiente de transmision de calor g g O
Ug|oba| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco g— "g %
e|Factor de correccién por orientacién ﬁ E_ CE
” ) = ® ©
b Factor de correccion del espacio adyacente [ g O
ot
Incl.JAngulo de inclinacién 8 : =
(<]
Long.|Longitud % o 5
(<]
P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico 2 E ;
el IR )
2 o
[=a
=
(=5

Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion

= 0 N 9
53
TE3E
= ™)
Caudal de aire Recuperacion de calor latente  Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensib% § gr
o =3
(I/s) (W) (W) (W) (W) g g@
Ventilacion s & g
Ventilacién 25 0 -432 185 |4 E°
Infiltracion| 3 - - 74 %_ £ <
. o o
TOTAL: 259 5 =)
.8 §
L &
o B¢
, =1 23
Carga total de calefaccién g 22
-
2] =2
Calz%?dtgéacljgor Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL ng ) S
superficie calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION| ™ § =
o
S Q@
(W/m?) W) W) ) W) =l Sg
59.05 1.00 0 0 845 42 887 W §

OavSsIA
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de calefaccion

Recinto: D. Teleconsulta Zona: Habitables

Superficie Util = 14.60 m2 Volumen neto = 53.74 m3

Condiciones de disefio %
Interiores: Exteriores: :
Temperatura del aire = 21.0 °C Temperatura seca = 0.3 °C ] g A
Humedad relativa = 50.00 % Humedad relativa = 90.00 % Ug %
Temperatura del terreno = 6.1 °C ?o' c'g
£3 2
o 2 =3
ZRE
IR
T — =z E o
Pérdidas de calor por conduccion 53 °
Bt 2
=.
(="
Ori. A U Incl. Carga sensible
= O N
) (m?) (W/(m?2-K)) ) (W) 8 = g
- — jesp SO I =
Al exterior (elementos superficiales opacos) RS EN =
S
Fachada (SE)| SE(146) 6.4 0.41 V(90) 54 % B
B |=B} N —
TOTAL: 54 1 > g
Z o g
. . = o 9
Ori. A Ugobal Incl. Carga sensible | tn s &
— = o
©) (m2) (W/(m?2-K)) ©) (W) Z_ g' g
Al exterior (huecos) S % ;—D‘
Ventana exteriorl SE(146) 4.0 1.68 V(90) 139 2 3 %
- =
g ° 2
Long. 4 Carga sensible % 2 A
o) —_ 00
(m) (Wi(m2-K)) (W) =X g 2
Al exterior (puentes térmicos lineales) P § .
Exterior 2.82 0.50 29 o PE
Exterior 2.00 0.80 33 S
Exterior 2.00 0.80 33
Exterior 2.00 0.80 33
Exterior 2.00 0.80 33 S
A U Incl. Carga sensible @)
(m3) (Wi(m2-K)) ) (W)
A través del terreno
Soleraf 14.6 0.43 H(180) 94
TOTAL: 04
A U by Incl. Carga sensible
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

(m?) (Wi(m2K)) ) (W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Forjado entre pisosl 14.6 0.52 0.97 H(180) 153
Abreviaturas _
X z’
Ori.|Orientacion =
o
AlSuperficie &l &
U] Coeficiente de transmision de calor g g O
Ug|oba| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco g— "g %
e|Factor de correccién por orientacién ﬁ E_ CE
” ) = ® ©
b Factor de correccion del espacio adyacente [ g O
ot
Incl.JAngulo de inclinacion 8 : =
(<]
Long.|Longitud % o 5
(<]
P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico 2 E ;
el IR )
2 o
[=a
=
(=5

Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion

= 0 N 9
53
TE3E
= ™)
Caudal de aire Recuperacion de calor latente  Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensio% § gr
o =3
(I/s) (W) (W) (W) (W) g g@
Ventilacion s & g
Ventilacién 25 0 -432 185 |4 E°
Infiltracion| 3 - - 74 %_ £ <
. o o
TOTAL: 259 5 =)
.8 §
L &
o B¢
, =1 23
Carga total de calefaccién g 22
-
2] =2
Calz%?dtgéacljgor Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL ng ) S
superficie calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION| ™ § =
o
S Q@
(W/m?) W) W) ) W) =l Sg
61.85 1.00 0 0 860 43 903 W §

OavSsIA
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de calefaccion

Recinto: D. médico CC/CP Zona: Habitables

Superficie Util = 16.17 m2 Volumen neto = 59.50 m3

Condiciones de disefio %
Interiores: Exteriores: :
Temperatura del aire = 21.0 °C Temperatura seca = 0.3 °C ] g A
Humedad relativa = 50.00 % Humedad relativa = 90.00 % Ug %
Temperatura del terreno = 6.1 °C ?o' c'g
£3 2
275
o2
IR
T — =z E o
Pérdidas de calor por conduccion 53 °
Bt 2
=.
(="
Ori. A U Incl. Carga sensible
= O N
©) (m?) (Wi(m2-K)) ©) (W) 8 = g
Al exterior (elementos superficiales opacos) E e § %
S
Fachada (SE) SE(146) 7.5 0.41 V(90) 63 \;'é N %
Fachada (NE) NE(56) 18.9 0.41 V(90) 159 % g(g
TOTAL: 222 z 2%
0 % &
n § o)
Ori. A Ugiabai Incl. Carga sensible | 5 § 8
. o =3 =3
©) (m2) (W/(m?2-K)) ©) (W) o o
=z o B
Al exterior (huecos) '; 3 §
Ventana exteriorl SE(146) 4.0 1.68 V(90) 139 ';; % 5]
TOTAL: 139 e B s
g 2
. e — 0
Long. 4 Carga sensible | © o D
%8S
. =
(m) (Wi(m2-K)) (W) = § o
Al exterior (puentes térmicos lineales) S @ g—
Exterior 3.13 0.50 32 ES
Exterior 5.14 0.50 53
Exterior 2.00 0.80 33
Exterior 2.00 0.80 33 S
Exterior 2.00 0.80 33 wn
Exterior 2.00 0.80 33 %
TOTAL: 218 C
A U Incl. Carga sensible
(m?) (W/(m2-K)) ) (W)
A través del terreno
Soleraf 16.2 0.43 H(180) 104
TOTAL: 104
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

A U by Incl. Carga sensible
(m?) (W/(m?2-K)) ) (W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Tabique| 5.6 1.86 0.26 V(90) 56
Forjado entre pisos| 16.2 0.52 0.97 H(180) 170
Abreviaturas
Ori.|Orientacion
AlSuperficie
U] Coeficiente de transmision de calor
Uglobal| Coeficiente de transmisién térmica global del hueco
ey Factor de correccién por orientacién
b Factor de correccion del espacio adyacente
Incl.]Angulo de inclinacién
Long.|Longitud
P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico
—
o
Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion )
el
&
Caudal de aire Recuperacion de calor latente  Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensio@
=
() W) W) w) w) |5
Ventilaciéon E
Ventilacion 25 0 -432 0 185 O
Infiltracion 3 - - 0 74 E
Ua
T : N
OTAL 0 259 A
o
«
8.
=
Carga total de calefaccién =3
=
Calz%?dtgéacljgor Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL DES
- calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION| &
superficie £
=
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
75.85 1.00 0 0 1168 58 | 1226 W
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de calefaccion

Recinto: Despacho JAS Zona: Habitables

Superficie Util = 16.42 m2 Volumen neto = 60.42 m3
Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 21.0 °C
Humedad relativa = 50.00 %

Temperatura seca = 0.3 °C
Humedad relativa = 90.00 %

Temperatura del terreno = 6.1 °C

SOJMIJ I, SOIINUISUYIf '
3p [edYQ 0133[0)

PUPEJAl 9P SI[¢t

d4066

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

OavSsIA

Pérdidas de calor por conduccion
Ori. A U Incl. Carga sensible
—
©) (m?) (W/(m?2-K)) ) (W) 8
- . lesp
Al exterior (elementos superficiales opacos) —
Fachada (NO) NO(326) 14.2 0.41 V(90) 119 =
Fachada (SO) SO(236) 15.6 0.41 V(90) 131 %
TOTAL: 250 Z
e3|
4
Long. v Carga sensible | >
—
(m) (Wi(m2-K)) (W) e
Al exterior (puentes térmicos lineales) S
Exterior 3.68 0.05 4 A
Exterior 3.87 0.50 40 =2
Exterior 4.25 0.50 44 g
. S
TOTAL: 88 =
o
A u Incl. Carga sensible | 2
o)
(m?) (W/(m2K)) () w) £
A través del terreno
Soleraf 16.4 0.43 H(180) 105
A U by Incl. Carga sensible
(m2) (Wi(m2-K)) ) (W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Forjado entre pisosl 16.4 0.52 0.97 H(180) 173
TOTAL: 173

Abreviaturas
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Ori.

€k

bu
Incl.
Long.

Orientacion

Superficie

Coeficiente de transmision de calor

Factor de correccién por orientacién

Factor de correccion del espacio adyacente
Angulo de inclinacién

Longitud

b

Coeficiente de transmisién térmica lineal del puente térmico

=
>
SREN
5
Eg o
. . -, - - -~ 0@ =
Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion Z 5&
5ES
£2 0
Caudal de aire  Recuperacion de calor latente  Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensiple® g %’7
Q- [~
(Vs) W) w) w) w | 28 ﬁ:’
Ventilacion ? 8 ®
Ventilacion 25 0 432 0 185 | =7
Infiltracién 3 - - 0 74 _
TOTAL:
0 259 | _ o
o o
2R
S
-, )
Carga total de calefaccion z
s3]
Calz%?dt;)éaégor Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DEE
. calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION| =
superficie g
(Wim?) (W) (W) (W) (W) =
55.96 1.00 0 0 875 44 | 919 W =
s

-6999867 1 Ad OMAUNOOP [3 epieA pand "€207/L0/1T
BP [0 10/98ESOET I [ UOO OPLISIZAI OJuAINI0(]

0¥S9100 M Opei3o))
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga méaxima de calefaccién

Recinto: Administracion Zona: Habitables

Superficie Gtil = 45.76 m2 Volumen neto = 168.38 m3
Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 21.0 °C
Humedad relativa = 50.00 %

Temperatura seca = 0.3 °C
Humedad relativa = 90.00 %

Temperatura del terreno = 6.1 °C

SOJMIJ I, SOIINUISUYIf '
3p [edYQ 0133[0)

PUPEJAl 9P SI[¢t

d4066

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

OavSsIA

Pérdidas de calor por conduccion
Ori. A U Incl. Carga sensible
—
©) (m2) (W/(m?2-K)) ©) (W) 8
Al exterior (elementos superficiales opacos) E
Fachada (SO)| S0(236) 22.1 0.41 V(90) 186 =
TOTAL: 186 5
Z
Long. v Carga sensible %
—
(m) (Wi(m2-K)) (W) 3:
Al exterior (puentes térmicos lineales) g
Exterior] 6.02 0.50 62 >
TOTAL: 62 A
=R
S
A U Incl. Carga sensible a‘
©
(m?) (Wi(m2-K)) ) (W) =X
A través del terreno S
Soleraf 45.8 0.43 H(180) 293 o
TOTAL: 293 S
A U by Incl. Carga sensible
(m2) (Wi(m2-K)) ) (W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Tabique| 4.2 1.86 0.11 V(90) 18
Tabique| 5.8 1.86 0.62 V(90) 137
Tabique| 6.1 1.86 0.32 V(90) 76
Forjado entre pisos 45.8 0.52 0.97 H(180) 481
Puerta interior| 1.9 2.00 0.11 V(90) 9
Puerta interior| 1.9 2.00 0.32 V(90) 26
TOTAL: 746
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Abreviaturas

Ori.

(=%

by
Incl.
Long.
P

Orientacion

Superficie

Coeficiente de transmisién de calor

Factor de correccion por orientacion

Factor de correccion del espacio adyacente
Angulo de inclinacion

Longitud

Coeficiente de transmisién térmica lineal del puente térmico

V>
-

Pérdidas de calor po

r ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacion de calor latente

Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensiple

SOJIUIY [, SOIMUITULY
3p [edYQ 0133[0)

PUPEIAl 9P SS[EL)SNPU] KRN

(I1s) W) W) (W) w)
Ventilacion
Ventilacion 75 0 -1295 555
Infiltracién 3 - - 74
—~)
620 |28
s
4
o
7
- [P]
Carga total de calefaccién S
Z,
Calrjg:]eildt;)éaégor Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL DE@
- calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION| 5
superficie oS,
(W/m?) (W) (W) (W) =
43.97 1.00 0 0 1916 2012 W £
[~
n

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

0¥S9100 M Opei3o))
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de calefaccion

Recinto: S. Reuniones Zona: Habitables

Superficie Util = 15.83 m2 Volumen neto = 58.25 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 21.0 °C
Humedad relativa = 50.00 %

Temperatura seca = 0.3 °C
Humedad relativa = 90.00 %

Temperatura del terreno = 6.1 °C

SOJMIJ I, SOIINUISUYIf '
3p [edYQ 0133[0)

PUPEJAl 9P SI[¢t

d4066

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

OavSsIA

Pérdidas de calor por conduccion
Ori. A U Incl. Carga sensible
—
©) (m?) (W/(m?2-K)) ) (W) 8
Al exterior (elementos superficiales opacos) E
Fachada (NO)| NO(326) 13.7 0.41 V(90) 115 =
. =,
TOTAL: 115 1
Z
Long. v Carga sensible %
—]
(m) (Wi(m2-K)) (W) 3:]
Al exterior (puentes térmicos lineales) g
Exterior| 3.73 0.50 39 >
=R
o
A U Incl. Carga sensible a‘
©
(m?) (Wi(m2-K)) ) (W) =X
A través del terreno S
Soleraf 15.8 0.43 H(180) 101 o
=
A U by Incl. Carga sensible
(m2) (Wi(m2-K)) ) (W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Tabique| 2.6 1.86 0.11 V(90) 11
Forjado entre pisos| 15.8 0.52 0.97 H(180) 166
TOTAL: 178
A ] Tad Incl. Carga sensible
(m?) (Wi(m2-K)) (°C) ) (W)
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Tabique|] 12,5 1.86 10.7 V(90) 241
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Abreviaturas

Ori.

€k

bu
Incl.
Long.
b

Orientacion

Superficie

Coeficiente de transmision de calor

Factor de correccion por orientacién

Factor de correccion del espacio adyacente
Angulo de inclinacién

Longitud

Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Temperatura interior del recinto adyacente (en la transferencia de calor entre recintos de distintas zonas, se considera como
dltemperatura interior del recinto adyacente la media entre la temperatura interior de disefio y la temperatura seca exterior).

Pérdidas de calor po

r ventilacion e infiltracion

p [B1YO 01330

Caudal de aire Recuperacion de calor latente

Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensi

PHPEA 9P SO[EL)SNPU]KIEETN

b

©

d4066

—

(Vs) w) w) w) w |3

Ventilacion =
Ventilacion| 50 0 -863 0 370 | &
TOTAL: 0 370 ;

=]

25|

2

—]

., [

Carga total de calefaccion =
Calz%?dt;)éaégor Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DEE
. calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION| 2
superficie A
(Wim2) W) W) W) W) g

69.22 1.00 0 0 1044 52 I 1096 W =

o

:C

o

=

N

i

B

S

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de calefaccion

Recinto: Pasillo

Zona: Habitables

Condiciones de disefio

Interiores:

Superficie Util = 24.27 m2 Volumen neto = 89.30 m3

Exteriores:

Temperatura del aire = 21.0 °C
Humedad relativa = 50.00 %

Temperatura seca = 0.3 °C
Humedad relativa = 90.00 %

Temperatura del terreno = 6.1 °C

SOJMIJ I, SOIINUISUYIf '
3p [edYQ 0133[0)

PUPEJAl 9P SI[¢t

d4066

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
BIP [0 10/98ES0ET :0IAMU [9 UOD OPLxSIZAI OJuUNOO(]

Pérdidas de calor por conduccion
A U Incl. Carga sensible
(m?) (Wi(m?K) ©) w) e
A través del terreno o
Soleral 24.3 0.43 H(180) 156 =
TOTAL: 156 ;
A U by Incl. Carga sensible %
(m?) (W/(m?2:K)) ) (W) Z_
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales) 9
Tabique] 15.5 1.86 0.32 V(90) 192 5
Tabique| 8.2 1.86 0.26 V(90) 82 A
Tabique| 5.4 1.86 0.26 V(90) 55 =2
Tabique] 5.2 1.86 0.26 V(90) 53 ©.
Tabique| 112 1.86 0.28 V(90) 121 §‘
Forjado entre pisos| 24.3 0.52 0.97 H(180) 255 °©
Puerta interior] 1.9 2.00 0.26 V(90) 21 g
Puerta interior] 1.9 2.00 0.28 V(90) 22 A
TOTAL: 802 S

Abreviaturas

>

Superficie

U] Coeficiente de transmision de calor

bu Factor de correccion del espacio adyacente

Incl.]Angulo de inclinacién

OavSsIA

Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Caudal de aire Recuperacion de calor latente

Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensible

(Irs) W) W) (W) W)
Ventilacién
Ventilacion| 13 0 -216 0 92
Carga total de calefaccién {
Ca&%?dtgéaégor Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DE (')
superficie calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION G% =)
CI)
(Wim2) W) W) w) w) 4 Eb. C'g.
45.42 1.00 0 0 1050 52 I 1102 W 5 s o
D @»
o E
IR
=%%
s 2
.
(="
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de calefaccion

Recinto: Rayos X

Zona: Habitables

Condiciones de disefio

Interiores:

Superficie Util = 22.99 m2 Volumen neto = 84.58 m3

Exteriores:

Temperatura del aire = 21.0 °C
Humedad relativa = 50.00 %

Temperatura seca = 0.3 °C
Humedad relativa = 90.00 %

Temperatura del terreno = 6.1 °C

SOJMIJ I, SOIINUISUYIf '
3p [edYQ 0133[0)

PUPEJAl 9P SI[¢t

d4066

~$99986T 1 A OANDOP [3 JepleA opand "€Z0¢/L0/1T
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Pérdidas de calor por conduccion
Ori. A U Incl. Carga sensible
—
) (m2) (Wi(m2-K)) ) (W) 8
Al exterior (elementos superficiales opacos) E
Fachada (NE)I NE(56) 12.3 0.41 V(90) 103 %
TOTAL: 103 5
Z
Long. v Carga sensible %
—
(m) (Wi(m2-K)) (W) 3:]
Al exterior (puentes térmicos lineales) g
Exterior 3.68 0.50 38 =
Exterior 3.33 0.50 34 'm
TOTAL: 73 &
Q.
o
A u Incl. Carga sensible g
=}
(m?) (Wi(m2-K)) ) (W) =
A través del terreno 5
Solera 23.0 0.43 H(180) 147 ES
A U by Incl. Carga sensible
(m2) (Wi(m2-K)) ) (W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Tabique| 8.1 1.86 0.62 V(90) 193
Tabique] 28.0 1.86 0.62 V(90) 666
Tabique| 5.4 1.86 0.26 V(90) 55
Forjado entre pisos 23.0 0.52 0.97 H(180) 242
TOTAL: 1155
A U Tad Incl. Carga sensible
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

(m2) (Wi(m?-K)) (°C) ) (W)
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Tabique 4.3 1.86 10.7 V(90) 83
Puerta interior 1.3 2.00 10.7 V(90) 27
TOTAL: 109
Abreviaturas
Ori.|orientacion
AlSuperficie

U] Coeficiente de transmision de calor
e|Factor de correccién por orientacién
b Factor de correccion del espacio adyacente
Incl.JAngulo de inclinacion
Long.|Longitud
P Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Temperatura interior del recinto adyacente (en la transferencia de calor entre recintos de distintas zonas, se considera como
temperatura interior del recinto adyacente la media entre la temperatura interior de disefio y la temperatura seca exterior).

bl
SOJIUIY |, SOIIUITU Lo
3p [edYQ 0133[0)

PUpEA 9p So[eLySNpUY KR

d4066

Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacion de calor latente  Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensip

SYWQL FL$AINIRIOHO] ISt

\)
=+
=
N 7
S B
B8
a
(Irs) W) W) (W) W) o8
Ventilacién % g
Ventilacion| 25 0 -432 0 185 52
(@]
B =
58
Q =S \S)
. 7 €] o LéJ
Carga total de calefaccién & 2%
S — Q0
Ca&%?dtgéaégor Factor de Carga Mayoracién de la Carga Mayoracién de la CARGA TOTAL Dg=, @ %
- calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION| o xR =
superficie S X o
= o)
(W/m?) w) w) w) w) 2l *&
80.95 1.00 0 0 1772 89 | 1861W | S

OavSsIA
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga méaxima de calefaccién

Recinto: Office

Zona: Habitables

Interiores:

Condiciones de disefio

Superficie Util = 8.92 m2 Volumen neto = 32.82 m3

Exteriores:

Temperatura del aire = 21.0 °C

Temperatura seca = 0.3 °C = A
Humedad relativa = 50.00 % Humedad relativa = 90.00 % Ug %
Temperatura del terreno = 6.1 °C ?o' c'g.
£3 2
o v =
e 2E
IR
, - E o
Pérdidas de calor por conduccion § g ®
Bt 2
=,
(=5
A U Incl. Carga sensible
= o N
(m?) (W/(m=-K) ©) w) SE=¥
eS|
A través del terreno E ™ § %
Soleral 8.9 0.43 H(180) 57 % B
|=B] N =
TOTAL: es! @
57 = g (ﬁ
= &8
A U by Incl. Carga sensible g9 < &
9 B&°
- Q
(m2) (W/(m?2-K)) ©) (W) Z_ g' S
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales) 9 % ;—D‘
Tabique| 6.2 1.86 0.28 V(90) 67 >3 5
Tabique 1.5 1.86 0.28 V(90) 16 " § 5]
Tabique| 6.9 1.86 0.28 V(90) 75 e B g
Forjado entre pisos 8.9 0.52 0.97 H(180) 94 & 2 &
TOTAL: 252 ° 5 &
= oS
o =
S 2a
—_ a o
& 7F
B

Abreviaturas

>

by
Incl.

Superficie

Coeficiente de transmisién de calor

Factor de correccion del espacio adyacente

Angulo de inclinacién

OavSsIA

Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacion de calor latente
(W)

(I/s)

W)

(W) W)

Recuperacién de calor sensible Carga latente Carga sensible
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Ventilacién
Ventilacion 38 0 -647 0 277
TOTAL: 0 277
Carga total de calefaccién
Ca&%?dtgéaégor Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DE
superficie calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION
(W/m?) (W) (W) (W) (W) =
@
69.03 1.00 0 0 586 29 | 616 W ER o
S C &
4 B8,
= C ©
220
2=
e =&
IR
1
s 2
=
(="
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga méaxima de calefaccién

Recinto: S. Espera Zona: Habitables

Superficie Gtil = 27.33 m2 Volumen neto = 100.57 m3
Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 21.0 °C
Humedad relativa = 50.00 %

Temperatura seca = 0.3 °C
Humedad relativa = 90.00 %

Temperatura del terreno = 6.1 °C

SOJMUIY I, SOIMISU]Y
3p [N 0133[0D§

PUPEJAl 9P SI[¢t
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Pérdidas de calor por conduccion
Ori. A U Incl. Carga sensible
©) (m2) (W/(m?2-K)) ©) (W) é
Al exterior (elementos superficiales opacos) E
Fachada (SO)I SO(236) 131 0.41 V(90) 110 E‘é
TOTAL: 110 ;
Long. ¥ Carga sensible %
(m) (Wi(m?-K)) w) >
Al exterior (puentes térmicos lineales) g
Exterior 3.56 0.50 37 =
Exterior 3.56 0.50 37 'm
TOTAL: 24 q%
oo
A U Incl. Carga sensible §
(m) W) © w s
A través del terreno 5
Solera 27.3 0.43 H(180) 175 ES
TOTAL: 175
A U by Incl. Carga sensible
(m2) (Wi(m2-K)) ) (W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Tabique| 7.2 1.86 0.32 V(90) 89
Forjado entre pisos 27.3 0.52 0.97 H(180) 287
TOTAL: 376

Abreviaturas

Ori.|orientacién
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>

€k

bu
Incl.
Long.
b

ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Superficie

Coeficiente de transmision de calor

Factor de correccién por orientacién

Factor de correccion del espacio adyacente
Angulo de inclinacién

Longitud

Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

=
>
SR
SR
L, . . ., . . ., ] O
Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion SRS
S ° &
g 2.0,
= C ©
Caudal de aire Recuperacion de calor latente  Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensiple®, 8 @)
o
=
(I7s) W) W) (W) w) z ('? <
— goE
Ventilacion =z E. o
Ventilacion 125 0 -2158 0 925 | 5 8 ®
Infiltracion 3 - - 0 74 E @
= O
28
— EE
Carga total de calefaccion =
=
Calrjgr]]?dt;)ctja(ljgor Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DEQ)
- calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION| &
superficie 2
(Wim?) W) W) w) w) i
66.61 1.00 0 0 1734 87 | 1821w |3
—
-
S

-6999867 1 Ad OMAUNOOP [3 epieA pand "€207/L0/1T
BP [0 10/98ESOET I [ UOO OPLISIZAI OJuAINI0(]

0¥S9100 M Opei3o))
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga méaxima de calefaccién

Recinto: Admisiones

Zona: Habitables

Superficie Gtil = 40.09 m2 Volumen neto = 147.52 m3

Condiciones de disefio

Interiores:

Exteriores:

PUPEJAl 9P SI[¢t
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Temperatura del aire = 21.0 °C Temperatura seca = 0.3 °C
Humedad relativa = 50.00 % Humedad relativa = 90.00 %
Temperatura del terreno = 6.1 °C
Pérdidas de calor por conduccion
Ori. A U Incl. Carga sensible
—
©) (m2) (W/(m?2-K)) ©) (W) 8
Al exterior (elementos superficiales opacos) E
Fachada (SO) S0O(236) 19.1 0.41 V(90) 161 \;'é
Fachada (SE)|  SE(146) 126 0.41 V(90) 106 2
TOTAL: 266 Z
e3|
w2
Ori. A Ugiobal Incl. Carga sensible ;:]
o o =
©) (m2) (W/(m?2-K)) ©) (W) 2
Al exterior (huecos) ’?
Puerta exterior SE(146) 7.0 2.00 V(90) 288 s
Ventana exterior SE(146) 8.8 1.68 V(90) 306 =2
0.
TOTAL: |}
594
g
. :C
Long. 4 Carga sensible -
S
(m) (Wi(m2-K)) (W) =
Al exterior (puentes térmicos lineales) 3
Exterior 5.20 0.50 54
Exterior 5.20 0.50 54
Exterior 7.71 0.50 80
Exterior 7.71 0.50 80
Exterior 2.40 0.80 40
Exterior 2.90 0.80 48
Exterior 2.40 0.80 40
Exterior 2.90 0.80 48
Exterior 4.40 0.80 73
Exterior 2.00 0.80 33
Exterior 4.40 0.80 73
Exterior 2.00 0.80 33
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

A U Incl. Carga sensible
(m?) (W/(m?-K) ©) w)
A través del terreno
Soleral 40.1 0.43 H(180) 257
TOTAL: 257
A U by Incl. Carga sensible
(m?) (Wi(m?2-K)) ) (W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Forjado entre pisosl 40.1 0.52 0.97 H(180) 421
TOTAL: 11
Abreviaturas
Ori.|orientacién
Al]Superficie
U] Coeficiente de transmision de calor
Uglobal| Coeficiente de transmision térmica global del hueco
e|Factor de correccion por orientacion
bu Factor de correccion del espacio adyacente
Incl.]Angulo de inclinacién
Long, Longitud
Y| Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

d4066

Pérdidas de calor po

r ventilacion e infiltracion

0VSOTP0 M PPEBAOTI SYINQL VLSHINI HPIOL ASOf

Caudal de aire Recuperacion de calor latente  Recuperacion de calor sensible Carga latente Carga sensipl
(Irs) W) W) (W) W)
Ventilaciéon
Ventilacion 125 0 -2158 0 925
Infiltracion 10 - - 0 247
Carga total de calefaccién
CaLgr]]?dtgéa(ljgor Factor de Carga Mayoracion de la Carga Mayoracion de la CARGA TOTAL DE
superficie calor sensible latente carga latente (0.0%) sensible carga sensible (5.0%) CALEFACCION
(Wim?) W) W) (W) (W)
88.13 1.00 0 0 3365 168 I 3533 W
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2.3. Graficas

S. DUE Urgencias

ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeracion (21 de Octubre a las 16h)
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7

[ Infiltracion
B Huecos (Conduccidn)
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Desglose

Ml Carga sensible de calefaccién Carga latente de calefacciéon M Envolvente opaca M Ventilacion M Huecos (Conduccién) [ Infiltracién
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Evolucion horaria de la carga de refrigeracion (21 de Octubre)
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

S. de curas

Carga maxima de refrigeracion (21 de Octubre a las 15h)

w
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g
1200 ),
o
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800 S0 S
S ¢ o
600 g B0,
28 S
400 (=]
& @ Q
200 @ H a
=TS =
0 o g -
-200 = 5 &
\ 2o
(=T
Total Desglose :.
(=5
= O N
. o o SgE=Y
[l Carga sensible de refrigeracion [ Infiltracion noSAE
.Carga latente de refrigeracion M Huecos (Conduccién) E‘ Eg S 5
[ Huecos (Radiacién solar) M Envolvente opaca @) 8 =1
LOcupacién g W S
[l ventilacién ey gﬁ
[ lluminacion % = g
v 5 &
Carga maxima de calefaccion § é: g
=5 B
w S os
a2l
1000 é 2 %
900 A % S
© =S \S)
800 (CH I
T IR
700 g S
N DD
N
600 o =
) (o)
S AR
500 = Ao
n TS
S
400 S
300
200
100 é)
: =
Total Desglose o
M Carga sensible de calefaccion Carga latente de calefaccion M Envolvente opaca M ventilacién M Huecos (Conduccién) [ Infiltracion

Evolucion horaria de la carga de refrigeracion (21 de Octubre)
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

S. Yesos

Carga maxima de refrigeracion (21 de Octubre a las 16h)
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-100 = 5 &
\ 2o
(=T
Total Desglose :.
(=5
= O N
. o o SgE=Y
[l Carga sensible de refrigeracion [ Infiltracion noSAE
[ Carga latente de refrigeracion M Huecos (Conduccién) E‘Eg S 5
[ Huecos (Radiacién solar) M Envolvente opaca @) 8 =1
[Ocupacién E% W S
[l ventilacién ey gﬁ
[ lluminacion E < g
E 19
v 5 &
Carga maxima de calefaccion § é: g
=5 B
w 5] o @
o
900 é S %
< =
800 ) % e
SN
(9] o W
700 .1 R
< @
o) — OO
600 N D
N
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400 A )
S
(e
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100 é}
0 =
Total Desglose o
M Carga sensible de calefaccion Carga latente de calefaccion M Envolvente opaca M Ventilacion M Huecos (Conduccién) [ Infiltracion

Evolucion horaria de la carga de refrigeracion (21 de Octubre)
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

D. Teleconsulta

Carga maxima de refrigeracion (21 de Octubre a las 16h)
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

D. médico CC/CP

Carga maxima de refrigeracion (21 de Octubre a las 16h)
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Despacho JAS

Carga maxima de refrigeracion (21 de Junio alas 17h)
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Administracién

Carga maxima de refrigeracion (21 de Junio alas 17h)
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

S. Reuniones

Carga maxima de refrigeracion (21 de Junio alas 17h)
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION
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Pasillo

ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Carga maxima de refrigeraciéon (21 de Agosto a las 18h)
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION
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w
1000
3900
800
700
g
500 S
o
500 e (.)
= =
400 S0 2
S ¢ o
300 g 2.0,
5653
200 2S00
o » =
100 @ _q ;;
=TS =
0 o g -
-100 § 5 &
(=)
(=T
Total Desglose :.
(=5
\O
. . s . . o
Ml Carga sensible de refrigeracién "] Huecos (Radiacion solar) S
[ Carga latente de refrigeracion M Huecos (Conduccién) : Eg
| ] Equipamiento interno M Envolvente opaca
|| Ocupacion
Ml ventilacién

[ lluminacién

Carga maxima de calefaccion

w

1800

i

1600

1400

1200

1000

-6999867 1 Ad OMAUNOOP [3 epieA pand "€207/L0/1T
BIP [0 10/98ESOET “0IAUNU [ U0 OPLISISAI OJUAMI0(]

800

0FS9100 U 0peiSa0)) ‘SYINOL VLSHINI 4D Of ASOf

600

400

200

OavSsIA

Total Desglose

Bl Carga sensible de calefaccion [ Carga latente de calefaccion B Envolvente opaca B Ventilacion B Huecos (Conduccion)

Evolucion horaria de la carga de refrigeracion (21 de Agosto)

PAgina 247 de 360

Pagina 247 de 360




Página 247 de 360


ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION
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Office

ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

S. Espera

Carga maxima de refrigeracion (21 de Junio alas 17h)
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Evolucién anual

ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION
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ANEXO DE CALCULOS DE CARGAS TERMICAS DE CLIMATIZACION

Admisiones

Carga maxima de refrigeracion (21 de Septiembre a las 16h)

w
4500
4000
3500
3000 :g’
o X
2500 Bl i
]
2000 55 Q
S0 S
1500 S e
) (Eb- LS
1000 = = o
=S O
500 o »n =
» =
e o o
0 o n‘ F_:"
-500 = 5 &
\ 2o
(=T
Total Desglose :.
(=3
= O N
) o N O o= g
[l Carga sensible de refrigeracion [ Infiltracion N8
[ Carga latente de refrigeracion M Huecos (Conduccién) E‘ Eg S 5
[ Huecos (Radiacién solar) M Envolvente opaca @) 8 =1
[Ocupacién E% w S
[l ventilacién ISy gﬁ
[ lluminacion E & g
E 19
v 5 &
Carga maxima de calefaccion § § g
= =
w 5] o @
o
3500 é S %
a B¢
3000 o =S\
T c 2
iz
2500 & =2
N D
5 83
=
2000 s X
S AR
—_ N o
e TE
1500 '
(e
1000
500 =
N
: =
Total Desglose o
M Carga sensible de calefaccion | Carga latente de calefaccion M Envolvente opaca M Ventilacion M Huecos (Conduccién) [ Infiltracion

Evolucion horaria de la carga de refrigeracion (21 de Septiembre)
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

2.3. EICHAS JUSTIFICATIVAS.

FICHA 1 Pardmetros caracteristicos de la envolvente térmica

1. SISTEMA ENVOLVENTE

1.1. Suelos en contacto con el terreno
1.1.1. Soleras

Solera Superficie total 421.04
Solera

‘ Listado de capas:
5 1 - Gres calcareo 2000 < d < 2700 2.00

LDt L 2 e 2
. 2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 6.00
& 1800 < d < 2000
3 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 14.00
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.43 W/(m?2-K)

Espesor total 22.00 cm

Longitud caracteristica, B": 10.522 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.12 (m2-K)/W
Superficie del forjado, A: 446.56 m?

Perimetro del forjado, P: 84.882 m

Conductividad térmica, A: 2.000 W/(m-K)

1.2. Fachadas

1.2.1. Parte ciega de las fachadas
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C1 Superficie total 1503.49 m?
C1
77777 Listado de capas: é
alaln 1 - Acabado de gres porcelanico 1.10 ¢m %
=55 2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.50 ¢m o
amE 3 - BC con mortero convencional espesor 140 mm 14.00 ¢m
E == E 4 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.50 ¢m
. J2C ® 5. Poliuretano proyectado 5.00 cm
F 6 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 cm
amm 7 - Placa de carton de yeso 1.30 cm
-l 8 - Placa de carton de yeso 1.30 cm
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Caracteristicas ~ Transmitancia térmica, U: 0.42 W/(m2-K)
Espesor total 30.70 cm

1.2.2. Huecos en fachada

Entrada 2.4x2.9m
Entrada 2.4x2.9m

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m2-K)

Absortividad, as: 0.600 (color intermedio)

L SOIMUISUL)
3p [EPYQ 0139]0D)

7

Ventana 4.4x2m

SOJIUIY

Ventana 4.4x2m

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.68 W/(m2-K)

PLPEJA] 9P SI[BLYSNPUY KRN

Factor solar, g: 0.700

Fraccién opaca, Ff: 0.200

44066

~$99986CT A OJIUNJ0P o JepieA apand "¢70T/L0/1¢C
BIP [ 10/98EL0ET O [ U0 OPLISIZT OJUANOO(]

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, ggishwi: 0.22

Ventana 2.2x2m
Ventana 2.2x2m

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.68 W/(mz2K)
Factor solar, g: 0.700

Fraccion opaca, Ff: 0.200

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, ggi;shwi: 0.22

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf

Ventana 2.7x2m
Ventana 2.7x2m

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.68 W/(mzK)

OdVSIA

Factor solar, g: 0.700

Fraccion opaca, Ff: 0.200

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, ggi;shwi: 0.22

Ventana 1.7x2m
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Ventana 1.7x2m
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.68 W/(mzK)
Factor solar, g: 0.700

Fraccién opaca, Ff: 0.200

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, ggishwi: 0.22

17
>
o
o
9
55 Q
Ventana 2x2m g_qg =
o
Ventana 2x2m 2 E. “g.
z . i o
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.68 W/(m?-K) = § ©,
¢ 58
Factor solar, g: 0.700 o o =
o A F_’.
- =1
Fraccion opaca, Ff: 0.200 = a2
2o
Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles % @«
activados, ggishwi: 0.22 =

44066
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1.3. Cubiertas

1.3.1. Parte maciza de las azoteas

Azotea Superficie total 438.11
Azotea

Listado de capas:

1- Arenay grava [1700 < d < 2200] 6.00 ¢

2 - Asfalto 1.00¢

3 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 4.00¢
1000 < d < 1250

©

0VS9E0 LBPBBM) ‘SYINOLWLSAINI ZDIO! ASOf

4 - FU Entrevigado de hormigon -Canto 300 mm 30.00

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 3.89 W/(m2-K)
Espesor total 41.00 cm

OdVSIA

2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1. Compartimentacion interior vertical
2.1.1. Parte ciega de la compartimentacion interior vertical

D2 Superficie total 97.49 m?
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

D2

Listado de capas:
1 - Vidrio prensado 2.00cm

17
>
o
el
| 22
(&} % g (?‘
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 3.61 W/(m?-K) ...:.; = Ug-
c o=
Espesor total 2.00 cm 290
o @» =
w2 =
o o 2
[¢7) n‘ ?_’.
g E. a
53 °
D3 Superficie total 226.10 &~ «
i 0.
D3 =

Listado de capas:
1 - Mortero de cemento 2.00
2 - Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 11.00
3 - XPS Expandido con dioxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 2.50
4 - Mortero de cemento 2.00

44066

~$99986CT A OJIUNJ0P o JepieA apand "¢70T/L0/1¢C
BIP [ 10/98EL0ET O [ U0 OPLISIZT OJUANOO(]

O— OO

©

0FR9100 1 0pEBA0) ‘SYINOL VISHING #9548 3SOr

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.68 W/(m2:K)
Espesor total 17.50 cm

Medianera Superficie total 46.77

Medianera
D @

Listado de capas:

1 - Mortero de cemento 2.00 ¢m é
2 - Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 11.00 ¢m %
3 - XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 2.00 ¢m o
4 - Mortero de cemento 2.00 ¢m

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.26 W/(mz2-K)
Espesor total 17.00 cm
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Listado de capas:
1 - Placa de cartén de yeso
2 - Placa de carton de yeso

-
% 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
=
=
=

4 - Placa de carton de yeso
5 - Placa de carton de yeso
6 - Capa de acero Inoxidable

QQH

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.48 W/(mz2-K)
Espesor total 10.40 cm

2.1.2. Huecos verticales interiores

Simple 0.9x2.15m
Simple 0.9x2.15m

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m2-K)

Absortividad, as: 0.600 (color intermedio)

Simple 0.8x2.15m
Simple 0.8x2.15m

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m?2-K)

Absortividad, as: 0.600 (color intermedio)

Simple 0.6x2.15m
Simple 0.6x2.15m

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m2-K)

Absortividad, as: 0.600 (color intermedio)

2.2. Compartimentacion interior horizontal

1.30
1.30
5.00
1.30
1.30
0.20

Superficie total 76.23 m?2
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Forjado

Forjado

Listado de capas:

&—

ettt 5 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900

Caracteristicas

1250 < d < 1450

ANV ARV —@

Espesor total 43.00 cm

3. MATERIALES

1 - Gres cuarzoso 2600 < d < 2800
2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido

Transmitancia térmica, U: 0.49 W/(m?2-K)

3 - FU Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm
4 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]

Superficie total 421.04 m2

2.00 cm
4.00 cm
30.00 T vz
5.00 :m )
2.00 :m A
J—
550
S S
S 0 o
4 B.ug
[ &4
=S 0
o @»n =
7] =1
o o 2
[¢7) n‘ ?_’.
=
S5
=]
& 7
o
=y

Capas o
Material e p A RT Cp % é g ?
Acabado de gres porcelanico 1.10 | 2350.00 1.900 |0.01] 1000. ); = §] §
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.50 | 1125.00 0.550 0.03 | 1000. )g w %
BC con mortero convencional espesor 140 mm 14.00| 1170.00 0.680 0.21 | 1000.p0" ;':U @
Poliuretano proyectado 5.00 | 1200.00 0.250 0.20| 1800. )? % g
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.00 40.00 0.031 1.61 | 1000. )ﬁ é (8;
Placa de cartén de yeso 1.30 | 825.00 0.250 0.05| 1000.pg, §‘ g
Vidrio prensado 2.00 | 2000.00 1.200 0.02 750.C@ % 2
Mortero de cemento 2.00 | 1225.00 0.400 0.05| 1000. )é 8 §
Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 11.00 | 920.00 | 0.400 |0.28 | 1000.00y % S
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 2.50 37.50 0.030 0.83 | 1000. )n% % g
Tabicsn de LH triple [100 mm < E < 110 ] 11.00| 920.00 | 0040 275100008 < 3
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 2.00 37.50 0.030 0.67 | 1000. )uo 'gj %
Capa de acero Inoxidable 0.20 | 7900.00 | 17.000 |0.00| 460.00= R o
Arenay grava [1700 < d < 2200] 6.00 | 1950.00 2.000 |0.03]| 1045. )§ & g‘
Asfalto 1.00 | 2100.00 | 0.700 |0.01| 1000.p&
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 4.00 | 1125.00 0.550 0.07| 1000.p0
FU Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm 30.00 | 1240.00 | 1430.000 | 0.00 | 1000.p0
Gres cuarzoso 2600 < d < 2800 2.00 | 2700.00 2.600 0.01| 1000.p0 S
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1250 < d < 1450 4.00 | 1350.00 0.700 0.06 | 1000.00 £
FU Entrevigado de hormigon -Canto 300 mm 30.00 | 1240.00 1.430 0.21| 1000.P0 %
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 5.00 37.50 0.034 1.47 | 1000.00
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 2.00 | 825.00 0.250 0.08 | 1000.p0
Gres calcareo 2000 < d < 2700 2.00 | 2350.00 1.900 |0.01| 1000.00
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1800 < d < 2000 6.00 | 1900.00 1.300 0.05| 1000.00
Hormigén armado 2300 < d < 2500 14.00 | 2400.00 2.300 |0.06| 1000.00
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Capas
Material e | »  |RT| op
Abreviaturas utilizadas
€ |Espesor cm RT Resistencia térmica (m2-K)/W
p|Densidad kg/m? Cp Calor especifico J/(kg-K)

Conductividad térmica W/(m-K)

PHPEIA 9P SO[eLysnpu] KRR
SOJIUIY I, SOIIUISU]
3p [ePYQ 0139[0D

d4066
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

FICHA 2 CONFORMIDAD-Condensaciones.

1. ZONA HABITABLE ADMINISTRACION

l11.C1

1.1.1. Resultados del calculo de condensaciones

1.1.1.1. Condensacién superficial

fRsi =0.894 2 fRsi,min =0.755
El elemento constructivo no presenta condensaciones superficiales.

donde:

Factor de resistencia superficial interior, calculado como (1 - U-Rsi), donde U = 0.425 W/m2-K y Rsi = 0.25 m2-K/W.
frsimin: Factor de resistencia superficial interior minimo, necesario para evitar la humedad superficial critica, calculado considerando un valor de @sic < 0.8.

frsi:

1.1.1.2. Condensacioén intersticial

El elemento constructivo presenta condensaciones intersticiales en los meses de: diciembre, enero, febrero, marzo, abril, mayo,
junio. Sin embargo, la cantidad de condensacién acumulada en cada periodo anual no es superior a la cantidad de evaporacion
posible en el mismo periodo.

L SOIINUIUY I
3p [B1YO 0133[0D)

PLIPEIA] 9P SI[BLYSHpU] KT
S0JIUII W

SgLy
- . A . neoSae
1.1.2. Condiciones higrotérmicas de célculo = % S %
Las condiciones higrotérmicas exteriores e interiores utilizadas para realizar el calculo de condensaciones son las siguientes: 5 & g
~ N8
Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dicg - g
— = 09,
(@]
Condiciones exteriores % g g
N 9
Temperatura, 6, (°C)| 6.5 8.4 10.5 12.4 16.3 211 24.3 24.1 21.1 15.4 10.6 7.4; % 8
Humedad relativa, ¢e )| 76 71 64 61 56 49 42 42 53 62 73 = § g
j—) — —
Condiciones interiores E 2 §
- (@]

Temperatura, 6; (°C)] 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 20 ¢ % =
Humedad relativa, ; (%)] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 6)& % w
T =g
& =3
El diagrama psicrométrico asociado al emplazamiento, con una altura sobre el nivel del mar de 738 m, se muestra a continuacc’md 2 %
representando mediante segmentos de recta las transiciones desde cada condicion exterior de calculo a su correspondiente condi igg g —
interior. S N o,
o

n

I

=)

OdVSIA
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Humedad especifica, w(g/kg)

Temperatura, T(°C)

1.1.3. Descripcion del elemento constructivo
El esquema de la composicién del elemento constructivo, en seccion, es el siguiente:

Exterior

12 3 4 5 6 78

Interior

35

40 45

Las caracteristicas térmicas y las propiedades de difusion del vapor de agua de las capas homogéneas de caras paralelas que conforr
el modelo de célculo del elemento constructivo son las siguientes:
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559
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28
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2.8 o
= =
=< O
o 2 3
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c1 e A R " Sh
(cm)  (W/m-K) (m2-K/W) (m)
Rse 004

1 |Acabado de gres porcelanico 11 1.900 0.00579 20 0.22

2 |Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 <d <1250 1.5 0.550 0.02727 10 0.15

3 |[BC con mortero convencional espesor 140 mm 140 0.680 0.20588 10 1.4

4 |Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d <1250| 1.5 0.550 0.02727 10 0.15

5 [Poliuretano proyectado 5.0 0.250 0.20000 6000 300

6 [MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.0 0.031 1.61290 1 0.05
7 |Placa de cartén de yeso 1.3 0.250 0.05200 4 0.052
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

c1 e A R Sq
(cm) (W/m-K) (mzkmw) M (m)
8 |Placa de cartén de yeso | 1.3 0.250 0.05200 4 0.052
Rsi 0.13
donde:
e: Espesor, cm.
A: Conductividad térmica del material, W/(m-K).
R: Resistencia térmica del material, m2-K/W.
u: Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua del material.

Sa:
Rse: Resistencia térmica superficial exterior del elemento, m2-K/W.
Rsi: Resistencia térmica superficial interior del elemento, m2-K/W.

Espesor de aire equivalente frente a la difusion del vapor de agua, m.

La informacion de célculo relativa a los parametros higrotérmicos del elemento completo, derivada del modelo de capas homogéng
es la siguiente:

Magnitud Uds. Valor

Espesor total del elemento, er cm 30.7
Resistencia térmica total, Rt m2-K/W 2.3531
Espesor de aire equivalente total, Sq 1 m 302.07
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.425
Factor de resistencia superficial interior, fgsi - 0.894
donde:

Er. Espesor total del elemento, cm.

: Resistencia térmica total del elemento, sumatorio de la resistencia térmica de cada capa, incluyendo las resistencias superficiales Rse y Rsi, m2-K/W.
: Espesor de aire equivalente total, sumatorio del espesor equivalente de cada capa del elemento, m.

Transmitancia térmica del elemento, calculada como la inversa de la resistencia térmica total, W/(m2-K).

Factor de resistencia superficial interior, calculado como (1 - U-Rsj), donde U = 0.425 W/m2-K y Rsi = 0.25 m2-K/W.

1.1.4. Céalculo del factor de temperatura superficial interior necesario para evitar la humedad superficial critica

Con objeto de prevenir los efectos adversos de la humedad superficial critica, se ha limitado la humedad relativa maxima en la superj
interior a un valor de @ < 0.8.

Dadas las condiciones higrotérmicas exteriores, asi como las interiores, el célculo de fgrsimin queda como sigue:

QD
PLPEIA 9P SI[ELI)SNpu KN

L SOIINUIUY I
3P [e1YO 0133[0D

SOJUIY

HSOf

7

44066

ee (Pe el (Pl PI Psat (esl) esumin fR5| min
o) (%) o) (%) (Pa) (Pa) ) '
Enero 6.5 76.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.755
Febrero 8.4 71.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.715
Marzo 10.5 64.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.651
Abril 12.4 61.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.564
Mayo 16.3 56.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.105
Junio 21.1 49.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Julio 24.3 42.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Agosto 24.1 42.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Septiembre 21.1 53.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 15.4 62.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.280
Noviembre 10.6 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.648
Diciembre 7.4 77.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.737

~699986C A OJIINOOP [3 JBPIRA 3PAN “€T0T/L0/1T
BP [0 10/98ES0ET I [ UOD OPENSBAT OJUAINOO(]

0¥S9100 & OPPISA[0D ‘SYINL VLSHINI A0d0f

OdVSIA

*: No hay riesgo de formacion de condensaciones superficiales en el paramento interior, ya que 6e26i.

donde:
6e: Temperatura del aire exterior, °C.
@e: Humedad relativa del aire exterior, %.
6: Temperatura del aire interior, °C.
@i Humedad relativa del aire interior, aumentada con un coeficiente de seguridad 5%, %.
Pi: Presion de vapor en el ambiente interior, Pa.
Psai(6si): Presion de saturacion del vapor de agua minima aceptable para la superficie interior, Pa.
6simn:  Minima temperatura superficial interior aceptable, calculada en base a la presion de saturacién minima aceptable, °C.
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frsimin:  Factor de resistencia superficial interior minimo.

ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Dado que fgrsi = 0.894 > frsimin = 0.755, no se producen condensaciones superficiales en el elemento constructivo.

1.1.5. Célculo de condensaciones intersticiales

Se exponen a continuacién los resultados alcanzados en el célculo de las temperaturas y presiones en cada una de las interfases
formadas en la unién entre las capas homogéneas que conforman el modelo de célculo del elemento constructivo.

Célculo de condensaciones intersticiales en el mes de Enero.

=h
>
c1 8 Psat Py ® 9o Ma \ Y
Q) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>-mes)) (g/m?) S
Aire exterior 6.50 967.476 735.282 76.0 §. O’E %
Cara exterior 6.73 982.890 735.282 74.8 - - § % Gg.
Interfase 1-2 6.76 985.139 735.767 74.7 - - I
Interfase 2-3 6.92 995.793 736.099 73.9 - -- a : %'?
Interfase 3-4 8.10 1079.555 739.189 68.5 - - goE
Interfase 4-5 8.26 1091.103 739.520 67.8 - - z (55 %
Interfase 5-6 9.40 1179.164 1179.164 100.0 774.928 1350.645 & 8
Interfase 6-7 18.66 2149.668 1251.569 58.2 - - %
Interfase 7-8 18.96 2190.110 1326.870 60.6 - - =
Cara interior 19.25 2231.217 1402.171 62.8 - -
= O N
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 8 é g g
£ =
donde: 5 ™ g §,
6: Temperatura, °C. E% w S
Psat: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa. E ::U ﬁ
Pn:  Presion del vapor de agua, Pa. 2 8_ =
®: Humedad relativa, %. (E) g %_
ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). — =)
Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. z g‘ g
>> Representacion gréfica (E % 2
g‘ gE
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Febrero. “O % 5]
S -
c1 0 Psat Pn P Je Ma % S-J =
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>mes)) (g/m?) & =2
Aire exterior 8.40 1101.768 782.255 71.0 = lgj %
Cara exterior 8.60 1116.603 782.255 70.1 - - § § e
Interfase 1-2 8.63 1118.764 782.707 70.0 - - 81\ i %
Interfase 2-3 8.76 1128.997 783.015 69.4 - -- g
Interfase 3-4 9.78 1208.936 785.888 65.0 - -
Interfase 4-5 9.91 1219.890 786.196 64.4 - -
Interfase 5-6 10.90 1302.923 1302.923 100.0 310.985 1661.631 S
Interfase 6-7 18.85 2175.205 1335.146 61.4 - - 92]
Interfase 7-8 19.10 2210.276 1368.658 61.9 - - %
Cara interior 19.36 2245.841 1402.171 62.4 - - @)
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
donde:

6: Temperatura, °C.

Psar: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa.

Pn:  Presion del vapor de agua, Pa.

®:  Humedad relativa, %.

ge:  Densidad de flujo de condensacioén, g/(m2-mes).

Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2.

>> Representacion gréfica (Febrero)
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Célculo de condensaciones intersticiales en el mes de Marzo.

c1 ) Psat P ¢ gc Ma
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>-mes)) (g/m?)
Aire exterior 10.50 1269.039 812.185 64.0
Cara exterior 10.66 1282.781 812.185 63.3 -- --
Interfase 1-2 10.68 1284.781 812.615 63.2 -- -- _
Interfase 2-3 10.79 1294.238 812.908 62.8 -- -- " :
=]
Interfase 3-4 11.63 1367.625 815.642 59.6 -- -- g .
\ 2
Interfase 4-5 11.74 1377.615 815.935 59.2 0.090 0.090 g ;
Interfase 5-6 12.54 1452.859 1452.859 100.0 -177.454 1484.177 g.. UCQD =2
(43
Interfase 6-7 19.06 2203.739 1436.402 65.2 -- -- @ B, gs,
Interfase 7-8 19.27 2232.753 1419.286 63.6 - - = g ©
Cara interior 19.48 2262.101 1402.171 62.0 -- -- & @ '-O';
L =
<]
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 % g 3
Z 2. o
donde: TR )
2o
6: Temperatura, °C. & @
Psar: Presién de saturacion del vapor de agua, Pa. E_'
Pn:  Presion del vapor de agua, Pa.
®: Humedad relativa, %.
gc:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). 5 g B g
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. g_J) % § Q
>> Representacion grafica (Mgr@ 8 =
z BE
-]
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Abril. E ;':U ﬁ
zZ 2 &
1 0 Poa P ¢ g Mo 1B 2B
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) @m 13 = g
Aire exterior 12.40 1439.210 877.918 61.0 8 § ﬁ
Cara exterior 1253 1451.476 877.918 60.5 - - é & §
Interfase 1-2 12.55 1453.259 878.300 60.4 - - S % 2
Interfase 2-3 12.64 1461.684 878.560 60.1 - - 18 B
Interfase 3-4 13.30 1526.678 880.990 57.7 176.641 176.641 % = §
Interfase 4-5 13.39 1535.475 1535.475 100.0 -0.090 - & <2
Interfase 5-6 14.03 1601.359 1601.359 100.0 -670.627 813.550 | B, § %
Interfase 6-7 19.24 2229.836 1536.687 68.9 -- -- 8 R :
Interfase 7-8 19.41 2253.261 1469.429 65.2 -- -- N o g-
U1 1
Cara interior 19.58 2276.901 1402.171 61.6 -- -- 2
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
donde:
6: Temperatura, °C. é
Psat: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa. %
Pn: Presion del vapor de agua, Pa.
®: Humedad relativa, %. O
ge:  Densidad de flujo de condensacién, g/(m2-mes).
Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2.
>> Representacion grafica (Ahril)
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Mayo.
Cl 6 Psat I:)n (P gc Ma
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>-mes)) (9/m?)
Aire exterior 16.30 1852.393 1037.340 56.0
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

c1 6 Pea Py ® ge M.
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>-mes)) (9/m?)
Cara exterior 16.36 1859.830 1037.340 55.8 - -
Interfase 1-2 16.37 1860.908 1037.606 55.8 - -
Interfase 2-3 16.41 1865.997 1037.787 55.6 261.885 261.885
Interfase 3-4 16.74 1904.801 1904.801 100.0 -176.641 -
Interfase 4-5 16.78 1909.994 1904.823 99.7 - -
Interfase 5-6 17.10 1948.457 1948.457 100.0 -813.550 -
Interfase 6-7 19.63 2284.254 1771.091 77.5 - - =A
Interfase 7-8 19.71 2295.874 1586.631 69.1 - - §
Cara interior 19.80 2307.545 1402.171 60.8 - - SRy Z
o Q
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 ER o
= O o
7]
donde: : 20 Gg'
i o -
6: Temperatura, °C. % 8 O
Psar: Presién de saturacion del vapor de agua, Pa. 72} - %'?
Pn:  Presion del vapor de agua, Pa. S o
: o6 B
@: Humedad relativa, %. = —
ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). § (-5“ %
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. a_ 8
>> Representacion gréfica (Ma: o-.
Célculo de condensaciones intersticiales en el mes de Junio. — O Q
SEES
c1 3] Psat Pn P Je Ma E‘ e N %
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>mes)) (9m3) |5 § g
~ s}
Aire exterior 21.10 2500.889 1225.436 49.0 g_J) z =
" — s
Cara exterior 21.08 2498.021 1225.436 49.1 -- -- Z g cg
Interfase 1-2 21.08 2497.606 1225.565 49.1 1779.373 1779373 | &1 g &
Interfase 2-3 21.07 2495.652 2495.652 100.0 -261.885 -- ; o Q
Interfase 3-4 20.97 2480.945 2490.578 100.4 - - 3 53
Interfase 4-5 20.96 2479.003 2490.034 100.4 -- -- g =3
Interfase 5-6 20.86 2464.798 1402.729 56.9 -- -- ) Q §
B =
Interfase 6-7 20.11 2352.821 1402.548 59.6 -- -- @ g e
Interfase 7-8 20.09 2349.287 1402.359 59.7 -- -- ?T 3 g
Cara interior 20.06 2345.756 1402.171 59.8 - - |E 23R
© — OO0
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 =X 8 %
o =
(=) N
donde: S g @,
o
6: Temperatura, °C. K
Psat: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa. =]
Pn: Presion del vapor de agua, Pa.
®: Humedad relativa, %.
gc:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m2-mes).
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. S
92]
>> Representacion grafica (Jlinio) %
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Julio. ©
Cl e PSBI Pn (P gC Ma
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>-mes)) (9/m?)
Aire exterior 24.30 3036.297 1275.245 42.0
Cara exterior 24.23 3023.033 1275.245 42.2 - --
Interfase 1-2 24.22 3021.117 3021.117 100.0 -1779.373 --
Interfase 2-3 24.17 3012.107 3020.313 100.3 -- --
Interfase 3-4 23.79 2944.844 3012.804 102.3 -- --
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Cl e Psat Pn (P gc Ma
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>-mes)) (9/m?)
Interfase 4-5 23.74 2936.033 3012.000 102.6 - -
Interfase 5-6 23.37 2872.118 1402.997 48.8 - -
Interfase 6-7 20.43 2399.527 1402.728 58.5 - -
Interfase 7-8 20.33 2385.496 1402.450 58.8 - -
Cara interior 20.24 2371.537 1402.171 59.1 - -
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
- vz
donde: SR
2J
6: Temperatura, °C. OR 2
Psa: Presién de saturacion del vapor de agua, Pa. g ; O
Pn:  Presion del vapor d P, (= =
n: por de agua, Pa. =] C?
@: Humedad relativa, %. @ =3 ()E'
ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). E. 2 =
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. % 8 O
w
o @ =
>> Representacion gréfica ulloi (? g.
[¢7) g =
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Agosto. § B &
e 3
c1 () Psat Pn (] Jc Ma =N
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) @m3y | ==
Aire exterior 24.10 3000.124 1260.052 42.0
— g B g
Cara exterior 24.03 2987.607 1260.052 42.2 -- -- % % S é
Interfase 1-2 24.02 2985.799 1260.155 42.2 - I B > §
Interfase 2-3 23.97 2977.295 1260.226 42.3 - - % S 2
Interfase 3-4 23.61 2913.779 1260.885 43.3 - - |8 53
Interfase 4-5 23.57 2905.455 1260.955 43.4 - - | Z § CE.
Interfase 5-6 23.22 2845.041 1402.098 49.3 - - @ g §_
Interfase 6-7 20.41 2396.584 1402.122 58.5 -- -- ; g 8
Interfase 7-8 20.32 2383.219 1402.146 58.8 -- -- 8 § g
Cara interior 20.23 2369.918 1402.171 59.2 - - Z o %
o
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 u% % a
(] = e
donde: % 2 w
(]
6:  Temperatura, °C. Cg‘ 2 &
Psat: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa. o ’l:,‘ g
Pn:  Presién del vapor de agua, Pa. ’:o g é
@: Humedad relativa, %. 8 g o
ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). ; 8]\ E
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. K [
=)
>> Representacion gréafica (Agpsto
Caélculo de condensaciones intersticiales en el mes de Septiembre. S
c1 o Psat Pn 0] de Ma @
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>-mes)) (9/m?) %
Aire exterior 21.10 2500.889 1325.471 53.0 =
Cara exterior 21.08 2498.021 1325.471 53.1 -- --
Interfase 1-2 21.08 2497.606 1325.527 53.1 - -
Interfase 2-3 21.07 2495.652 1325.565 53.1 -- -
Interfase 3-4 20.97 2480.945 1325.921 53.4 - -
Interfase 4-5 20.96 2479.003 1325.959 53.5 -- -
Interfase 5-6 20.86 2464.798 1402.132 56.9 -- --
Interfase 6-7 20.11 2352.821 1402.144 59.6 -- --
Interfase 7-8 20.09 2349.287 1402.157 59.7 -- --
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

c1 e Psat P ® ge Ma
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>-mes)) (9/m?)
Cara interior 20.06 2345.756 1402.171 59.8 - -
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
donde:
6: Temperatura, °C.
Psar: Presién de saturacion del vapor de agua, Pa.
Pn:  Presion del vapor de agua, Pa. W
@: Humedad relativa, %. E '@
ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). g
Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. N e °Z
o Q
>> Representacion gréafica Septiembrea 0% [=]
Sl
2 5 a3,
Célculo de condensaciones intersticiales en el mes de Octubre. =R g =
=S 0
o »
c1 ;] Psat Pn [0} Je Ma @ 4 %.?
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) @m?) | & e 5
—
Aire exterior 15.40 1748.796 1084.253 62.0 z (55 %
&8
Cara exterior 15.48 1757.591 1084.253 61.7 -- -- a.. 8
Interfase 1-2 15.49 1758.867 1084.485 61.7 - - E_
Interfase 2-3 15.54 1764.889 1084.643 61.5 - -
Interfase 3-4 15.95 1810.939 1086.116 60.0 - - — O N g
Interfase 4-5 16.00 1817.117 1086.274 59.8 - - 8 é S e}
Interfase 5-6 16.39 1862.993 1402.009 75.3 - I s N §
Interfase 6-7 19.54 2271.594 1402.061 61.7 - - % § g
Interfase 7-8 19.64 2285.978 1402.116 61.3 - - |8 53
Cara interior 19.75 2300.442 1402.171 61.0 - - |2 & CE,
o o
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 g s 8‘
—~ = o
> 29
donde: — IS
S o
6: Temperatura, °C. o.
Psat: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa. E 8 §
Pn: Presién del vapor de agua, Pa. > % 8
¢:  Humedad relativa, %. g) =3 )
gc:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). a o 8
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. Cg‘ 2 &
o) — OO0
>> Representacion gréfica (Octugg%l g %
g —
o . S S
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Noviembre. = Ao
z TR
C1l e Psa\ Pn (] de Ma o
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>-mes)) (9/m?)
Aire exterior 10.60 1277.533 932.599 73.0
Cara exterior 10.76 1291.210 932.599 72.2 -- -- é
Interfase 1-2 10.78 1293.200 932.941 72.1 - - %
Interfase 2-3 10.89 1302.611 933.175 71.6 -- -- S
Interfase 3-4 11.71 1375.618 935.351 68.0 -- -
Interfase 4-5 11.82 1385.554 935.584 67.5 -- --
Interfase 5-6 12.62 1460.362 1401.931 96.0 -- -
Interfase 6-7 19.07 2205.105 1402.009 63.6 -- -
Interfase 7-8 19.27 2233.828 1402.090 62.8 -- -
Cara interior 19.48 2262.877 1402.171 62.0 - -
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

donde:
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

6: Temperatura, °C.

Psat: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa.

Pn:  Presion del vapor de agua, Pa.

®: Humedad relativa, %.

ge:  Densidad de flujo de condensacién, g/(m2-mes).

Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2.

>> Representacion gréfica (Noviembre)

Célculo de condensaciones intersticiales en el mes de Diciembre.

Cl e Psat Pn ‘P gC Ma
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m2-mes)) (g/m2?) o SN

Aire exterior 7.40 1029.174 792.464 77.0 2_0% S
Cara exterior 7.61 1044.358 792.464 75.9 - - i g. 0%
Interfase 1-2 7.65 1046.572 792.908 75.8 - - 5. e <
Interfase 2-3 7.79 1057.057 793.211 75.0 - - =2 g
Interfase 3-4 8.89 1139.236 796.037 69.9 - - :_ g .
Interfase 4-5 9.04 1150.533 796.339 69.2 - - © g =3
Interfase 5-6 10.11 1236.434 1236.434 100.0 575.718 575.718 § g‘ &
Interfase 6-7 18.75 2161.731 1290.245 59.7 - - 22
Interfase 7-8 19.03 2199.642 1346.208 61.2 - - s
Cara interior 19.30 2238.134 1402.171 62.6 -
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
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donde:

6: Temperatura, °C.

Psa: Presién de saturacion del vapor de agua, Pa.

Pn:  Presion del vapor de agua, Pa.

®: Humedad relativa, %.

ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m2-mes).

Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2.

>> Representacion gréfica (Dicie

Evolucién anual de la condensaciéon acumulada.

%) SVWL VLSHINI 4090f 9$01

Se presentan a continuacion las cantidades totales de agua condensada en el elemento constructivo para cada situacion de célculo, gi

como la evolucién de la humedad acumulada a lo largo del afio. Q

El primer mes con condensacion en alguna interfase es diciembre, aunque la cantidad neta anual es nula, por producirse la evapora ign

suficiente en los meses siguientes. o°

S

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dig 5

Evolucién de la cantidad de agua condensada. <

Je g/(m2-mes)| 774.928 310.985 0.090 176.641 261.885 1779.373 - - - - - 575718

Jev g/(m2-mes) -- -- 177.454 670.717 990.191 261.885 1779.373 -- - - -- -- S
Ma (9/m2?)] 1350.645 1661.631 1484.267 990.191 261.885 1779.373 - - - - - 575718 172
donde: %
o

gc: Densidad de flujo de condensacion, g/(m2-mes).
gev: Densidad de flujo de evaporacion, g/(m2-mes).
Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2.

>> Representacion gréfica (Condensacion acumulagay———
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Enero

Presion (Pa)
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1.1.6. Representacion gréafica de las condensaciones intersticiales previstas

Febrero

Presion (Pa)

2400
2200 —
2000 —
1800 —
1600 —
1400 —
1200 —
1000 —
800 ——
600 —
400 —
200 —
0o —

/

-200
\ o \

-005 000 005 070 015 020 025 030 035

Espesor (m)
. Presién de vapor teérica . Presién de vapor real

. Presion de saturacion . Temperatura

Abril

Presion (Pa)

0.40

Temperatur

2400
2200 —
2000 —
1800 —
1600 —
1400 — —
1200 —
1000 —
800 —
600 —
400 —
200 —

0o —
6 78

-200
\ | | | \

-0.05 0.00 005 010 015 020 025 030 035

Espesor (m)
. Presion de vapor tedrica . Presion de vapor real

. Presion de saturacion . Temperatura

040

Temperatura (°(

22
20
18
16
145
>
12%%
o
108 iE 4
s 2 2 S
20 S
65 S 2
H—-.qs,
45@@
. -
229 O
o 2 3
[ 45
e
28 3 E
i o
=Eg
2 o
&w
o
(="

7

44066

~699986C A OJIINOOP [3 JBPIRA 3PAN “€T0T/L0/1T
BP [0 10/98ES0ET I [ UOD OPENSBAT OJUAINOO(]

‘SYRGL ¥IBIMNI TDIOr 4SO

0189 FOO° LPOpPRISI09)

OAQvVvSIA

Pagina 272de 360

Péagina 272 de 360




Página 272 de 360


ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Mayo
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Septiembre

Presion (Pa)
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Condensacién acumulada
Ma (g/m?-Mes)

1800 ==

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

Ene Feb Mar AbrMay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2. ZONA HABITABLE SANITARIA

21.C1

2.1.1. Resultados del calculo de condensaciones

2.1.1.1. Condensacion superficial

frsi = 0.894 2 frgimin = 0.755
El elemento constructivo no presenta condensaciones superficiales.

donde:

frsi: Factor de resistencia superficial interior, calculado como (1 - U-Rsj), donde U = 0.425 W/m2-K y Rsi = 0.25 m2-K/W.
frsimin: Factor de resistencia superficial interior minimo, necesario para evitar la humedad superficial critica, calculado considerando un valor de @sicr < 0.8.

2.1.1.2. Condensacioén intersticial

El elemento constructivo presenta condensaciones intersticiales en los meses de: diciembre, enero, febrero, marzo, abril, mayo,
junio. Sin embargo, la cantidad de condensacién acumulada en cada periodo anual no es superior a la cantidad de evaporacion
posible en el mismo periodo.

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf

L SOIINUIUY I
3p [B1YO 0133[0D)

PLIPEIA] 9P SojeLisnpujy raavi
S0IUDY
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2.1.2. Condiciones higrotérmicas de célculo
Las condiciones higrotérmicas exteriores e interiores utilizadas para realizar el célculo de condensaciones son las siguientes:

Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Condiciones exteriores
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Temperatura, 6, (°C)| 6.5 8.4 10.5 12.4 16.3 211 24.3 24.1 21.1 15.4 10.6 7.4
Humedad relativa, ¢e %) 76 71 64 61 56 49 42 42 53 62 73 77
Condiciones interiores
Temperatura, 6; (°C)l 20.0 200 200 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Humedad relativa, @ (%) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
El diagrama psicrométrico asociado al emplazamiento, con una altura sobre el nivel del mar de 738 m, se muestra a continuadiong
representando mediante segmentos de recta las transiciones desde cada condicién exterior de calculo a su correspondiente condi¢iorkd N Gz
interior. E 50
S S
S ® o
2 5.3
i o o
T 588
; / 7 _— 9 O
/ ; (TR
r i . W =3
E J / -
/ ! ! 2L o5
i V c e =
; ‘ =
AN =58
2 o
AN g
h ,' o
/ (=%

Humedad especifica, wig/kg)

2.1.3. Descripcion del elemento constructivo

El esquema de la composicién del elemento constructivo, en seccién, es el siguiente:

Exterior

Temperatura, T(°C)

78

Interior

35

40

45

7
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Las caracteristicas térmicas y las propiedades de difusion del vapor de agua de las capas homogéneas de caras paralelas que conforman

el modelo de célculo del elemento constructivo son las siguientes:

c1 e A R Sy
(cm) (W/m-K) (mzkmw) M (m)
Rse 0.04
1 |Acabado de gres porcelanico 11 1.900 0.00579 20 0.22
2 |Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 <d <1250 1.5 0.550 0.02727 10 0.15 mw
3 |BC con mortero convencional espesor 140 mm 140 0.680 0.20588 10 14
4 |Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d <1250| 1.5 0.550 0.02727 10 0.15 &g
5 [Poliuretano proyectado 5.0 0.250 0.20000 6000 300 E E Q
6  [MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5.0 0.031 1.61290 1 0.95 s g qc'g'
7 |Placa de carton de yeso 1.3 0.250 0.05200 4 0.0p2 E’ & =
8 |Placa de cartén de yeso 1.3 0.250 0.05200 4 0.0p2 &, § @)
W
Ry 0.13 = a
]
—
donde: o
o

e: Espesor, cm.

A: Conductividad térmica del material, W/(m-K).

R: Resistencia térmica del material, m2-K/W.

u:  Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua del material.

Sq:  Espesor de aire equivalente frente a la difusion del vapor de agua, m.
Rse: Resistencia térmica superficial exterior del elemento, m2-K/W.

Rsii  Resistencia térmica superficial interior del elemento, m2-K/W.

La informacion de célculo relativa a los parametros higrotérmicos del elemento completo, derivada del modelo de capas homogéng

es la siguiente:

Magnitud Uds. Valor
Espesor total del elemento, er cm 30.7
Resistencia térmica total, Rt mz2-K/W 2.3531
Espesor de aire equivalente total, Sqt m 302.07
Transmitancia térmica, U W/(m2-K) 0.425
Factor de resistencia superficial interior, frsi - 0.894

donde:

Er: Espesor total del elemento, cm.

Rt Resistencia térmica total del elemento, sumatorio de la resistencia térmica de cada capa, incluyendo las resistencias superficiales Rse y Rsi, m2-K/W.
Sqr: Espesor de aire equivalente total, sumatorio del espesor equivalente de cada capa del elemento, m.

U: Transmitancia térmica del elemento, calculada como la inversa de la resistencia térmica total, W/(m2:K).

frsi: Factor de resistencia superficial interior, calculado como (1 - U-Rsj), donde U = 0.425 W/m2-K y Rsi = 0.25 m2-K/W.

2.1.4. Caélculo del factor de temperatura superficial interior necesario para evitar la humedad superficial critica

Con objeto de prevenir los efectos adversos de la humedad superficial critica, se ha limitado la humedad relativa maxima en la superf

interior a un valor de @s; . < 0.8.

Dadas las condiciones higrotérmicas exteriores, asi como las interiores, el calculo de fgrsmin queda como sigue:

ee Pe ei (] Pi Psat (esi) esi,min

PLIPEA] 3p §
SOJIUIY
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) (%) ) (%) (Pa) (Pa) (C) freimi
Enero 6.5 76.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.755
Febrero 8.4 710 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.715
Marzo 10.5 64.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.651
Abril 12.4 61.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.564
Mayo 16.3 56.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.105
Junio 211 49.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7
Julio 243 42.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7
Agosto 241 42.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

ee (pe ei (pi Pi Psat (esi) esi,min fRsi min

) (%) ) (%) (Pa) (Pa) ) ‘

Septiembre 21.1 53.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 -
Octubre 15.4 62.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.280
Noviembre 10.6 73.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.648
Diciembre 7.4 77.0 20.0 65.0 1519.02 1898.77 16.7 0.737

*: No hay riesgo de formacién de condensaciones supefficiales en el paramento interior, ya que 6¢26;.

donde:
6e: Temperatura del aire exterior, °C.
[0 Humedad relativa del aire exterior, %.
6: Temperatura del aire interior, °C.
[0 Humedad relativa del aire interior, aumentada con un coeficiente de seguridad 5%, %.
Pi: Presion de vapor en el ambiente interior, Pa.

Psa(6si): Presion de saturacion del vapor de agua minima aceptable para la superficie interior, Pa.
6simin:  Minima temperatura superficial interior aceptable, calculada en base a la presion de saturacién minima aceptable, °C.

frsimin:  Factor de resistencia superficial interior minimo.

Dado que frsi = 0.894 > frsimin = 0.755, no se producen condensaciones superficiales en el elemento constructivo.

2.1.5. Calculo de condensaciones intersticiales

Se exponen a continuacion los resultados alcanzados en el célculo de las temperaturas y presiones en cada una de las interfa

formadas en la union entre las capas homogéneas que conforman el modelo de calculo del elemento constructivo.

=/
>
o
=
-1“” Z
o
559
L Ie =
AR
H;—.ca,
= S O
o »n =
@» =
- A
[=PC~N I~
c a =
ZE.Q_
[ 2N <)
2 o
&m
-3
sesﬁ'

Célculo de condensaciones intersticiales en el mes de Enero. ’5 NS o g
neoSae
Nes|
1 0 Pea P, @ 9 M. |ZE 35
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>mes)) (g/m2) g § S
Aire exterior 6.50 967.476 735.282 76.0 E% »-g g
=
Cara exterior 6.73 982.890 735.282 74.8 - - E g2
Interfase 1-2 6.76 985.139 735.767 74.7 -- -- (ﬁ s 8‘
Interfase 2-3 6.92 995.793 736.099 73.9 -- -- > § §
Interfase 3-4 8.10 1079.555 739.189 68.5 -- -- 8 o o
Interfase 4-5 8.26 1091.103 739.520 67.8 -- -- E 8‘ §
Interfase 5-6 9.40 1179.164 1179.164 100.0 774.928 1350.645 | ¢ % ]
s}
Interfase 6-7 18.66 2149.668 1251.569 58.2 -- -- Q B 1o
Interfase 7-8 18.96 2190.110 1326.870 60.6 - - Cg 2 §
Cara interior 19.25 2231.217 1402.171 62.8 -- -- o S %
N N
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 = 2 §
= (*)
] S Q2
donde: ; (uJ] g:
N
6: Temperatura, °C. g
Psar: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa.
Pn: Presion del vapor de agua, Pa.
®: Humedad relativa, %.
gc:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m2-mes). S
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. 7
>> Representacion gréfica (Enero) %
o
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Febrero.
Cl e Psat Pn ‘p gC Ma
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) (g/m?)
Aire exterior 8.40 1101.768 782.255 71.0
Cara exterior 8.60 1116.603 782.255 70.1 -- --
Interfase 1-2 8.63 1118.764 782.707 70.0 -- --
Interfase 2-3 8.76 1128.997 783.015 69.4 -- --
Interfase 3-4 9.78 1208.936 785.888 65.0 -- --
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

c1 e Psat Pn P e Ma
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>mes)) (g/im?)
Interfase 4-5 9.91 1219.890 786.196 64.4 -- --
Interfase 5-6 10.90 1302.923 1302.923 100.0 310.985 1661.631
Interfase 6-7 18.85 2175.205 1335.146 61.4 -- --
Interfase 7-8 19.10 2210.276 1368.658 61.9 -- --
Cara interior 19.36 2245.841 1402.171 62.4 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
-1z
donde: 5
2J
6: Temperatura, °C. i N ~Z,
Psa: Presién de saturacion del vapor de agua, Pa. g ; O
Pn:  Presion del vapor de agua, Pa. g‘ “g %
@: Humedad relativa, %. @ =3 GE
ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). E. 2 =
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. s._a. 8 O
L R
>> Representacion gréfica (Febrero 4 <]
=& E
g =
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Marzo. § B &
e 3
Cl e Psal Pn ‘p c Ma i 0.
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>mes)) (g/m?) S
Aire exterior 10.50 1269.039 812.185 64.0
Cara exterior 10.66 1282.781 812.185 63.3 -- -- % % S é
Interfase 1-2 10.68 1284.781 812.615 63.2 - - S N §
Interfase 2-3 10.79 1294.238 812.908 62.8 - - % S 2
Interfase 3-4 11.63 1367.625 815.642 59.6 - - 8 &
Interfase 4-5 11.74 1377.615 815.935 59.2 0.090 0.090 'E 5‘_ cg
Interfase 5-6 12.54 1452.859 1452.859 100.0 -177.454 1484.177 5) g %_
Interfase 6-7 19.06 2203.739 1436.402 65.2 -- -- ; g ]
Interfase 7-8 19.27 2232.753 1419.286 63.6 -- -- 8 § 2
Cara interior 19.48 2262.101 1402.171 62.0 - - Z o %
o
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 u% % a
(] = e
donde: % g w
(]
6:  Temperatura, °C. Cg‘ 2 &
Psat: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa. o B g
Pn:  Presién del vapor de agua, Pa. bo g é
@: Humedad relativa, %. 8 g o
ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). ; 8]\ E
Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. K [
=)
>> Representacion gréafica (Marzo
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Abril. S
Cl e Psat Pn (P gc Ma m
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>-mes)) (9/m?) %
Aire exterior 12.40 1439.210 877.918 61.0 =
Cara exterior 12.53 1451.476 877.918 60.5 -- --
Interfase 1-2 12.55 1453.259 878.300 60.4 -- -
Interfase 2-3 12.64 1461.684 878.560 60.1 -- --
Interfase 3-4 13.30 1526.678 880.990 57.7 176.641 176.641
Interfase 4-5 13.39 1535.475 1535.475 100.0 -0.090 --
Interfase 5-6 14.03 1601.359 1601.359 100.0 -670.627 813.550
Interfase 6-7 19.24 2229.836 1536.687 68.9 -- --
Interfase 7-8 19.41 2253.261 1469.429 65.2 -- --

Pagina 279de 360

Péagina 279 de 360


file://///192.168.1.2/Dropbox/AÑO%202023/Plai%20Ingenieros/0210123%20COM-COM%20Asepeyo%20Granada/03%20Datos/031%20Documentos%20recibidos/230501%20ENTREGA%20CLIMA%20SEBAS%20MEMORIA,%20PLANOS%20Y%20PRESUPUESTO%20ASEP.%20GRANADA/07_Entrega%2001.05.23/230427%20MEM%20V01%20ING%20ASEPEYO%20GRANADA.docx%23!Graf_Cond_Intersticial_Feb
file://///192.168.1.2/Dropbox/AÑO%202023/Plai%20Ingenieros/0210123%20COM-COM%20Asepeyo%20Granada/03%20Datos/031%20Documentos%20recibidos/230501%20ENTREGA%20CLIMA%20SEBAS%20MEMORIA,%20PLANOS%20Y%20PRESUPUESTO%20ASEP.%20GRANADA/07_Entrega%2001.05.23/230427%20MEM%20V01%20ING%20ASEPEYO%20GRANADA.docx%23!Graf_Cond_Intersticial_Mar


Página 279 de 360


ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

c1 6 Pea Py ® ge M.
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>-mes)) (9/m?)
Cara interior 19.58 2276.901 1402.171 61.6 - -
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
donde:
6: Temperatura, °C.
Psar: Presién de saturacion del vapor de agua, Pa.
Pn:  Presion del vapor de agua, Pa. W
@: Humedad relativa, %. E '@
ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). g
Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. N e °Z
o Q
>> Representacion gréafica (Abril 0% [=]
Sl
4 E.as,
Célculo de condensaciones intersticiales en el mes de Mayo. =R g =
=3 O
Cc1 ;] Psat Pn P Je M. @ 4 %.?
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) (9/m2) g
—
Aire exterior 16.30 1852.393 1037.340 56.0 z (55 %
&8
Cara exterior 16.36 1859.830 1037.340 55.8 -- -- a.. 8
Interfase 1-2 16.37 1860.908 1037.606 55.8 -- -- s
Interfase 2-3 16.41 1865.997 1037.787 55.6 261.885 261.885
Interfase 3-4 16.74 1904.801 1904.801 100.0 -176.641 - — O N g
Interfase 4-5 16.78 1909.994 1904.823 99.7 - - & é S8
Interfase 5-6 17.10 1948.457 1948.457 100.0 -813.550 - S N §
Interfase 6-7 19.63 2284.254 1771.091 775 - - % § g
Interfase 7-8 19.71 2295.874 1586.631 69.1 - - |8 <&
Cara interior 19.80 2307.545 1402.171 60.8 - - |Z &8 CE,
o o
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 g s 8‘
—~ = o
> 29
donde: — IS
S o
6: Temperatura, °C. o.
Psat: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa. E 8 §
Pn: Presién del vapor de agua, Pa. > % 8
¢:  Humedad relativa, %. g) =3 )
gc:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m2-mes). a o 8
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. Cg‘ 2 &
o) — OO0
>> Representacion gréfica (Maus:)) g %
g —
o . S S
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Junio. = Ao
z TR
C1l C) Psa\ Pn (0] Jc Ma o
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m*mes)) (9/im?)
Aire exterior 21.10 2500.889 1225.436 49.0
Cara exterior 21.08 2498.021 1225.436 49.1 -- -- é
Interfase 1-2 21.08 2497.606 1225.565 49.1 1779.373 1779.373 %
Interfase 2-3 21.07 2495.652 2495.652 100.0 -261.885 -- )
Interfase 3-4 20.97 2480.945 2490.578 100.4 -- --
Interfase 4-5 20.96 2479.003 2490.034 100.4 -- --
Interfase 5-6 20.86 2464.798 1402.729 56.9 -- --
Interfase 6-7 20.11 2352.821 1402.548 59.6 -- --
Interfase 7-8 20.09 2349.287 1402.359 59.7 -- --
Cara interior 20.06 2345.756 1402.171 59.8 -- --
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0

donde:
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6: Temperatura, °C.

Psa: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa.
Pn:  Presion del vapor de agua, Pa.

®: Humedad relativa, %.

ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes).

ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2.

Célculo de condensaciones intersticiales en el mes de Julio.

>> Representacion gréfica (Junio)

-1z
c1 0 Psat Pn P 9e M. §
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>-mes)) (9/m?) | Ef8 0,
] ] =
Aire exterior 24.30 3036.297 1275.245 42.0 a 0% &
o I—
Cara exterior 24.23 3023.033 1275.245 42.2 - - i = g%
I~
Interfase 1-2 24.22 3021.117 3021.117 100.0 -1779.373 -- E- 2 ©
Interfase 2-3 24.17 3012.107 3020.313 1003 - - =2 -O.;
Interfase 3-4 23.79 2944.844 3012.804 102.3 - -- :_ (ﬁ E.
Interfase 4-5 23.74 2936.033 3012.000 102.6 -- -- @ g =
Interfase 5-6 23.37 2872.118 1402.997 48.8 - -- § é. %
Interfase 6-7 20.43 2399.527 1402.728 58.5 -- -- g- @
Interfase 7-8 20.33 2385.496 1402.450 58.8 -- -- =Y
Cara interior 20.24 2371.537 1402.171 59.1 - -
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 SERY
= % S é
donde: E‘ s s %
@) S =
6:  Temperatura, °C. = w 3
Psa: Presién de saturacion del vapor de agua, Pa. gj) g a
Pn:  Presion del vapor de agua, Pa. »E % C@
@:  Humedad relativa, %. E %‘ g
ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m2-mes). wn § 8“
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. ; E 8
=
>> Representacion gréfica ( g@ 3 o,
o
> iZ
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Agosto. R % o]
=]
) P P & £5
Cc1 sat n (] Jdc Ma o =} l.é)
(°S) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) (@m?) B 28
= —_
Aire exterior 24.10 3000.124 1260.052 42.0 g N S
=) g S
Cara exterior 24.03 2987.607 1260.052 42.2 - - = A
Interfase 1-2 24.02 2985.799 1260.155 42.2 -- -- N & g-
Interfase 2-3 23.97 2977.295 1260.226 42.3 -- -- §
Interfase 3-4 23.61 2913.779 1260.885 43.3 -- --
Interfase 4-5 23.57 2905.455 1260.955 43.4 - -
Interfase 5-6 23.22 2845.041 1402.098 49.3 -- --
Interfase 6-7 20.41 2396.584 1402.122 58.5 -- -- é
Interfase 7-8 20.32 2383.219 1402.146 58.8 -- -- %
Cara interior 20.23 2369.918 1402.171 59.2 - - S
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
donde:

6: Temperatura, °C.

Psat: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa.

Pn: Presion del vapor de agua, Pa.
®: Humedad relativa, %.

ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes).

Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2.

>> Representacion gréfica (Agosto)
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Septiembre.

Cc1 9 Psat Pn (] gc Ma
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m*mes)) (g/m?)
Aire exterior 21.10 2500.889 1325.471 53.0
Cara exterior 21.08 2498.021 1325.471 53.1 - -
Interfase 1-2 21.08 2497.606 1325.527 53.1 - - :
Interfase 2-3 21.07 2495.652 1325.565 53.1 - - =
=]
Interfase 3-4 20.97 2480.945 1325.921 53.4 - - g :
NB-2
Interfase 4-5 20.96 2479.003 1325.959 53.5 - - g %1 d
Interfase 5-6 20.86 2464.798 1402.132 56.9 - - g.. O’CQD =2
Interfase 6-7 20.11 2352.821 1402.144 59.6 - - @ B, (rg
Interfase 7-8 20.09 2349.287 1402.157 59.7 - - = g ©
Cara interior 20.06 2345.756 1402.171 59.8 - - c'f =] '.:O'a
it e
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 % g 3
Z 2 o
donde: TR )
2 o
6: Temperatura, °C. & @
Psar: Presién de saturacion del vapor de agua, Pa. E:
Pn:  Presion del vapor de agua, Pa.
®: Humedad relativa, %.
gc:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). 5 g B g
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. CD,'J) % § Q
>> Representacion grafica (Segtiem@ g =
z BE
-]
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Octubre. o ¥ ﬁ
Z 5%
Cl e Psa! Pn (P gc Ma 5) § %
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m2-mes)) @m 13 = g
>
Aire exterior 15.40 1748.796 1084.253 62.0 3 § 5
Cara exterior 15.48 1757.591 1084.253 61.7 -- -- é §‘ §
Interfase 1-2 15.49 1758.867 1084.485 61.7 - - < % g
Interfase 2-3 15.54 1764.889 1084.643 61.5 - - 12 B o
Interfase 3-4 15.95 1810.939 1086.116 60.0 - - % IR
Interfase 4-5 16.00 1817.117 1086.274 59.8 - - |2 <9
Interfase 5-6 16.39 1862.993 1402.009 75.3 - - = § 2
Interfase 6-7 19.54 2271.594 1402.061 61.7 - - 8 g :
Interfase 7-8 19.64 2285.978 1402.116 61.3 -- -- N o g-
U1 1
Cara interior 19.75 2300.442 1402.171 61.0 -- -- 2
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0
donde:
6: Temperatura, °C. é
Psat: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa. %
Pn: Presion del vapor de agua, Pa.
®: Humedad relativa, %. O
ge:  Densidad de flujo de condensacién, g/(m2-mes).
Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2.
>> Representacion grafica (Octubre) |
Calculo de condensaciones intersticiales en el mes de Noviembre.
c1 e Psat P ® ge Ma
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m>-mes)) (9/m?)
Aire exterior 10.60 1277.533 932.599 73.0
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

c1 6 Pea Py ® ge M.
(°C) (Pa) (Pa) (%) (g/(m>-mes)) (9/m?)
Cara exterior 10.76 1291.210 932.599 72.2 - -
Interfase 1-2 10.78 1293.200 932.941 72.1 - -
Interfase 2-3 10.89 1302.611 933.175 71.6 - -
Interfase 3-4 11.71 1375.618 935.351 68.0 - -
Interfase 4-5 11.82 1385.554 935.584 67.5 - -
Interfase 5-6 12.62 1460.362 1401.931 96.0 - -
Interfase 6-7 19.07 2205.105 1402.009 63.6 - - =/
Interfase 7-8 19.27 2233.828 1402.090 62.8 - - §
Cara interior 19.48 2262.877 1402.171 62.0 - - N Ny
o Q
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 ER o
= O o
172}
donde: =y %‘ Gg'
i o -
6: Temperatura, °C. % 8 O
Psar: Presién de saturacion del vapor de agua, Pa. 72} - %'?
Pn:  Presion del vapor de agua, Pa. S o
. c e &
®: Humedad relativa, %. =
ge:  Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes). § (-5“ %
Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2. a_ 8
—d

>> Representacion gréafica (Novierbre:

Célculo de condensaciones intersticiales en el mes de Diciembre.

= o N
oL s
2] = S Q
c1 ;] Psat Pn P Je Ma E‘ e s %
(°C) (Pa) (Pa) (%) (9/(m?-mes)) (9m?) | 5 S
~ s}
Aire exterior 7.40 1029.174 792.464 77.0 g_J) z =

- = =
Cara exterior 7.61 1044.358 792.464 75.9 - - Z 2 cg
Interfase 1-2 7.65 1046.572 792.908 75.8 - - B &
Interfase 2-3 7.79 1057.057 793.211 75.0 -- - ; o Q
Interfase 3-4 8.89 1139.236 796.037 69.9 - - 8 § g
Interfase 4-5 9.04 1150.533 796.339 69.2 - - g _
Interfase 5-6 10.11 1236.434 1236.434 100.0 575.718 575.718 8 §
B =
Interfase 6-7 18.75 2161.731 1290.245 59.7 - - @ g e
Interfase 7-8 19.03 2199.642 1346.208 61.2 - - % 3 g
Cara interior 19.30 2238.134 1402.171 62.6 - - cg ZJ 3
o) — OO0
Aire interior 20.00 2336.951 1402.171 60.0 =% 3 %
0 =

[=) N
donde: S g @,
o

6: Temperatura, °C. K
S

Psat: Presion de saturacion del vapor de agua, Pa.

Pn:  Presion del vapor de agua, Pa.

®: Humedad relativa, %.

ge:  Densidad de flujo de condensacién, g/(m2-mes).

Ma:  Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2.

>> Representacién gréfica (Diciembre)

OdVSIA

Evolucién anual de la condensacién acumulada.

Se presentan a continuacion las cantidades totales de agua condensada en el elemento constructivo para cada situacion de calculo,| asi
como la evolucién de la humedad acumulada a lo largo del afio.

El primer mes con condensacioén en alguna interfase es diciembre, aunque la cantidad neta anual es nula, por producirse la evaporacién
suficiente en los meses siguientes.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Evolucién de la cantidad de agua condensada.
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Oc g/(m2-mes)| 774.928 310.985 0.090 176.641 261.885 1779.373 - - - - - 575718
Jev g/(m2-mes) -- -- 177.454 670.717 990.191 261.885 1779.373 -- - - -- --
Ma (9/m?)] 1350.645 1661.631 1484.267 990.191 261.885 1779.373 - - - - - 575718
donde:

ge: Densidad de flujo de condensacion, g/(m?-mes).
gev: Densidad de flujo de evaporacién, g/(m?-mes).
Ma: Contenido acumulado de humedad por unidad de superficie, g/m2.

2.1.6. Representacion gréfica de las condensaciones intersticiales previstas
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA
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ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

ANEXO DE CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA.-

No aplica en este Proyecto.

Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos
Ega:m:..s_mm de Madrid

Documento registrado con el nimero: 2308386/01 el dia
21/07/2023. Puede validar el documento FV12986665-
990EF

JOSE JORGE INIESTA TOMAS, Colegiado n° 0016540
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ANEXO DE JUSTIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA CUBIERTA

ANEXO DE JUSTIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA CUBIERTA.-

No aplica en este Proyecto.

Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos
Ega:m:..s_mm de Madrid

Documento registrado con el nimero: 2308386/01 el dia
21/07/2023. Puede validar el documento FV12986665-
990EF

JOSE JORGE INIESTA TOMAS, Colegiado n° 0016540

VISADO
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MEMORIA DE CONTENIDO AMBIENTAL

MEMORIA CONTENIDO MEDIOAMBIENTAL.-

La actividad que nos ocupa esta sometida al procedimiento de Evaluacién Ambiental de Actividades
de acuerdo a la Ley 2/02 aprobada con fecha 19 de Junio, estando incluida la misma en el Anexo
Quinto 23. Centros sanitarios asistenciales extrahospitalarios, clinicas veterinarias, médicas,
odontoldgicas y similares.

Las actividades recogidas en el anexo IV de la Citada Ley deberan someterse al estudio caso [jo ﬁ
caso por parte del 6rgano ambiental previo a su autorizacion por el ente administrat{vg ‘
correspondiente. s
5 =5
L SR 2
Situacion.- g 53
=R
El emplazamiento de las instalaciones se encuentra en la Calle Darwin 18 — 18100 Armilla (Granada)% a g
iy 2 o
Actividad.- g =
T
La actividad desarrollada en el edificio es la de CENTRO ASISTENCIAL Y ADMINISTRATIVO. §- @
(=7

CARACTERISTICAS GENERALES.-

44066
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El Centro Asistencial y Administrativo ocupa uno de los locales del edificio. Dicho edificio se encuen
situado en Armilla (Granada), con fachada a la Avenida de las Palmeras, donde tiene situada
entrada principal.

El acceso y salida se realiza por medio de una puerta corredera automatica con anchura de 1,165
qgue comunica directamente con la via publica.

Caracteristicas Dimensionales.-

La superficies total construida del edificio es aproximadamente 362 m?, repartida de la siguente forn

07S9100 1 OPEBAIO FSYINOL VLSHNI 3048 FHOS

Zona Superficie util (m?)
Admisiones 38,86
Sala de Espera 28,03
Administracién 46,49
Despacho JAS 16,35
Sala de reuniones 15,86
Archivo 3,09 é
Limpieza 2,15 %
Cuadro Técnico 7,85 o
Aseos 15,44
Office 9,26
Vestuario M. 9,19
Vestuario H. 9,33
Rayos X 17,90
V Rayos X 1,28
Disparo 4,93
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MEMORIA DE CONTENIDO AMBIENTAL

Pasillo 24,78
D. Due Urgencias 15,03
Sala de Curas 15,13
Sala de Yesos 14,60
D. Teleconsulta 14,62
D. Médico CC/PP 15,47
Total superficie util 325,64 G ﬁ
Total superficie construida 362,83 \ ‘
3
En practicamente todo el edificio se dispondra de falso techo de placas registrables tipo Amstrong oz & cf?
tratamiento similar. Con este falso techo, la altura (til del local se establecera en 2,80 metros, Birg, &' &
embargo, esta altura variara en algunas estancias particulares tales como los vestuarios 0 ase Jsf% s g
pudiendo alcanzar una altura Gtil mayor a 2,80 metros. % = g,
<=2
Caracteristicas Constructivas.- § 055 &
=y @
El sistema estructural esta formado por pilares de hormigon armado y un forjado unidireccional [dex

bovedillas de hormigén prefabricado.
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Las fachadas del edificio estan formadas por un muro de fabrica de ladrillo macizo 1 pie, cAmara
aislamiento interior, tabicdn de ladrillo hueco doble al interior trasdosado de pladur. Medianerias
fabrica de ladrillo ceramico.

ABASTECIMIENTO DE AGUA.-

El suministro de agua potable se efectuara mediante acometida a la red de aguas de Armilla, po
gue se garantiza la calidad y continuidad del suministro.

El proceso de trabajo consume el agua de las pilas de zona de consultas, y la derivada del uso
aseos y vestuarios por el personal y publico.

ABASTECIMIENTO DE ENERGIA -

En el desarrollo de la actividad se consume un tipo de energia:

-Energia Eléctrica

0¥S9100 U OPEIE0) “BYINOL & SHINI A0 501

La compafiia suministradora de energia, suministrara en corriente alterna a 400/230 V. y 50 Hz.
(400 V. entre fases y 230 V. entre fase y neutro).

Los usos en los que se emplea la energia eléctrica son :

OdVSIA

- lluminacioén de la instalacion.

- ACS para los aseos y vestuarios.

- Climatizacioén

- Equipamiento
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MEMORIA DE CONTENIDO AMBIENT

GENERACION DE RESIDUQS.-

La actividad generara al afio unos residuos de unas 0,5 TN principalmente de papeles, residuos
tipo doméstico y residuos organicos.

AL

de

En cumplimiento con los dispuesto en el Reglamento de Residuos de Andalucia, aprobado en el

decreto 73/2012 de 20 de marzo.

Clasificacion de los residuos sanitarios de la actividad:

Los residuos de la actividad se engloban en los siguientes segun establece el DECRETO 83/1999

a) Clase | o Residuos Generales: Residuos sin ningun tipo de contaminacién especifica, que
presentan riesgo de infeccion ni en el interior ni en el exterior de los centros sanitarios.

Estan compuestos por papel, cartén, metales, vidrio, restos de comida, asi como otros tipos
residuos que normalmente se generan en estancias o areas de un centro sanitario donde no
realizan actividades propiamente sanitarias, tales como oficinas, comedores, cafeteria, almacen
salas de espera y similares. Esta Clase incluye también los residuos de jardineria, mobiliario vy,
general, todos los residuos que, de acuerdo con el articulo 3, apartado b), de la Ley 10/1998, de
de abril, de Residuos, tiene la consideracion de residuos urbanos o municipales.

b) Clase Il o Residuos Biosanitarios Asimilables a Urbanos: Todo residuo biosanitario que
pertenezca a ninguno de los Grupos de residuos biosanitarios definidos en el Anexo Primero,
decir, que no se clasifigue como Residuo Biosanitario Especial o de Clase III.

Incluye residuos tales como filtros de didlisis, tubuladuras, sondas, vendajes, gasas, guantes y otl
desechables quirtrgicos, bolsas de sangre vacias y, en general, todo material en contacto ¢
liquidos biol6gicos o0 en contacto con los pacientes no incluidos en el Anexo Primero del presel

Decreto, cuyo riesgo de infeccion esta limitado al interior de los centros sanitarios.
No se generan residuos de Clase lll:
Residuos de clase Il

Grupo 1: Residuos de pacientes con infecciones altamente virulentas, erradicadas, importadas o
muy baja incidencia en Espafia

Cualquier residuo en contacto con pacientes afectados de las siguientes enfermedades infeccios
- Fiebres hemorragicas viricas:
- Fiebre hemorragica del Congo-Crimea.
- Fiebre de Lasa.
- Marbug.
- Ebola.

- Fiebre hemorragica Argentina (Junin).
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MEMORIA DE CONTENIDO AMBIENTAL

- Fiebre hemorragica Boliviana (Machupo).

- Complejo encefalitico transmitido por atrépodos vectores (arbovirus): Absettarow,
Hanzalova, Hypr, Kumlinge, Kiasanur Forest Disease, Fiebre hemorragica de Omsk,

Russian spring-summer encephalitis.

- Herpes virus simiae (Monkey B virus).

- Rabia.

- Carbunco (Bacillus Antharacis).

- Muermo.

- Mieloidosis.

- Difteria.

- Tularemia.

- Viruela (erradicada).

Grupo 2: Residuos de pacientes con infecciones de transmisién oral-fecal

Cualquier residuo contaminado con heces de pacientes afectados de las siguient
infecciones:

- Colera.
- Disenteria amebiana.
Grupo 3: Residuos de pacientes con infecciones de transmisién por aerosoles

Cualquier residuo contaminado con secreciones respiratorias de pacientes con
siguientes infecciones:

- Tuberculosis.
- Fiebre Q.

Se cumplira el cumplimiento de lo establecido en el RD. 833/1988, por el que se apruebag
Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, béasica de residuos toxicos y peligrosos

RD. 952/1997, por el que se modifica el RD. 833/1988.

El titular tramitara el Alta en el Registro de Productores y Gestores de Residuos Sanitari
de ordenacion de la gestion de los residuos sanitarios del Ayuntamiento de Armilla, siguien
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la normativa vigente y lo estipulado segun organismos oficiales.
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MEMORIA DE CONTENIDO AMBIENTAL

VERTIDOS DE LIQUIDOS.-

Por la clase de actividad que se desarrolla en este edificio las aguas residuales producidas son
Unicamente aquellas que provengan de los servicio de aseos, pilas de zonas médicas y office, las
cuales irdn a parar al alcantarillado general de la finca.

ESTIMACION DE EMISIONES A LA ATMOSFERA.-

Las emisiones generadas a la atmosfera derivadas del desarrollo de la actividad objeto del estudi
son:

-Aire de condensacion, extraccidén y recuperacion de aire.

UBICACION.-
A) LOCALIZACION DETALLADA DE LA PARCELA.-

El emplazamiento de las instalaciones se encuentran en Calle Darwin 18 — 18100 Armilla (Granad

3p [e1YQ 0133[0) N A

SOJIUIY I, SOIINUISU] U

PLIPEIA 9P SI[ELYSNpu] R
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B) USO ACTUAL DEL SUELO.-
El edificio se ubica dentro de suelo consolidado urbano.

COORDENADAS UTM DE LA PARCELA
Coord. X Coord. Y

1 445425,10 4110953,20
2 445419,80 4110964,90
3 445430,70 4110971,60
4 445433,00 4110968,00
5 445439,50 4110971,90
6 445444,50 4110964,10

C) EXISTENCIA DE FAUNA Y VEGETACION.-

En la parcela donde se ubica el edificio dispone de zona ajardinada en las partes laterales
posterior.

< OPS9T00 1 0pesa0) ‘SYWOL VLSAINI AO¥O! ASOf

OdVSIA

D) EXISTENCIA DE CURSOS DE AGUA .-

No existe ningun curso de agua por los alrededores.

E) DESCRIPCION DEL PAISAJE CIRCUNDANTE.-

El paisaje circundante es una avenida con fachada a la Avenida de las Américas, con vistas al
Centro Comercial de las Nevadas.
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MEMORIA DE CONTENIDO AMBIENTAL

F) DETERMINACION DE LAS ZONAS URBANAS PROXIMAS.-
El edificio se ubica dentro de nicleo urbano.

G) SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE LAS MEDIDAS .-

El seguimiento y vigilancia de las medidas se realizara mediante el control y la revisién period
del cumplimiento de las mismas:

(@]
Caniavi |

. | . g8 8
- Revisiones de los periodos de mantenimiento de los vehiculos. g2 (g‘
- . - 5875
- Mantenimiento periddico de la maquinaria empleada. f% Cle
@ =
= e
- Control de flujo de entrada y salida de material para evitar exceso de matefiaf & =)
acumulado ZE

2 o

. - . g

- Revision de condiciones de orden y limpieza del local. -y

- Realizar mantenimiento preventivo de las instalaciones.

44066
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MEMORIA DE CONTENIDO AMBIENT

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

DEFINICIONES

AL

Productor de los residuos, titular del bien inmueble en quien reside la decision de construir o

demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

Poseedor de los residuos: quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que
generan en la misma.

Gestor: quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe otorgan

poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestién de los mismos.
RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién

RSU: Residuos Sdlidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

PEMAR: Plan Estatal Marco de Residuos

RAEES: Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos

AEE: Aparatos Eléctricos y Electrénicos

Tratamiento Fco-Qco: Tratamiento fisico-quimico

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Los trabajos de construccién de una obra deben adaptarse también a la nueva normativa

preocupacion ambiental imperante, especialmente porque dan lugar a una amplia variedad

residuos.

Mediante la identificacion de los trabajos previstos en la obra, se puede estimar el tipg
volumen de residuos se produciran, organizar los lugares de deposito e ir adaptando es

decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En cada fase del proceso se de

planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, con el fin de decidir su dest

(reduccidn, reutilizacion o reciclaje) antes de que se produzcan.
Entre estos residuos previstos por la intervencion, podemos encontrar los derivados de:

e Madera, plastico, papel y cartdon procedentes de embalajes de los distintos equipos que

van a instalar.

[aJa}
=

[atuavn |
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Los residuos generados seran tan solo los marcados en la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002, es decir un material que se ajusta a la definicién de residuo de la letra
a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, (cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda
su poseedor o tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales

en vigor).

2. RESIDUOS PROCEDENTES DE EMBALAJES DE EQUIPOS

Los embalajes de los distintos equipos (climatizacién, iluminacion, informatica, electréni

\n;
L snpuj KT
l.\

telecomunicaciones, proteccién contra incendios, etc.) producen residuos de palets (mader

<))
R=

cajas de cartén, instrucciones (papel) y plastico protector.

En la siguiente tabla se identifican los residuos, donde los (*) hacen referencia a residu

S02IUIJ I, SOIMUISU]
3P [ERYO 0139[0D§

peligrosos:

EMBALAJES DE EQUIPOS

EQUIPOS DE CLIMATIZACION, ILUMINACIQN, INFORMATICA, ELECTRONICA,
TELECOMUNICACIONES, PROTECCION CONTRA INCENDIOS, ETC.

1. RCD: Naturaleza no pétrea

(@]
pupeyop soe

44066
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17 02 01 Madera

17 02 03 Plastico

200101 Papel y cartén
2. RCD: Naturaleza pétrea

170102 Ladrillo

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf
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La estimacion se realizard en funcion de las categorias indicadas anteriormente y expresadas en
toneladas y metros cubicos, tal y como establece el RD 105/2008 son:

Densidad | Peso (kg) | Volumen (m3)
CODIGO LER | RCD: Naturaleza no pétrea
17 02 01 Madera 550 1250 2,27
17 02 03 Plastico 50 90 1,80
200101 Papel y cartén 50 102,9 2,06
RCD: Naturaleza no pétrea
17 02 03 Ladrillo 5900,3 59
Total 7343,2 12,0

N
R

PLIPEJA 9P S9jeLnsnpu] KGN
S0JIUIJ I, SOIMUISU
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MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS Y APLICACION DEL PRINCIPIO DNSH

Para alinearse con los objetivos medioambientales recogidos en el articulo 17 del Reglamento
2020/852 (mitigacién del cambio climético, adaptacién al cambio climético, uso sostenible y
proteccion de los recursos hidricos y marinos, economia circular, prevenciéon y control de la

contaminacion, proteccion y recuperacion de la biodiversidad y los ecosistemas), se cumplira el

L
O

Sllpll]_nuavw

principio DNSH del Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia de la UE: “No Causar Perjui

Significativo”. S

g =0

QS

C o

A tal fin, se seguiran las indicaciones de la “Guia para el disefio y desarrollo de actuaciones acordesz E “g.
i o -

con el principio de no causar un perjuicio significativo al medio ambiente” publicada por el Ministerio% @ -O.;

72} - a

para la Transicién Ecologica y el Reto Demogréafico en 2021. En este caso se analiza la actividadg & )
. . E.

qgue nos compete, “GESTION DE RESIDUOS DE LA REHABILITACION DEL HOSPITAL DE§ e &

ASEPEYO EN GRANADA” segun la afeccion a cada objetivo: E-

e Mitigacion del cambio climatico: afeccion media, indirecta y, en cualquier caso, a largo plaj

44066
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e Adaptacién al cambio climatico: afeccion media, indirecta y, en cualquier caso, a largo pla
e Proteccion de los recursos hidricos y marinos: afeccién nula o insignificante.

e Economia circular: contribucién sustancial.

e Prevencion y control de la contaminacién: contribucion sustancial.

e Proteccion y recuperacion de la biodiversidad y los ecosistemas: afeccion nula

insignificante.

Atendiendo a estos dos objetivos identificados por su relacién con la actividad, se aplica la siguier

estrategia para la consecucion de un Plan de Gestion de Residuos acorde al principio DNSH:

¢ Planificacion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y

01E9100 U OPEAOD ¢

su eventual minimizacién o reutilizacion.
¢ Minimizacién y reduccion de las cantidades de materias primas que se han identificado

previamente que se van utilizar. Esta sera la medida prioritaria, puesto que tiene un impacto

OdVSIA

directo en la cantidad de residuos generados.

¢ Reduccién de los volumenes de residuos. Este es caso de las albardillas antiguas, que [se

conservan para no producir residuos, al igual que la conservacion de la piedra natural lde

cubierta. Ademas, la reduccién reporta un ahorro en el coste de su gestion, pues los costes
actuales de vertido no incluyen el coste ambiental real de la gestion, pero producen otros
costes:

o Directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte.
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o Indirectos como los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos
gue podrian haberse reciclado en la propia obra.
o Beneficios perdidos por no haber recuperado el valor potencial de los residuos.
e Andlisis de las condiciones técnicas necesarias y las posibilidades de gestién eficaz de un

residuo.

e Fomento de la recogida selectiva y clasificacion de los residuos segun los siguient

D

criterios:

o
Ppeyy ap sorerysnifuy ity

o Separacion preferentemente “in situ” en funcion de las caracteristicas (lo mer
heterogéneos posible).
o Utilizacion de las mejores técnicas disponibles.

L SOIIUISU] i
3p [eYQ 0133[0DY

7

o Utilizacién de la demolicion selectiva para maximizar la valorizacion de materiales.

o Maximizacién de la cantidad por transporte (aprovechamiento de los viajes).

SOJIUIY

0

e Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para
valorizacién y envio a gestores autorizados. Para ello, debe preverse con antelacién

gestion de todos los residuos y disponerse de los recursos humanos, materiales y financier

44066
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adecuados, incluyendo su destino detallado segun la siguiente prioridad de criterios:
o Reutilizacion
o Reciclaje
o Valorizacion energética
o Sin valorizacion. El vertedero queda como ultima opcion debido a la evoluci

prevista de la funcion del vertedero, cada vez mas caros y alejados.

Ademas, siguiendo las recomendaciones de IDEA Yy la estrategia de Valorizacion de Residu
de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, en su Direccion General de Calidad y Evaluac
Ambiental del Medio Natural, se conseguira el siguiente objetivo:

%9100 ofB0) ‘SYROL V.LSHINI 400! BOrs

“Al menos el 70% (en peso) de los residuos de construccion y demolicién no peligros

(@]
72}

(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de residyos

establecida por la Decision 2000/532 /EC) generados en el sitio de construccion se preparard para

OdVSIA

su reutilizacion, reciclaje y recuperacién de otros materiales, incluidas las operaciones |de

relleno utilizando residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de residuos y

el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion de la UE.
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OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACION Y VALORIZACION DE LOS
RESIDUOS

Una manera de reducir el volumen de residuos generados y recursos necesarios para la ejecucion
de la obra consiste en el aprovechamiento de materiales procedentes de la actividad de la propia

obra. Sin embargo, debido a las reducidas dimensiones de la obra, no se prevé una reutilizacion

in situ de los residuos generados. =l ﬁ
(=] )
En cuanto a la gestion de residuos, y segln la clasificacion de la Secretaria de Estado de Medic] s
. . . . . . . E 50
Ambiente, en su Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental del Medio Natural, poden o%. crE S
o
distribuir los residuos en: & 2%
5 3 o
g3
o Residuos peligrosos: amianto, pinturas, metales pesados, CFC, etc. (RP)* -y = g.
<J=T
¢ Residuos industriales no peligrosos: chatarra, vidrio, plasticos, etc. (RINP). § ,E, =

=3

¢ Residuos domésticos: restos de comida, etc. (RU) E'_. s

¢ Residuos biodegradables: papel, plantas, alimentos, madera, etc. (RB)

¢ Residuos de envases (RE).

44066
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¢ Residuos de pilas y acumuladores (RPA)*.

¢ Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE)*.

Segun la fraccién de recogida, estos serian los tratamientos méas habituales para los diferentes tip
de residuos segun el PEMAR.

€lo9[0)) "SYINOL V.EHAINI 30901 qS0r

_FRACCIOH TRATAMIENTOS
Fraccion organica - Instalacion de compostaje
- Instalacion de biometanizacitén
Resto - Instalacion de tratamiento mecanico

- Instalacion de tratamiento mecanico-biolégico

-Triaje + compostaje

-Triaje + biometanizacion+compostaje
- Incineradora (valorizacion energética o eliminacién)/coincineradora
- Depésito controlado (con o sin recuperacion energética del biogas)

0rS9100 M

Envases Ligeros Instalacion de clasificacion de envases

| Vidrio Instalacion de preparacion de vidrio <
Papel y Carton Instalacidn de preparacion de papel v carton xn
Voluminosos Instalacion de seleccion y tratamiento de voluminosos %
RAEE Instalacion de tratamiento de RAEE C
Textiles Instalacion de separacién y preparacion de textiles
Madera Instalacion de separacion y preparacion

_F'elig rosos Instalacion de tratamiento de peligrosos

Tierras y escombros | Instalacion de reciclaje de tierras v escombros

Tabla 2. Tratamientos mas habituales para los residuos. Fuente: PEMAR
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Por ello, distinguiremos la siguiente forma de proceder en obra:
1. Generacion del material bruto.

2. Separacién de Residuos Domésticos y envio a vertedero, debido a su baja fraccion.

3. Separaciéon de Residuos Téxicos y Peligrosos (y preparacion para envio a gestores

autorizados).

n

4. Separacién de voluminosos (electrodomésticos y aparatos) para su reciclado y RAEE
acumuladores para su valorizacion.
Separacion de aridos, maderas, plasticos, cartones y férricos para su reciclado.

Eliminacion de los sobrantes e inertes tratados no aptos para el reciclado.

s

Lo ideal es que se segreguen primero los Residuos Peligrosos para evitar una posi
contaminacion, pero el orden del proceso variara segun el orden de generacién de cada residu
asociado al Plan de Obra. Segun el tipo de residuos identificado previamente, encontramos diferen

manera de proceder:

Aridos y RCDs
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicion deber
separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de for
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el td

de la obra supere las siguientes cantidades:

e Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t

e Metal: 2t
e Madera: 1t
e Vidrio: 1t

e Plastico: 0,5t
e Papelycartéon: 0,5t

Debido a las reducidas dimensiones de la obra, en muchos casos no se alcanzan las cantidades
sefialadas, pero si que se utilizaran esos criterios para su segregacion. Siguiendo el Real Decreto

anteriormente mencionado, la separacién en fracciones se llevara a cabo por el Poseedor de |os

RCDs, dentro de la obra, separando:

&rasor

ER

0¥S9100 I OPBISI0D ‘SYINOL V.LSHENI
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- Vidrio de las ventanas
- Residuos de yeso, en caso de producirse
- Madera de palés

- Papel y cartén de embalajes
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- Plasticos de embalajes
- Material aislante
- Aluminio y otros metales

- Envases ligeros en caso de producirse

Esto se almacenaré de la siguiente forma:

@
ardaymw

o El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales

inferiores a 1m3, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto establezcan as=:0§
ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también deberd estar en Iugareg % Ug,
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos. 27. § g

o El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) ques g %:'
se realice en contenedores 0 acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuo% 5‘ &
de un modo adecuado. g_- ”

e Las arenasy las gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

e Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de

44066
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plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.
e Los envases ligeros se segregaran aparte y se enviardn a una planta de reciclaje

envases.

Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEEs?)

La valorizacion de los RAEEs supone un reto y una potencial fuente de recursos, cada vez m
apremiante debido a la rapida tasa de reposicion de aparatos eléctricos. En el PEMAR encontram
el porcentaje de valorizacion de 2012 como guia:

059100 & @eEED ‘SYWOL VLSENI 20U 2§01

Porcentaje de Porcentaje de
Categoria de producto valorizacién reutilizacién y
(%e) reciclado (%)
1. Grandes electrodomésticos 89, 6% 80,1%
2. Pequefios electrodomésticos 85 6% B2 5% S
] 92]
s S ey 2
4. Aparatos electrénicos de consumo 95.5% 85.5% o
5. Aparatos de alumbrado 96.4% 74 5%
5a. Lamparas de descarga de gas a7 1% 87 1%
ginllirgr;:::las eléctricas y 74 B9, 6830
;;-:::ﬁt;;n equipos deportivos y de 85.79% 80, 1%
8. Aparatos médicos 78.8% 61.9%
5. Instrumentos de vigllancia y control T8 6% 76.8%
10. Maguinas expendedoras 81.7% T8.4%
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Tabla 2. Valorizacion de RAEES en 2012. Fuente: MITECO y elaboracién propia

Los objetivos minimos obligatorios de valorizacion establecidos en el anexo XIV del Real Decreto
110/2015, de 20 de febrero, y expresados a partir del 15 de agosto de 2015 hasta el 14 de agosto

de 2018 con referencia a las categorias del anexo I:

1) Paralos RAEE incluidos en las categorias 1 ¢ 10:
a) se valorizara un 85%, y SR
) N o NS
b) se preparara para la reutilizacion y se reciclara un 80%. = E’ =
g B0,
2) Para los RAEE incluidos en las categorias 3, 4 6 11: j;{ g g
a) se valorizara un 80%, y 53 : =
(=9 o =
b) se preparara para la reutilizacion y reciclara un 70%. % g E
. . , L, [ 2N <)
3) Paralos RAEE incluidos en las categorias 2, 5,6, 7,8 6 9: g_ S
=3

a) se valorizara un 75%, y
b) se preparara para la reutilizacion y reciclara un 55%.

44066

4) Para lamparas de descarga luminosa, se reciclara un 80%.

FOu0r asor

Por otro lado, los AEE contienen componentes peligrosos que siguen constituyendo un proble

FHNI

importante durante la fase de gestién de los residuos y en otros casos, la tasa de reciclado de RA
es insuficiente. Por ello, la Directiva 2012/19/UE incorpora orientaciones estratégicas para la mejo

de la gestién de RAEE en Europa.

‘SYIOL §LS

En Espafa, existen plantas especificas de tratamiento de RAEE autorizadas por las CCAA cU
disefio y caracteristicas comprenden procesos de descontaminacion, desmontaje, tratamien
valorizacién y obtencién de materiales. Por otro lado, una parte de los RAEE se destinan a plant

de recuperacién de materiales y fragmentadoras que tratan también otros flujos de residy

6999861 A OUAUNDOP [9 TepieA opand "€70T/L0/1T
BP0 10/98£S0ET -0 [3 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

0r$950 F op@sAE

(basicamente VFU).

(@]

Los RAEESs contemplados en obra se segregaran por codigo LER y se enviaran a Gestor Autorizad

de RAEEs siguiendo este tratamiento:

OdVSIA

e Almacén en jaulas o contenedores u otros sistemas equivalentes que permitan depositar

separadamente los RAEE, al menos, de acuerdo con las fracciones previstas.

e Los grandes electrodomésticos podran ser almacenados en un espacio habilitado y
adaptado al efecto sin necesidad de contenedores, evitando apilamientos excesivos para
prevenir su rotura.

e En ningun caso se permitird el lanzamiento de RAEE en las instalaciones de recogida.
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En cuanto a los residuos de cable de cobre, se enviaran a un Gestor Autorizado que trate meta
no férricos y que pueda retirar el aislamiento de plastico con métodos mecanicos (por ejemp

MEMORIA DE CONTENIDO AMBIENTAL

Superficies impermeables con instalaciones para la recogida de derrames.

Sistemas de seguridad de control de acceso a las mismas, para evitar la manipulacion o

robo de los RAEE recogidos.

La fraccion de recogida de lamparas que contengan mercurio serd controlada y

acondicionada para evitar la contaminacibn en caso de rotura de las mismas.

estableceran protocolos de seguridad e higiene en el trabajo que protejan al personal q

manipule esta fraccion.

peladores).

Residuos de pilas y acumuladores (RPA*) y aparatos voluminosos

Los residuos de pilas, acumuladores y aparatos voluminosos se gestionaran de la siguiente forn

Los grandes aparatos podran ser almacenados en un espacio habilitado y adaptado,

efecto sin necesidad de contenedores, evitando apilamientos excesivos para prevenir

rotura.

Superficies impermeables y techados resistentes al agua, en las zonas apropiadas, G

instalaciones para la recogida de derrames y, donde corresponda, decantadoreg

limpiadores-desengrasadores.

Zonas de almacenamiento idoneo para las piezas desmontadas.

Recipientes idoneos para el almacenamiento de pilas y acumuladores, condensadol

que contengan PCB o PCT vy otros residuos peligrosos.

Separacion prioritaria de los componentes peligrosos. El resto puede separarse pq

facilitar el envio a Gestor Autorizado, 0 enviarse en conjunto para la separacion en pla

con los métodos idéneos.

Residuos Toxicos y Peligrosos (RP*)

Los RP identificados son los siguientes:

Sobrantes de pintura
Envases de pintura y sellante.
Trapos, textiles y otros materiales absorbentes manchados de RP.

Componentes de los aparatos de climatizacién y ACS.

Se
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AL

La portacion de Residuos Téxicos y Peligrosos requiere un protocolo de actuacién cuidadosamente

definido por la legislacion vigente. Entre las obligaciones de la empresa generadora esta:

e Identificacion del residuo con su cédigo LER correspondiente, segun la Orden

MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y

eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Fechado y etiquetado segun sus caracteristicas de peligrosidad.

e Posesion de un Archivo Cronoldgico: documento interno cuyo contenido se rige por
articulo 40 de la Ley 22/2011.

e En caso de almacenamiento (prohibido por un periodo superior a 6 meses

autorizacion) es obligatorio un tratamiento y almacén temporal del residuo en condicion

adecuadas. Para ello se debe realizar una segregacion del residuo, un envasad

apropiado, una comunicacion al personal de trabajo y un control de las operaciones.

@)

Se debe evitar transferir la comunicacion a otro medio, mediante utensilios como

pueden ser cubetos y materiales absorbentes (por ejemplo, sepiolita).

El envasado debe estar en buenas condiciones, evitar pérdidas de contenido y es

construido con material no susceptible de ser atacado por el contenido o |

combinaciones peligrosas del mismo.

Debe evitarse la generacion de calor, explosiones, ignicién, formacién de sustanc

toxicas o cualquier efecto que dificulte su posterior gestion.

Deben utilizarse almacenes compatibles con el almacenamiento temporal

sustancias peligrosas:

dimensiones apropiadas para la cantidad y frecuencia de retirada de
residuos,

aislado en lo posible del resto de la instalacion,

finalidad exclusiva para residuos peligrosos,

perfectamente sefializado e identificado, incluyendo areas
almacenamiento diferenciadas segun los criterios de compatibilidad pa
evitar interacciones con otros residuos.

la cubierta superior deberd evitar que el agua de lluvia pueda provo

incremento del volumen o arrastre de contaminantes,
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la solera con cubierta de material impermeable y resistente a las

caracteristicas fisico-quimicas de peligrosidad de los residuos almacenados,
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= sistema de ventilacién que asegure un minimo de renovacion de aire segln
el tipo de residuo. Tampoco podran almacenarse en recintos abiertos si, por
sus caracteristicas, los contaminantes puedan ser dispersados por el viento,
» entodas las zonas destinadas al almacenamiento o manipulacién de residuos

peligrosos liquidos, tendrdn que tener una solera impermeable con la

suficiente pendiente hacia los sistemas de contencion de derramesg! ﬁ
accidentales, sin que exista conexion alguna con la red de saneamiento, 5 s
. . E 50
de aguas residuales o con la red de pluviales, §a§ S
o
= Cuando los almacenamientos se realicen en diferentes alturas, no puede & =
5 3
estar comprometida la estabilidad, 3 z g
<]
» jluminado y cumplir con la normativa de seguridad contra incendios y baja%‘ § =
., =.
tension. § g e
7]
i &
Ademas:
e Se contara en obra con material absorbente (sepiolita o similar), a utilizar inmediatamen% S 3 §
;.‘ SN
después de producirse un vertido accidental durante el transporte o almacenamiento (% § =
w O
los residuos. & -3
z EZ
B %8
DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS A GENERAR E % 2
Q
— 5 B
A modo de resumen, los destinos previstos en apartados anteriores se resumen en la siguien % %
tabla: ~ % 5
RCDs de Nivel Il y embalajes g g é
RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino Peso (Kg) % g %
1. Madera & =2
=X O S
Gestor s X =
170201 Madera Reciclado autorizado 1250 = S &
RNPs g ®
2. Plastico
Gestor
17 02 03 Plastico Reciclado autorizado 90 <
RNPs n
3. Papel y cartén %
Gestor o
200101 Papel y cartén Reciclado autorizado 102,9
RNPs
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino Peso (Kg)
4, Ladrillo
Mezclas de
hormigoén, ladrillos . Gegtor
17 0102 : . ' Reciclado autorizado 5900,33
tejas y materiales RNPs
ceramicos
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Una vez definido lo anterior, se plasma el objetivo propuesto por la IDAE:

Valorizacion (objetivo >70% del peso total de residuos)

Tipo Destino Peso (KQ) % recup
Aridos y RCD Reciclaje 7343,23 85%
Total 7343,23 6241,74
=1
TOTAL ESTIMADO VALORIZADO 85% f 4
2R S
; ; g 53
Tipo Destino Peso (kg) S & =
residuos 50
. o »
- - - =2
peligrosos* Gestor Autorizado ; = %
residuos Vertedero/Planta ) ) % S =
domeésticos RSU 58 °
a- @
ao
, , Tk
UBICACION PREVISTAS PARA EL ALMACENAJE, MANEJO Y SEPARACION = 3 %
o S =
[\S]
El poseedor de los residuos debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenér ; §
los residuos. La recomendacion sobre la localizacion de los contenedores seguird los siguieni% %c%
o
criterios: E E_: °
=9 8 %
. , . , (SN
e Los residuos se almacenaran justo después de que se generen para que no se ensucié § %
y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje. A ol % g
mismo hay que prever un niumero suficiente de contenedores -en especial cuando la obcga ?1 §
. o0
genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vack® é §
SN
donde depositarlos. -
[y N =
e Disposicion de una zona de amplio acceso para maquinas y vehiculos conseguird que @ " E
(=]
recogida sea méas sencilla. Cuanto mas caracter permanente tenga la zona, menos habra
gue mover los residuos de un lado a otro hasta que los recoja el camion.
e Prevision de un espacio adecuado para un numero suficiente de contenedores. éz
o Asegurar un adecuado almacenaje para evitar movimientos innecesarios, que entorpegen %
la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de los residuos. Ademas, es peligrgso
tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque facilmente son causa|de

accidentes.
e Retirada a punto y tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje en un solar

abarrotado constituye un grave problema. Es importante que los residuos se almacenen
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justo después de que se generen para que no se ensucien y se mezclen con otros
sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje.

e Ubicacion lo méas cercano a la obra posible (sin estorbar), puesto que optimizard la ruta
de los camiones y sera beneficioso para el medio ambiente y las propias operaciones de
gestion de residuos.

Las ubicaciones propuestas se ubican en los margenes de la obra, pero posteriormente podran se
objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion
siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Para el PRODUCTOR DE RESIDUOS

Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestién, un “estudio de gestién de residuos”, el

cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar, incluyendo un inventario de los residyo

peligrosos. =
b) Las medidas para la prevencién de estos residuos. Retirada selectiva con el fin de evitarz- %8 %
@ = 79
. . , = e S\,
la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestoftess. & ©
. . . =3 Q
autorizados de residuos peligrosos. a - =
. . . .y «r «r . Q- @~ I~y
c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacioén de estos residuos. 'é g E
. . . . . ., R
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc g_ 2
ao

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

Ademas, se dispondra de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionad
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacidon para su posteri
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe guardar al menos los 5 af

siguientes.

En caso de generar mas de 10 toneladas al afio de Residuos Peligrosos, se le aplica el Plar
Estudio de Reduccion de Residuos Peligrosos, que el titular debe redactar cada 4 afios. Adem
puede ser objeto de una solicitud de garantia financiera por parte de la Comunidad Auténoma.

Para el POSEEDOR DE RESIDUOS

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de

|92}

< 0FR9100 M 0peBAdn) ‘SYAOL VISHRNI @OI@ 4SOr

mismos, puesto que esté a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuo

las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

e Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si declde

asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor

[anavi
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de Residuos acreditado. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza

funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente

poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.
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e Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.
e También se contara con un protocolo de actuacién en caso de vertido o se utilizara el que

tiene implantado la compafiia, en ambos casos se debera informar a los trabajadores del

mismo.

e Todos los agentes intervinientes en la obra deberdn conocer sus obligaciones en relac é '
con los residuos y cumplir las indicaciones que se les den al respecto. >

e Se dispondra de materiales absorbentes y kits antiderrames para posibles manchas del:- CfE %
combustible, aceites, grasas o pinturas. E’. E qé‘

e Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de i %o'a
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que nog § g
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que searE_ § ©
apropiadas para gue la obra presente buen aspecto. g

¢ El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medig

44066
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necesarias para evitar el depoésito de residuos ajenos a la mismo. Los contadof
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evital
depoésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

e La Direccion de Obra seré la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificac
ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

e Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final §
centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria que tenga atribuciones para e
asi mismo se deberd contratar solo transportistas 0 gestores autorizados por dig
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

e Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales

07S9180 o1 OPEBAOT SYENOL VISIINI #0801 FOH

retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

Ademas, se seguiran los siguientes preceptos segun la naturaleza de los residuos:

Residuos peligrosos:

OdVSIA

La portacion de Residuos Toxicos y Peligrosos requiere un protocolo de actuacion cuidadosamente

definido por la legislacion vigente. Entre las obligaciones de la empresa generadora esta:

¢ |dentificacion del residuo con su cédigo LER correspondiente, segun la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y

eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
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e Fechado y etiquetado segun sus caracteristicas de peligrosidad.

e Prohibicion de almacenar los Residuos peligrosos en un periodo superior a 6 meses, si el
promotor no tiene una autorizacién expresa del érgano competente de la comunidad
auténoma.

e Posesion de un Archivo Cronologico: documento interno cuyo contenido se rige por el

articulo 40 de la Ley 22/2011. ‘
e Prohibicion de verter a desaglies o depositar/enterrar en suelo desnudo. >
e Tratamiento y almacén del residuo en condiciones adecuadas de almacenamiento_gz-g U%
temporal. Para ello se debe realizar una segregacion del residuo, un envasado apropia io,;E g =)
una comunicacion al personal de trabajo y un control de las operaciones. g : %o'a
sEE
Segun la cantidad de Residuos Peligrosos generados, el proceder sera diferente: § g‘ &
%... @»
e En caso de que la compafia tenga una Autorizacion Ambiental Integrada o unaQ'
Autorizacion Ambiental, la comunicacion ya esta adherida a esa documentacion. é § g g
e En caso de no existir una comunicacion sobre generacion de Residuos Peligrosos p%}‘% § §
parte de la empresa, puede realizarse una comunicacion previa al inicio de la activid@ E §
sobre los residuos generados y la cantidad estimada a la Junta de Andalucia para E {C%C%
obtencion del NIMA (Namero de Identificacion Medio Ambiental). Si esa comunicacion %g % g
existe, debe cuidarse que esté actualizada. 3 3 a
e En caso de no tener autorizacion para ser gestor de residuos, es necesario contactar ccEr r% E
un gestor autorizado por la Junta de Andalucia. % g g
o Debe proveérsele la informacion oportuna sobre: cantidad generada, cédigo LE%_, E %
tratamiento y frecuencia de la recogida. go § %
. . = g a
o El contrato de tratamiento debe cumplir con el articulo V del RD 180/2015. g A g
o La Notificacion Previa de Traslado de Residuos debe ser de 10 dias de antelacioé
excepto cuando el destino y el tratamiento no cambia en un periodo de 3 afios.
Residuos NO peligrosos: é
Para un umbral inferior a 1000 toneladas de residuos no peligrosos al afio, no es necesario %
hacer una comunicacion a la Administracion de la Junta de Andalucia. Conviene identificar si la
companiia tiene alguna Autorizacion Ambiental que integre este proyecto dentro de la linea lde

actividades de la empresa, a la que puede acogerse para tramitar la gestion.

e Deben estar separados por codigo LER y mantener su Archivo Cronolégico.
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e Es necesario prestar atencion a la separacion de residuos en origen, en funcién de su
tipologia, para permitir su valorizacion posterior.

e Es apropiado considerar la opcién de utilizar compactadoras, con el fin de optimizar el
trato con el gestor autorizado.

e Conviene revisar si algun residuo se le aplica el principio de Responsabilidad Ampliada

=

del Productor, por el que el fabricante tiene la obligacion de retirar el residuo y somete

a tratamiento.

=)

. . , . : | BB
e Las Notificaciones Previas de Traslado deben diferenciar los residuos por destinog %2 =
o, : . : , 4 B
eliminacion o vertedero (D), Residuos Sélidos Urbanos (LER 20 03 01) o valorizac ong. e 3
24 _— 9 O
energética (R1) 2 : =
. . . . . . B o
e Elalmacenamiento temporal para residuos destinados a eliminacion no debe ser supefior®, & =
) =58

a1 afio. g_ 2

¢ Elalmacenamiento temporal para residuos destinados a valorizacion no debe ser superioP-'

a 2 anos.
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Para el PERSONAL DE LA OBRA
El personal de la obra seguira las siguientes directrices de caracter particular:

¢ El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medid
necesarias para evitar el depdésito de residuos ajenos a la mismo. Los contadof
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evital
depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

e En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

e En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluac

rsoB00 o1 oRES910D ‘SBINE. V.ESAINI D90 ASOf

economica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por

posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestofe

(7]

de RCDs adecuados.

e Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales [de

OdVSIA

retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

e La gestidon tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen fen

una obra de derribo 0 de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y
autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales. Asi mismo los

residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
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Ademas, se conoceran y se controlaran los siguientes indicadores de umbrales de alerta:

Por otro lado, el personal participante de la gestion de residuos debe conocer y promover

protocolo de actuacién en caso de derrames:

MEMORIA DE CONTENIDO AMBIENTAL

seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad

municipal correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén serdn tratadas como escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los

plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién

de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Se contara en obra con material absorbente (sepiolita o similar), a utilizar inmediatament

después de producirse un vertido accidental durante el transporte o almacenamiento|d

los residuos.

o Residuos mal almacenados o no separados por categoria.

o Presencia de vertidos o lixiviados en el suelo.

o Incumplimiento de la normativa vigente sobre gestidn de residuos.
o Vehiculos en mal estado o con fugas.

o Deteccion de olores anémalos.

o Afecciones al medio circundante por vertidos y residuos, ya sea al suelo o al agugd

Detener el derrame si esto no presenta ningun riesgo. Retirar los envases del area
derrame. Aproximarse al vertido en el sentido del viento. Evitar que se entre
alcantarillas, cursos de agua, subterraneos o zonas confinadas. Lavar los vertidos ha
una planta de tratamiento de efluentes o proceda como se indica a continuacién. Deten
y recoger los derrames con materiales absorbentes no combustibles, como arena, tier
vermiculita o tierra de diatomeas, y colocar el material en un envase para desecharlo

acuerdo con las normativas locales. Usar herramientas a prueba de chispas y equip0

prueba de explosién. El material absorbente contaminado puede presentar el mismo

riesgo que el producto derramado.

Evitar la dispersion del material derramado, su contacto con el suelo, las vias fluviales,

las tuberias de desagle y las alcantarillas.

d090r SOr
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Infformar a las autoridades pertinentes si el producto ha causado contaminacion

medioambiental (alcantarillas, vias fluviales, suelo o aire).
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*Se debe impedir que el agua de extincion de incendios contaminada con este material

entre en vias de agua, drenajes o alcantarillados.

Ademas, es importante:

o Definicion de las practicas y recomendaciones necesarias para la buena gestién de los

residuos y comunicacion al personal.

@
[Gluav

e Etiquetado adecuado de los diferentes contenedores, sacos, depdsitos y demas recipient

de almacenaje y transporte de residuo, indicando con claridad el tipo y las caracteristic asg ag g
Cuanto mas visible, inteligible y duradera sean las etiquetas, mas facilmente identifica )Iegt E “§~
para el personal que trabaja con ellos. % i %
¢ Comunicacién y formacién minima para el personal de la obra que participa en la gestion des § =)
residuos: labores administrativas, transferencia de residuos a los transportistas, manejo y§ g &
manipulacién adecuada de los residuos (especialmente los peligrosos, segin |as2
indicaciones de los fabricantes), verificacién de la gestion del trabajo respecto al proyecto °
basico y la ejecucidn... é

e Disposicion de un directorio de compradores de residuos, vendedores de materia

opr Asor

reutilizados y recicladores mas proximos. La informacion sobre las empresas de servicios

o

SNt

industriales dedicadas a la gestion de residuos es una base imprescindible para planifi
una gestion eficaz.

e Revision (e inclusién, en la medida de lo posible) de un apartado en el contrato con
suministradores de materiales que especifique quién debe hacerse cargo de los embala;

en los que van las materias primas. Un sistema de retorno de embalajes (hacer responsa

e BSYROL VL
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al suministrador) suele repercutir en una mejora de la gestién, pues tiene un efe

disuasorio en el derroche de materiales de embalaje.
Por dltimo, es necesario que:

e Todos los agentes implicados colaboren y estén coordinados entre si.

e Exista una adecuada infraestructura para el depdsito y posterior recogida de los residugs.

OdVSIA

e Que exista la adecuada infraestructura para el deposito de residuos de aparatos eléctrigos

y electrénicos y de los residuos peligrosos.

e Utilizar cubetas con una profundidad suficiente para evitar derrames exteriores.
e Para recoger los derrames que se puedan producir durante el depésito de residuos
liguidos, es importante disponer de elementos debajo los contenedores, para la recogida

de dichos potenciales vertidos.
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Disponer de material absorbente y kits antiderrame cerca de los puntos de mayor riesgo
de derrame.

Al tratarse de poca cantidad de residuos liquidos peligrosos, se deja a convenir la
posibilidad de instalar barreras flotantes o canales de drenaje.

Los cambios de aceite deben realizarse tomando todas las precauciones posibles para

evitar su derrame. Los envases, trapos y materiales absorbentes que se hayan utilizado e '
= 5
un derrame deben depositarse en el contenedor adecuado de Residuos Peligrosos. 2
50

: . L . . : s =
Evitar la dispersion del material derramado, su contacto con el suelo, las vias fluviales, lasz %2 =
. N . 4 2.0
tuberias de desagie y las alcantarillas. E' e <
7o S
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=
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VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RESIDUOS

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (célculo sin fianza)

% del
Precio gestion en
Tipologia RCDs | m?® Importe (€) | presupuesto
polog Planta/Vertedero/Cantera/Gestor (€/m?) P ©|p )

RCDs Nivel Il sk
o n
Madera 23 72,91 €/m® transporte + 53,36 €/m? gestion 286,98 € 0, 1B %S (;'q?
= e S,
= ® o

i o -
Plastico 1,8 72,91 €/m? transporte + 94,07 €/m? gestidn 300,56 € 0,159 g
7] - =
Q_ o =
Papel y cartdn 2,1 72,92 €/m? transporte + 53,10 €/m? gestidn 259,35 € O,1§°/§ E
R

2 o

Ladrillos 5,9 72,90 €/m? transporte + 64 €/m?® gestion 801,07 € 0,4§%”

&
Total 1.647,96 € D,82%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra é

Para las cantidades se emplean los datos obtenidos por el promotor junto con los datos del aparta

1 del Estudio de Gestion de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de caracteristicas similares
bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales
contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER (Li

Europea de Residuos segun Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.
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PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES

PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES.-

Se prescribe el presente programa de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con el

objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

se

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucion de la Obra realizara la planificacion del

control de calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a

caracteristicas del mismo, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones de éste, y a las indicacion
del Director de Obra, ademas de a las especificaciones de la normativa de aplicacion vigente. TQ

—_
ello contemplando los siguientes aspectos: 2R g
2 5@
1.- El control de recepcién de productos, equipos y sistemas E. €9
2.- El control de la ejecucion de la obra o o g.
_ SE:
3.- El control de la obra terminada § §‘ &
& @

Para ello: &

A) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilar4 la documentacion del contrg] g w2 o
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos| ¥ & S &
modificaciones. 58 g

g B2

B) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Direct6t = &
de Obray al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacién de los productos anteriormen% 2. g
sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes 5, §
cuando proceda; y 3:] £ e

S o

03] La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de % § %
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parr S s
del control de calidad de la obra. % =

€ 73
Una vez finalizada la obra, la documentaciéon del seguimiento del control serd depositada por| &l é §
Director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, enfa £ S
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciore% § o
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo. % P E
(=]

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas
El control de recepcidn abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi <
se les exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccion Facultativa. xn
Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y %
rechazo y adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defegto, C
por la Direccion Facultativa.

El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte certificados

de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.
Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

1.1.- Control de la documentacién de los suministros
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PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara al Director de Ejecucion

de

la Obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Esta documentacion

comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

-Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigid

reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos
construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion
las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

1.2.- Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, qu

aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3
capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipog
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE
la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucién de la Obra verificara que esta documentacion es suficiente para
aceptacioén de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

1.3.- Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario,
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la Direcc
Facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en
proyecto o indicados por la Direccion Facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayog
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Control de ejecucion de la obra
De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se debg

contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en conocimiel
por el Director de Ejecucién de la Obra cualquier resultado anémalo para adoptar las medid

QO
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pertinentes para su correccion.

Durante la construccion, el Director de la Ejecucion de la Obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y

demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto,
legislacion aplicable, las normas de buena préctica constructiva y las instrucciones de la Direcci

la
on
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PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES

Facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada se tendran en cuenta las verificaciones que, en
caso, realicen las Entidades de Control de Calidad de la Edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilid
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que

Su

ad

se

contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equiposy

sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.
En concreto, para:
INSTALACIONES

El Director de la Ejecucion de la Obra establecera, de conformidad con el Director de la Ob
la relacion de ensayos y el alcance del control preciso.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

concluido el montaje y puesta a punto de las diversas instalaciones por las empres
instaladoras, se realizaran los trabajos de comprobacion de funcionamiento de las instalaciones,
acuerdo con las Normas vigentes al respecto, con un muestreo del 30% de las instalaciones.
procederd a la realizacion de las comprobaciones y verificaciones conjuntamente con las empreg

instaladoras, que operaran sobre sus sistemas, para verificar el cumplimiento de los requisit

establecidos en el Proyecto de Ejecucion, asi como los Reglamentos Técnicos que le sean
aplicacion.

Se indican a continuacion las comprobaciones mas importantes a realizar:
Instalacion eléctrica

Generales:

- Aislamiento y rigidez dieléctrica.

- Funcionamiento de tomas de corriente y resistencia a tierra de bucle.

- Comprobacion de conexionados.

- Cuadros generales y secundarios: Funcionamiento de interruptores magnetotérmicog
diferenciales, verificando tension de disparo y tiempo de disparo.

- Comprobacién de funcionamiento de circuitos de accionamiento e instrumentacion.

- Comprobacion de la tension existente en el cuadro general asi como la caida de tens
general de la instalacién con cargas.
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- Equilibrio de fases con cargas.
Resistencia a tierra.

- Resistencia de puesta a tierra del neutro de cada transformador (si procede).
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PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES

- Resistencia de puesta a tierra de los herrajes de cada centro de transformacién (si procede).
- Medicion en su caso de la red de tierras de baja tension.
- Mediciones de las tensiones de paso y contacto.

Alumbrado

- Comprobacion del alumbrado normal, socorro, sefializacién y emergencia.

- Comprobacion de funcionamiento del cuadro, sensibilidad de disparo de diferencial
protecciones magnetotérmicas.

11%
(2]

LIPEIA[ 9P SI[BL)SnpU| KEETN

- Medicién de niveles de iluminacion.

L SOIIUISU] i

3p [eYQ 0133[0DY

- Comprobacién del grado de estanqueidad de canalizaciones y luminarias.

7

Instalacion de climatizaciéon

SOJIUIY

%

Segun el vigente Reglamento Instalaciones térmicas en Edificacién y sus Instruccion
Técnicas se comprobara:

44066
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- Prestaciones térmicas.

- Funcionamiento de electrobombas, medicion de consumo en condiciones normales
trabajo. - Comprobacion del equilibrado hidraulico de los circuitos.

- Funcionamiento y regulacion de suelo radiante, colectores e intercambiador.
- Funcionamiento de generadores y comprobacién de puesta en marcha de fabricante.

- Funcionamiento de climatizadores y fancoils: comprobacion de consumo, caudales de air
regulacion en rejillas y difusores, potencia térmica, valvula de tres vias.

- Funcionamiento de extractores: consumo y caudales de aire y regulacion en rejillas.

- Comprobacion de aislamientos.

0FS9T00 o OPEBAOQALSYINOL VLSHAINI FOL ASOf

- Sistemas de regulacion: funcionamiento en continuo y automatico.
- Pruebas de estanqueidad de circuitos.

- Se comprobara, en general, la limpieza y cuidado en el buen acabado de la instalacion.

OdVSIA

Instalacion de proteccion contraincendios

Extincioén:

- Pruebas de estanqueidad y presion de las diferentes redes.
- Prueba de servicio de las BIES e hidrantes.

- Prueba de servicio de la Columna Seca.
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PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES

- Funcionamiento de la extincién, disparo e inhibicién.
- Comprobacion del funcionamiento del grupo de presion.
- Medida de consumo de las motobombas.

- Comprobacion mediante muestreo del correcto funcionamiento de los diferentes tipos

detectores, indicadores de accion, alarmas acusticas y pulsadores de accion.
- Comprobacién del correcto funcionamiento de la central contra incendios.

- Comprobacion de funcionamiento de compuertas cortafuegos.

Actuacion dependiendo de una alarma surgida en la zona donde se encuentran instaladas|

- Indicacién del estado de las compuertas en la centralita de control.
- Comprobacién de llegada de presién a hidrantes y bocas de incendio.
Prueba de estanquidad.

- Funcionamiento de BIE e hidrantes bajo los supuestos mas desfavorables. Medicion de|
presion y caudal.

- Control del emplazamiento, eficacia, estado de carga, fecha de carga y prue
reglamentaria.

Compuertas cortafuegos :

Comprobacion de funcionamiento de compuertas cortafuegos. Actuacién dependiendo de U

alarma surgida en la zona donde se encuentran instaladas.
- Indicacién del estado de las compuertas en la centralita de control
Deteccion y alarma:

Comprobacién de funcionamiento de la instalacion de deteccién y/o alarma, verificando
siguiente:

- A la simulacién de incendio los detectores envian sefal a la central de control (pruebas
humo temperatura).

- Funcionamiento de indicadores épticos.
- Funcionamiento de indicadores acusticos.

- Capacidad de bateria en central de control. - Indicadores del estado red de alimentac
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bateria.
- Sefal de alarma.

- Sefal de servicio.
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- Funcionamiento de pulsadores, entrada en accion de campanas.
- Accionamiento de puertas cortafuego y/o compuertas cortafuego de climatizacion.
Extintores:

Control del emplazamiento, eficacia, estado de carga, fecha de carga y prueba reglamentaria.

Instalacién de voz y datos. 7 N
SR
- Parametros de red: = =
2% =
Comprobacion del mapeado de hilos Medida de la resistencia del circuito ‘_% % Ug,
= 8
Determinacion de la longitud del circuito. Medidas de la capacidad, diafonia y atenuacion je% % g
circuito. Medida de la atenuacion de regularidad. Medida de la resistencia en continuidadg g g
Resistencia 6hmica. Medicion de la diafonia de proximidad. NEXT, valores limite y de acoplamientoz S, o
Verificacién de los parametros definitorios de la central telefonica. g_ § ®
(=7

Instalacion de megafonia.

- Equipo amplificador:

44066
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Comprobar que se activa al actuar sobre el interruptor de red Subir los controles de volum
y comprobar que no aparece autooscilacion en las unidades amplificadoras Comprobar que lle
sefial al altavoz monitor

- Circuito distribuidor:

Comprobar resistencia de aislamiento

- Altavoces:

Comprobar existencia de sefial y ausencia de vibraciones andmalas

- Selectores de programa: Seleccionar sucesivamente distintos programas y comprobar g
llega sefial y no existe diafonia entre programas

0FS9TO0BM OPEBA0) ‘SYINOL VISHINI 3848 4s0r

- Reguladores de nivel sonoro:

D
o

Accionarlo de maximo a minimo comprobando la regulacién del nivel sonoro y la posibilid
de sinlencionamiento total

OdVSIA

- Instalacién de llamadas:

Funcionamiento de dispositivos optico

Control de la obra terminada

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en
el Programa de Control y especificadas en el Pliego de Condiciones, asi como aquéllas ordenadas
por la Direccion Facultativa.
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De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de ejecucion y del control de
recepcion de la obra terminada, se dejara constancia en la documentacion de la obra ejecutada.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.-

l.- El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto regular las prescripciones técnicas
particulares a que se debera someter la ejecucion de las obras a que se refiere el Proyecto de

Ejecucién del que forma parte.

.- El desarrollo de las obras contratadas se regiré por las estipulaciones contenidas e §
el contrato que a dicho efecto se suscriba entre la Propiedad de la obra y el Contratista o Industfiaf] e
responsable de la ejecucion de las mismas. Dichas estipulaciones deberan en todo caso respetars' 5 Q
las condiciones generales del presente Pliego de Condiciones. g‘ “5 U,QT
= e S,
2. & o
El contenido de este Pliego de Condiciones debera ser conocido por el Contratista o% § o
Industrial responsable de la ejecucion de las obras, debera firmar un ejemplar del mismo, que» 5 &
guedara en poder de la Propiedad de las obras. & § )
= g8
Il.- El presente Pliego de Condiciones se establece en cumplimiento de lo dispuesto erﬁ. A
el art. 28 — 3° del R.D. 1993/1995, de 7 de diciembre, que regula la colaboracion de las Mutuas (dez:
Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social.
. . - o . : SERY
Y, en su contenido, este Pliego de Condiciones se inspira en los criterios establecidos en % S8
normativa vigente en materia de Contratacion de Estado, siempre que ello sea posible, teniendojeq ™ N §
cuenta que las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Segurid% o g8
Social son entidades privadas que gestionan recursos de naturaleza publica. ) gg
z 2 2&
V.- El contenido del presente Pliego de Condiciones se refiere a las siguieni% 2 ;‘3-
cuestiones: > £33
— 5 B
S o
Capitulo .- CONDICIONES GENERALES E § E
; 3
1.1.- Direccion de la Obra g g h
e} o W
¥ a8
El “Facultativo Director de la obra” (en lo sucesivo “Director”) es la persona designada por @ = %
Propiedad, con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la comprobacion § S
vigilancia de la correcta realizacion de la obra contratada. g 2
o)) W
n [
Para el desempefio de su funcién podra contar con colaboradores a sus oérdenes, QIL%
desarrollaran su labor en funcion de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de sus
conocimientos especificos y que integraran la “ Direccion de la obra” (en lo sucesivo “Direccion”).
1.2.- Contratista %
Se entiende por “Contratista” la parte contratante obligada a ejecutar la obra. ©
Para que el Contratista pueda subcontratar alguna parte de la obra con otras empresas,

debera obtener la previa conformidad de la Propiedad; y, en su caso, el Contratista sera
directamente responsable ante la Propiedad de la ejecucion de tales obras, asi como de las
responsabilidades solidarias o subsidiarias de cualquier clase que pudieran derivarse de la actividad

de las empresas subcontratistas.
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Se entiende por “Delegado de obra del contratista” (en lo sucesivo “Delegado”) la persona
designada expresamente por el contratista y aceptada por la Propiedad, con capacidad suficiente

para:

Ostentar la representacion del contratista cuando sea necesaria su actuacién o presencia, asi

como en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre
orden a la ejecucién y buen marcha de las obras.

Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes recibidas deg
direccion.

en

g
e Ry
| £Z 8

Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se planteeré‘ ¢z

durante la ejecucion. g 5%
220

1.3.-  Oficina de Obra del Contratista -
&g

<=2

El contratista debera instalar antes del comienzo de las obras, y mantener durante la ejecuciong ,E; &
del contrato, una “oficina de obra” en el lugar que considere mas apropiado, previa conformidad del. 2
Director. &

El contratista deberd necesariamente conservar en ella copia autorizada de los documentas gRo
contractuales del proyecto o proyectos base del contrato y el “Libro de Ordenes”; a tales efectos % S3¢
Propiedad suministrara a aquél una copia de aquellos documentos antes de la fecha en que tenqg\ = 3 §
lugar la comprobacion del replanteo. 2 o 5

& ;ccg

El contratista no podra proceder al cambio o traslado de la oficina de obras sin pre/E 2. g

autorizacion de la direccion. v o5&
=~ = o
> ES

1.4.- Ordenes al Contratista S oo

o =2
% £

El “Libro de Ordenes” sera diligenciado previamente por el servicio técnico correspondiel S 3
de la Propiedad, se abrira en la fecha de comprobacion del replanteo y se cerrara en la de g@ 253
recepcion definitiva. Qo

& =3
. . . . D, . ., B

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicién de la direccion, que, cuando proceqi § S
anotard en él las 6rdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas autorizandolas g8 =~ 2 2
su firma. S 7B

I
(=]

El contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de |su
delegado cuantas 6rdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion, y a firmar, a los efecfos
procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacién <
de tales transcripciones por la Direccion, con su firma, en el libro indicado. %

Efectuada la recepcién definitiva, el “Libro de Ordenes” pasara a poder de la Propiedad] si ©
bien podra ser consultado en todo momento por el contratista.

1.5.- Libro de Incidencias de la Obra

El contratista esté obligado a dar a la Direccion las facilidades necesarias para la recogida de
los datos de toda clase que sean necesarios para que la Propiedad pueda llevar correctamente un

“Libro de Incidencias de la obra”, cuando asi lo decidiese.
1.6.- Obligaciones Sociales del Contratista
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El contratista esté obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral,

de seguridad social y de seguridad e higiene en el trabajo.

a) En materia de Seguridad e Higiene el contratista debera constituir el 6rgano
necesario con funcion especifica de velar por el cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre
seguridad e higiene en el trabajo y designara el personal técnico de seguridad que asuma las

obligaciones correspondientes en el centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del contratista, o la infraccion de
disposiciones sobre seguridad por parte del personal técnico designado por él, no implicaf
responsabilidad alguna para la Propiedad contratante.

La misma exoneracion de responsabilidad de la Propiedad se dard en los supuestos
incumplimiento de normar de Seguridad e Higiene por parte de las posibles empreg
subcontratistas, en cuyo caso la responsabilidad solidaria o subsidiaria que por Ley proceda se ¢
al Contratista exclusivamente.

b) En materia de normativa de empleo y desempleo, los posibles incumplimientos {
parte del Contratista 0 — en su caso — subcontratistas no suponen responsabilidad alguna parg
Propiedad de las obras.

C) En materia de Seguridad Social, el Contratista debera demostrar a la Propiedad
comienzo de las obras, que todo el personal ocupado por la misma figura incluido en el Libro
Matricula del Personal y ha sido dado de alta en el Régimen General de la Seguridad Social;
mensualmente, debera demostrar asimismo a la Propiedad que se halla al corriente en el pago
las cotizaciones a la Seguridad Social.

En caso de haber subcontratado parte de las obras, el Contratista es el Unico responsa
solidario o subsidiario por los eventuales incumplimientos cometidos por las empres
subcontratistas.

d) En materia de obligaciones laborales del Contratista, la Propiedad de la obra que
exenta de cualquier responsabilidad por el eventual incumplimiento de tales obligaciones.

En caso de incumplimientos cometidos por los subcontratistas, la responsabilidad le
solidaria o subsidiaria recae exclusivamente sobre el Contratista.

Capitulo Il.- CONDICIONES DE LA OBRA
2.1.- Conservacion de la Obra
El contratista esta obligado no sélo a la ejecucion de la obra, si no también a su conservac

hasta la recepcién definitiva. La responsabilidad del contratista, por faltas que en la obra pued
advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se deben exclusivamente a un indebida
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defectuosa conservacién de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido examinadas
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y

encontradas conformes por la Direccién, inmediatamente después de su construccion o en cualquier

otro momento dentro del periodo de vigencia del contrato.

2.2.- Sefalizacion de la Obra
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S

El contratista est obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circulacion en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha

de aquéllos, tanto en dicha zona como en sus lindes o inmediaciones.

El contratista cumplira las 6rdenes que reciba por escrito de la Direccidn acerca de instalacion

de sefiales complementarias o modificacion de las que haya instalado.

Los gastos que origine la sefalizacion se abonaran en la forma que establezcan los plieges

particulares de la obra; en su defecto, seran de cuenta del contratista.
o
5~‘~ ZZ
2.3.- Acta de Comprobacion del Replanteo E 5 Q
)
., . , . . . . »n =
El acta de comprobacién del replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del mismog,. &' “g-
respecto de los documentos contractuales del proyecto, con especial y expresa referencia a as;; 'g’ o
caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizaciéon para la ocupaciéon de los terreros? o &
necesarios y a cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del contrato. & § =)
z = O
[« 3N ¢")
Caso de que el contratista, sin formular reservas sobre la viabilidad del proyecto, hubierag. A
hecho algunas observaciones que puedan afectar a la ejecucion de la obra, el Directorz:
consideradas tales observaciones, decidira iniciar o suspender el comienzo de la obra, justificandplo

en la propia acta.

= O N
2Es¥
La presencia del contratista en el acto de comprobacion del replanteo podréa suplirse por la % = 3 §
un representante debidamente autorizado, quién asimismo suscribira el acta correspondiente. 2 55
° =
ST K
. -y ’ - ’ - = C
Un ejemplar del acta se remitir4 a la Propiedad de la Obra, otro se entregara al contratlstaé %%
un tercero a la Direccion. v o5&
=~ = o
2 EE
2.4.- Ensayos y analisis de los Materiales y Unidades de Obra 3 o %
o
Q
. ., pe - . . ) Q
La Direccién puede ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis de materiales y unldadé S g
y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen seran c% 253
cuenta del contratista hasta un importe maximo del 1 por 100 del presupuesto de la obra. @Q. g %
o
_ o N . c RE
La misma Direccion fijara el nimero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben § S
reunir las muestras y probetas para ensayo y andlisis, caso de que no exista disposicién genera|&@ 2 o
o o g
efecto. S 7B
I
(=]
2.5.- Obras defectuosas o mal ejecutadas
Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el contratista respondera de la ejecucion de la
obra contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho algunq la

circunstancia de que los representantes de la Propiedad hayan examinado o reconocido durante|su

construccion, las partes y unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan sid
incluidos éstos y aquéllas en las mediciones y certificaciones parciales.

OdVSIA

(0]

El contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutad
sea consecuencia inmediata y directa de una orden de la Propiedad o vicios del proyecto.

2.6.- Demolicion y Reconstruccion de las obras defectuosas o mal ejecutadas

a
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Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones fundadas para creer
que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccion ordenard, durante el curso de la ejecucion y

siempre antes de la recepcion definitiva, la demolicion y reconstruccion de las unidades de obra
gue se den aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de ta
defectos ocultos.

en
les

Si la Direccion ordena la demolicién y reconstruccién por advertir vicios o defectos patentes

en la construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del contratista, con derecho

éste a reclamar ante la Propiedad en el plazo de diez dias, contados a partir de la notificacion escii

de la Direccion.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccién de unidades de obra por cre
existentes en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran también al contratista, si resy
comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos; caso contrario correran a cargo de

Propiedad.

Si la Direccion estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictament
las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la Propieda

contratante la aceptacion de las mismas, con la consiguiente rebaja de los precios. El contrati

gueda obligado a aceptar los precios rebajados y fijados por la Propiedad, a no ser que prefig

demoler y reconstruir las unidades defectuosas por cuenta y con arreglo a las condiciones
contrato.

2.7.- Mediciones

La Direccion realizara mensualmente y en la forma que establezca el contrato celebrado G
el contratista, la medicién de las unidades de obre ejecutadas durante el periodo de tiempo anteri

El contratista o su delegado podran presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obras cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de queq
posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar a la Direccién con
suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma
datos, levantando los planos, que las definan, cuya conformidad suscribira el contratista o
delegado.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda é
obligado a aceptar las decisiones de la Propiedad sobre el particular.

2.8.- Relaciones Valoradas

La Direccion, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas a q
se refiere el articulo anterior y los precios contratados, redactara mensualmente la correspondie
relacién valorada al origen.

No podra omitirse la redaccion de dicha relacién valorada mensual por el hecho de que,
algin mes, la obra realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a menos que
Propiedad hubiese acordado la suspension de la obra.
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La obra ejecutada ser valorara a los precios de ejecucion material que figuran en letra en el
cuadro de precios unitarios del proyecto para cada unidad de obra y a los precios de las nuevas
unidades de obra no previstas en el contrato que hayan sido debidamente autorizadas y teniendo
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en cuanto lo prevenido en el presente pliego para abono de obras defectuosas, materiales
acopiados, partidas alzadas y abonos a cuenta del equipo puesto en obra.

Al resultado de la valoracion, obtenido en la forma expresada en al parrafo anterior, se le
aumentaran los porcentajes adoptados para formar el presupuesto de contrata y la cifra que resulte
se multiplicaré por el coeficiente de adjudicacion, obteniendo asi la relacion valorada mensual.

2.9.-  Certificaciones .
=
Las certificaciones se expediran tomando como base la relacion valorada y se tramitaran po SN
el Director en los siguientes diez dias del periodo a que correspondan. =) 5 Q
21
2.10.- Precios S &3
=
. . . . . X o »n =
Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la corre¢tas —o =
ejecucion y acabado de cualquiera unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de EaRS =3
misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de |0s< ,E; &
precios. g. @
ao
Capitulo Ill.- CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS MATERIALES
O
Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra é
*
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longi
de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal
aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de albafiileria cuando existan.
resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, médulo de contadov,
mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos a3
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchu eé
y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones d @
puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y p
proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta&
tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes
de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, inclyss
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ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en e
DB correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

OdVSIA

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuendo
con lo sefalado en la norma UNE 20.460-3.

-Caja general de proteccion (CGP). Correspondera a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la
Administracion Publica competente.

-Linea General de alimentacion (LGA), constituida por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados
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Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con

la ayuda de un dutil.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y

construidos al efecto.
-Contadores.
Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).
-Derivacién individual, constituida por:
Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir ¢

la ayuda de un util.
Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectado
construidos al efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales selr

de 3,20 cm.
-Interruptor de control de potencia (ICP).

-Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:
Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

-Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tensién.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

-Regletas de la instalacion como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base
enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

-En algunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacion
producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto,
indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo corj
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo

homologacion cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia maxima
admisible. Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta.

Instrucciones de montaje.
No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durantg el

transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

-Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.
Conductor de equipotencialidad suplementaria.
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Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.
Masa.
Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o
bien mallas metélicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras
estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la
realizacion de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la

corrosién y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacién.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalaciébn se hard dentro de
respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lug
protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran
contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
*Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. L
instalaciones soélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cump
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vi
0 empotrada.

En el caso de instalacion vista, ésta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizan
como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en
interior de rozas practicadas a los tabiques, que deberan atenerse a las prescripciones geométrig
contenidas en este pliego.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalaciéon de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno,
sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o b
el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierr
conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados
a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficia
empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

*Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales G
diferente potencial, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del conta
entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial,
evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién en los puntos de contacto entre ambos.

En la instalacién de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proxi
a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas
se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales co
las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de esf
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condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de un mismo canal o

hueco en la construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas
sefialados en la Instruccién IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean

metalicas, como elementos conductores.
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Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:
la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido caliente; la
condensacion; la inundacién por averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se tomaran
todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una
conduccion que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccion que
contenga un fluido inflamable; la intervencion por mantenimiento o averia en una de las
canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra: =
Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamablesg S
calefaccion central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra. 5 E Q
£8 5
Proceso de ejecucion 2 E%
*Ejecucion £330
Instalacion de baja tension: -
Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tension coinciden con Sl & )
desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de laZ ,E; &
direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccién facultat|v. e 2
los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciongsz:
cajas, etc.
Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 :%:1 g
con la instalacion de fonta_merl'{;\. _ _ ' 25
Se comprobard la situacién de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas partlcular% =
de la compairiia suministradora. =
Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via pablica

y proxima a la red de distribucion urbana o centro de transformacién. La caja de la misma debe
estar homologada por UNESA vy disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalig
protegidos contra la corrosion, fiborocemento o PVC rigido, auto extinguible de grado 7 de resisten
al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diame|
minimo de 15 cm o0 seccidn equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja
proteccion quedara empotrada y fijada s6lidamente al paramento por un minimo de 4 puntos,
dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y
profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior
la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministi
eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a u
altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metélicos protegidos frente a la corrosior.
Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se revestira del mate
prescrito en proyecto y/o por la direccién facultativa.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores,
discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos empotradps,
tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cyya
seccion permita aumentar un 100% la seccién de los conductos instalada inicialmente. La unién|de
los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros
adecuados. Se procedera a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hi|os
(guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estaré atravesado
por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes tendran la resistencia
adecuada y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los médulos
de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con
una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a
través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el
caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como méximo en dos filas
superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta
se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los
conductores se sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los
mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea ©f
superficie fijada por 4 puntos como minimo 0 empotrada, en cuyo caso se ejecutara como mini

®
avyn

en bloque de 12 cm de espesor. SRE Y,
Los tubos de aislante flexible se alojaran en el interior de las rozas, que quedaran debidamentes* 5 Q
retacadas. Se dispondran registros con una distancia maxima de 15 m. Las cajas de derivac érg‘ % =
quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas dondes E “g.
se realizara la conexién de los cables (introducidos estos con ayuda de pasa hilos) mediante bornest. 'g’ o
o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento. 2 -
En los montajes superficiales, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante? & )
grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalaciong ,E; &
empotrada. g. @
Se realizard la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos. -y
Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin

humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estardn dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién
acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. El conductor neutro o compensador esta
claramente diferenciado de los demés conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, éstas se fijardn sobre las paredes por medio
bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos.
distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cab
con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma U]
correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior
cable.
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Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la par
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior dg
canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte anteli
de aquélla.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados.
estanqueidad podr4 quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalente
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccibn mecanic
establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesatrio.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran,
dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de |os
mismos en un numero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacion sera reconocible
y conservable sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., 0 qus
guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles,
disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de
canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccién mecanica
de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos.

Instalacién de puesta a tierra:

0vE9180 1
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el
proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones
y masas metdlicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la
direccion facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes
de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada
por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de
doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fond
de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetr

snpd Kaim

del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistenci ;‘ g
tierra. T 5

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadass, 2. =
en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y| la&- S o
separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m. a -

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimic sE & =
electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificaciong ,E; &
y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en ca asg. A

no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estard intercalado en el conductor [dez:
proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles
adecuados. =

Para la ejecucién de las picas de tierra, se realizaran excavaciones para alojar las arque a%
de conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, |se
introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compru
la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tra
de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nu
la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se me
la resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar de proteccién y una V
acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra
cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductoreg
a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medif
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con
borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuid
eléctrica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tie
a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal
tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de P\
y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus
recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de |os
conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o gon
soldadura de alto punto de fusion.

*Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero y/o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para
evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados
estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.
Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

documentacioén reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentaci
vigente.
Instalacién de puesta a tierra:

on

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa,

emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con
Reglamentacion vigente.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas

la

Instalacion de baja tension:

Instalacion general del edificio:

-Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

-Linea general de alimentacion (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.

Dimensién de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.

NuUmero, situacion, fijacioén de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas genera
de alimentacion.

-Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: numero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadorsg
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: namero y fijacion del conjunto prefabricado y de
contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacién. Desagi

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacion del table
Fijacion del fusible de desconexiodn, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacig
Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

-Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nume
situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacién individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacion. Seccién de conductore

Sefializacion en la centralizacion de contadores.

-Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Namero, situac
y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tu
protector, seccién. Fijacion. Seccién de conductores.

-Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

-Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
-Instalacién interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
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Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccidn en locales hiumedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector.

Didmetro. Seccion del conductor. Conexiones.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

-Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situaciéon. Dimensiones segun namero y didmetro de conductores. Conexiones.

Adosado a la tapa del paramento.
-Mecanismos:
Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:
-Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

-Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionad

-Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexion.
-Picas de puesta a tierra, en su caso:

NUmero y separaciones. Conexiones.

-Argqueta de conexion:

Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
-Conductor de union equipotencial:

Tipo y seccion de conductor. Conexién. Se inspeccionaré cada elemento.
-Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

-Barra de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.
*Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre faseg

tierra.

Instalacion de puesta a tierra:
Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar oti

conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacién de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales hiimedos y 50 V
locales secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Instalacién de baja tensidon. Se preservaran todos los componentes de la instalacion
contacto con materiales agresivos y humedad.

Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresiv
impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
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Instalacién de baja tensién y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y

documentacion adicional exigida por la Administracién competente.
Instalacion de climatizacion-ventilacion

Criterios de medicion y valoracion de unidades
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Los conductos de la instalacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcién de los

formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional
piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde
arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medird y valorara por metro cuadrado.

de
el

El resto de elementos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por unidad,

totalmente colocados y conectados.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en
DB HS3, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

-Conductos (colector general y conductos individuales):

Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigén vibrado, fibrocemento, etc.

Elementos prefabricados, de fibrocemento, metélicas (conductos flexibles de aluminig
poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de plastico (P.V.C.), etc.

-Rejillas: tipo. Dimensiones.

-Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

-Aspiradores estaticos: de hormigén, ceramicos, fibrocemento o plasticos. Tip
Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.

-Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte Il, Relacion de productos ¢
marcado CE, 16.1): cortinas de humo, aireadores de extraccion natural de extraccion de humo
calor, aireadores extractores de humos y calor mecanicos; sistemas de presién diferencial (equip
y suministro de energia.

-Alarmas de humo auténomas, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 17).

-Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte
Relacion de productos con marcado CE, 16.2).

-Aislante térmico, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admision: los conductos tendran seccidon uniforme y careceran de obstacu
en todo su recorrido. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamientg
seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccién para ventilacion mecan
cumpliran:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacién especifica de las cocinas, debg
disponer en la boca de expulsion de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos
extraccion compartir un mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicab
para su registro y limpieza en la coronacion y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura
rocio éstos deberan aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensac
Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
«Condiciones previas: soporte
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El soporte de la instalacion de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara
elemento columna hasta el final del conducto, y donde se habran dejado previstos los huecos

el
de

paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor

minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea una unién rigida.
Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.
*Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fenbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales ¢

on

diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion

*Ejecucion

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuli
cuya seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacién previstas y se sellaran
extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deber
colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccién de las aberturas de extraccién dispongan de lamas, ésf
deberan colocarse inclinadas en la direccion de la circulacion del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos
particion horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales col
brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgy
perimétrica de 2 cm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado infef|
de la misma.

En caso de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocat
cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con transicion
suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero
cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasan
la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizaran las uniones previstas en
sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar
entrada de escombros u otros objetos hasta que se cologuen los elementos de protecc
correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cdda
extractor deberd conectarse al mismo mediante un ramal que desembocara en el conducto |de

extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente.
Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilaciébn mecanicos:

Los aspiradores mecénicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar

accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de jun
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dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondré un sistema automatico que actie de forma que todos los aspiradores hibridos y

mecéanicos de cada vivienda funcionen simultaneamente o bien adoptar cualquier otra solucion q
impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

ue

El aspirador hibrido o el aspirador mecénico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto

al conducto de extraccidén o a su revestimiento.
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El sistema de ventilacibn mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y

utilizando elementos anti vibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o

salida de aire en esos puntos.

*Condiciones de terminacion

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en ¢
contrario se rellenaran o limpiaran.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

*Control de ejecucion

-Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unién en
piezas.

Aplomado: comprobacién de la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijaci
Arriostramiento, en su caso.

-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de
rejilla.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicion para evitar la entrada de agl

Bocas de expulsién. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire
ventilacion, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de for
habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

-Bocas de expulsion: disposicion de malla anti pajaros.

-Ventilacién hibrida: altura de la boca de expulsién en la cubierta del edificio.

-Medios de ventilacién hibrida y mecanica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposicion de las aberturas de admisién y de extraccion en las zonas comunes.

-Medios de ventilacion natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

NuUmero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona coman.

Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separac
vertical entre ellas.

Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexiéon al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a

rincon o esquina.

*Ensayos y pruebas

Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacion del caudal extraido en
primera y Ultima conexién individual.
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Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.
Disposicion y separacion entre bandas de juntas.

Se comprobard que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de

la losa.
Comprobacion final:
Planeidad con regla de 2 m.
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Acabado de la superficie.
Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles

para el mismo y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, €stos no se someteran a la accion
aguas con pH mayor de 9 o con concentracidén de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no
someteran a la accion de aceites minerales organicos o pesados.

Capitulo IV.- VARIACIONES DEL PROYECTO:
4.1.- Ejecucién de Modificaciones del Proyecto

Cuando sea necesario introducir modificaciones en el proyecto de las obras que rige
contrato, el Director redactara la oportuna propuesta integrada por los documentos que justifigl
describan y valoren aquélla. La aprobacién por la Propiedad requerird la previa audiencia
contratista, y la autorizacién administrativa del incremento del gasto por parte de la Subdirecci
General del Seguimiento Presupuestario de la Seguridad Social, cuando proceda, asi como
ejecucion de un proyecto modificado y aprobado por la citada Subdireccion General.

Una vez dicha aprobacion se produzca, la Propiedad entregara al contratista copia de
documentos del proyecto que hayan sido objeto de nueva redaccion motivada por variacion en
namero de unidades previsto o por la introducciéon de unidades nuevas. Estas copias set
autorizadas con la firma del Director.

4.2.- Precios de la Unidades de Obra no previstas en el Contrato

Cuando se juzgue necesario técnicamente emplear materiales o ejecutar unidades de of;
gue no figuren en el presupuesto del proyecto base del contrato, la propuesta del Director sobre
nuevos precios a fijar se basara —en cuanto resulte de aplicacion- en los costes elementales fijag
en la descomposicion de los precios unitarios ingresados en el contrato y, en cualquier caso, en
costes que correspondiesen a la fecha en que tuvo lugar la celebracién del mismo.

Los nuevos precios, una vez aprobados por la Propiedad, se consideraran incorporados
todos los efectos a los cuadros de precios del proyecto que sirvié de base para el contrato.

4.3.- Sanciones al Contratista por dafios y perjuicios en caso de resolucién por caus
imputables al mismo

En caso de resolucién del contrato por causas imputables al contratista, la fijacion y valorac

de los dafios y perjuicios causados se verificara por el Director y se resolvera por la Propiedad,

previa audiencia del contratista.
Capitulo V.- TERMINACION DE LA OBRA:

51.- Aviso de terminacién de la Obra

de
se
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El contratista o su delegado, con una antelacion de cuarenta y cinco dias habiles, comunicara

por escrito a la Direccion la fecha prevista para la terminacion de la obra.

El Director, en caso de conformidad con la citada comunicacion del contratista, la elevara c
su informe, con una antelacion de un mes respecto a la fecha de terminacién de la obra, a

on
la
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Propiedad, a los efectos de que ésta proceda al hombramiento de un representante para
recepcion provisional.

5.2.- Recepcién Provisional

la

El representante a que se refiere la clausula anterior fijara la fecha de la recepcion provisional

y, a dicho objeto, citard por escrito al Director y al contratista o su delegado.

El contratista, bien personalmente o bien mediante delegacién autorizada, tiene la obligac
de asistir a las recepciones de la obra. Si por causas que le sean imputables no cumple €
obligacién, no podra ejercitar derecho alguno que pudiese derivar de su inasistencia y, en espec
la posibilidad de hacer constar en el acta reclamacion alguna en orden al estado de la obray a
previsiones que la misma establezca acerca de los trabajos que deba realizar en el plazo
garantia, sino solamente con posterioridad, en el plazo de diez dias y previa alegacién y justificac
fehaciente de que su ausencia fue debida a causas que no le fueron imputables.

De la recepcién provisional se extenderd acta en triplicado ejemplar que firmaran

representante de la Propiedad en la recepcién, el Director y el contratista o su delegado, siempr

gue hayan asistido al acto de la recepcion, retirando un ejemplar de dicha acta cada uno de

firmantes. Si el contratista o su delegado no han asistido a la recepcién provisional, el representant

de la Propiedad le remitir4, con acuse de recibo, un ejemplar del acta.
5.3.- Conservacion de la Obra durante el plazo de garantia

El contratista procedera a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia con arre
a lo previsto en el contrato de adjudicacion de la obra y segin las instrucciones que reciba de

Direccion, siempre de forma que tales trabajos no obstaculicen el uso publico o el servic

correspondiente de la obra.

El contratista respondera de los dafios o deterioros que puedan producirse en la obra duran

de aquélla hubieran hecho los usuarios o la entidad propietaria y no al cumplimiento de

el plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso 3
obligaciones de vigilancia y policia de la obra; en dicho supuesto tendra derecho a ser reembols

el importe de los trabajos que deban realizarse para restablecer en la obra las condiciones debida

pero no quedara exonerado de la obligacion de llevar a cabo los citados trabajos.
5.4.- Medicion General

El Director de la obra, citara con acuse de recibo, al contratista o a su delegado, fijando

fecha en que, en funcion del plazo establecido para la liquidacion provisional de la obra ejecutaga

ha de procederse a su medicidén general.

El contratista, bien personalmente o bien mediante delegacién autorizada, tiene la obligacion
de asistir a la toma de datos y realizacion de la medicion general que efectuara la Direccion. Si por

causas que le sean imputables no cumple tal obligacién, no podré ejercitar reclamacion alguna

orden al resultado de aquella medicion ni acerca de los actos de la Propiedad que se basen en|tal
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resultado, sin previa alegacion y justificacion fehaciente de imputabilidad de aquellas causas.

Para realizar la medicion general se utilizaran como datos complementarios la comprobacion
de replanteo, los replanteos parciales y las mediciones efectuadas durante la ejecucion de la obra,
el Libro de Incidencias, si lo hubiera, el de Ordenes y cuantos otros estimen necesarios el Director

y el contratista.
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De dicho acto se levantara acta en triplicado ejemplar, que firmaran el Director y el contratista

o su delegado, retirando un ejemplar cada uno de los firmantes y remitiendo el tercero el Directo
la Propiedad contratante. Si el contratista o su delegado no han asistido a la medicion, la Direcci
le remitira con acuse de recibo un ejemplar del acta.

Las reclamaciones que estime oportuno hacer el contratista contra el resultado de la medici

ra
on

on

general las dirigira por escrito a la Propiedad por conducto del Director, el cual las elevara a aqus
con su informe.

5.5.- Liguidacién Provisional

El Directo formulara la liquidacion provisional aplicando al resultado de la medicién gene
los precios y condiciones econdmicas del contrato.

Los reparos que estime oportunos hacer el contratista a la vista de la liquidacién provisiol
los dirigira, por escrito, a la Propiedad en la firma establecida en el dltimo parrafo de la claus
anterior y dentro del plazo de 10 dias, pasado el cual se entendera que se encuentra conforme g
el resultado y detalles de la liquidacion.

5.6.- Acta de Recepcidn Definitiva

El Director comunicara a la Propiedad, con una antelacion minima de un mes, la fecha
terminacion del plazo de garantia, a los efectos de que aquélla proceda a la designacion de
representante de la recepcién definitiva, el cual fijara la fecha de celebracion de la misma, citan
por escrito al Director y al contratista o su delegado.

La asistencia del contratista a la recepcién definitiva se regira por idénticos principios, reg
y tramites que los expresados para la recepcion provisional.

Del resultado del acto se extendera acta en tantos ejemplares cuantos sean
comparecientes al mismo, quienes lo firmaran y retiraran un ejemplar cada uno.

Si del examen de la obra resulta que no se encuentra en las condiciones debidas para 3
recibida con caracter definitivo, se hara constar asi en el acta y se incluiran en ésta las oporturn
instrucciones al contratista para la debida reparacion de lo construido, sefialandose un nuevq
ultimo plazo para el debido cumplimiento de sus obligaciones; transcurrido el cual se volveré
examinar la obra con los mismos tramites y requisitos sefialados, a fin de proceder a su recepc
definitiva.

Si el contratista 0 su delegado no ha asistido a la recepcion definitiva, el representante de
Propiedad le remitira, con acuse de recibo, un ejemplar del acta.

5.7.- Incumplimiento del plazo para realizar la recepcién definitiva
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Si la recepcién definitiva de la obra se efectuase pasado mas de un mes después de la feg

de terminacion del plazo de garantia y la demora fuera imputable a la Propiedad, ésta debera abonar
al contratista los gastos de conservacion de la obra durante el tiempo que exceda del plazo citado

si aquel solicita por escrito en cumplimiento de esta obligacion.

A los efectos anteriores, cuando figure en el presupuesto una partida alzada para atender a
los gastos de conservacion durante el plazo de garantia, el gasto adicional a que se refiere el parrafo
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anterior se determinara aplicando a aquella partida alzada la misma proporcion que haya entre la
duracion del plazo de garantia y el periodo de demora. De no existir partida alzada para estos fines,
el importe de los gastos a abonar seré fijado por la Propiedad, a propuesta justificada del contratista
y previo informe del Directo, siempre que cuente con partida presupuestaria autorizada o en caso
contrario, siempre que obtenga dicha autorizacion de la Direccion General de Régimen Econémico

de la Seguridad Social.

5.8.- Liguidacion Definitiva

El Director redactara la liquidacion definitiva en el plazo de tres meses, contados a partir de
fecha de la recepcion definitiva, dando vista de la misma al contratista.

Los reparos que éste estime oportunos formular a la liquidacion definitiva, deberan dirigir
por escrito a la Propiedad por conducto del Director, quién los elevara a aquélla con su informe.
pasado el plazo de treinta dias el contratista no ha contestado por escrito, con su aceptaciorn
reparos, se entendera que se encuentra conforme con el resultado y detalles de la liquidacion.

La aprobacion de ésta por la Propiedad sera notificada al contratista.
Capitulo VI.- PLAZOS Y PRECIOS:
6.1.- Plazos

Las obras del presente proyecto tendran un plazo de ejecucién de un mes, salvo que se pa
lo contrario a la hora de firmar el correspondiente contrato.

Dicho plazo comenzara a contar a partir del siguiente dia del levantamiento del acta
replanteo, o del acta de comienzo de las obras.

Sin embargo, siempre que por falta de permisos, licencias autorizaciones oficiales
particulares, no se comenzaran los trabajos o se suspendieran éstos, se considerara interrump
el plazo por el tiempo que duren las causas que lo motivaron y los efectos que se hayan pod
producir.

6.2.- Revision de Precios

La obra se contrata sin derecho a revision de precios.

Capitulo VIl = NORMAS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Se considera al Contratista 0 Constructor encargado de la ejecucion de las obras a que

refiere el presente Proyecto, enterado y con perfecto conocimiento de lo que dispone
ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO, aprobada por Ord
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Ministerial de 9 de Marzo de 1971, asi como el vigente REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN EL
TRABAJO EN LA INSDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS, aprobado por
Orden Ministerial de 20 de Mayo de 1952 y las Ordenes Complementarias de 19 de Diciembre |de
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1953 y 20 de Septiembre de 1966.

Asi pues, se considera al Contratista obligado a cumplimentar lo reglamentado por las
Ordenanzas anteriormente referidas, adn en el caso mas desfavorable de que aquellas se hallen
en contradiccion con las especificaciones contenidas en cualquier documento de este Proyecto. De

todas estas disposiciones y a titulo de recordatorio se hace hincapié los siguientes extremos:
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Uso del casco reglamentario para todo el personal que interviene en la construccion.

Entibacion obligatoria, para todas las zonas y paramentos de s6tanos con mas de 1,5 m
profundidad.

de

Obligacion de construir visera perimetral en el primer techo, con su correspondiente barandilla,

circundando todo el edificio y saliendo como minimo 1,20 m sobre el maximo vuelo de los forja

superiores. En las zonas medianeras, la visera se dispondra en el primer techo que rebase el edifici

colindante, debiendo obtenerse de su correspondiente propiedad el permiso para su construcci
En el caso de no ser obtenido el permiso de referencia, deberd hacerse constancia por escrito
ello.

Obligacion para todo operario que vaya a trabajar a menos de 1 m del borde exterior o interi
recayente a patio y por encima de los 3 m contados desde el nivel de calzada, del uso del cintur

de seguridad, que debera estar bien atado al pilar mas préximo.

Esta obligacién recaera también a todos aquellos obreros (incluso encofradores y en espegi

éstos) que deban trabajar a menos de 3 m del borde exterior o interior recayente a patio de forj
gue se encuentra construido, por debajo del plano de trabajo.

Los andamios de borriquetas estaran constituidos por tres tablones como minimo, bien ata

y, siempre que la altura de los mismos sobre el plano de trabajo sea superior a 1,5 m, deberan es %’
dotados de barandilla de 0,90 m de altura por el lado contrario del que se trabaje y 0,40 m por e tga

Cuando el andamio esté a menos de 1 m del borde exterior o interior recayente a patio, el oper
afectado podra elegir entre trabajar atado, o que la barandilla que recae al exterior, sea también
0,90m, dando su conformidad por escrito a cualquiera de los dos sistemas de trabajo, con el vi
bueno del Encargado o Jefe de la Obra.

En los andamios colgados, los cuellos pescantes o ménsulas de los mismos estar
constituidos por perfiles metalicos, o bien por tablones de 3 x 9 pulgadas, perfectamente cosido
trabados entre si, con el contrarresto obtenido a base de empotramiento en los durmientes
mismo forjado, atravesando éste. Para contrarrestar con cargas fijas, sera preciso la autorizaci
por escrito, de los Técnicos Directores, previa inspeccion de ellos. El andamio propiamente dig
tendra un piso o suelo constituido, como minimo, por cuatro tablones de 2,5 x 6 pulgadas, b
atados a los soportes y con barandilla por el exterior de 0,90 m cuajado de cafiizo y otro mate
ligero para impedir la caida de alguna herramienta y otro objeto al vacio, y por el interior, con o
barandilla de 0,40 m con su correspondiente zocalillo.

Todas las cuerdas en servicio, tendran en su parte central, dos marcas distantes entre si
metros para poder medir el alargamiento a plena carga.

Todos los huecos existentes en los forjados, tales como patinillo, huecos de escalera, y
mismo ojo de ésta, seran dotados de solida barandilla de 0,90 metros de altura con z6calo.

Se procurara que las guias de accion no cubran zonas destinadas a la via publica, y en cg
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de que asi sea, no se podra transportar cargas sobre ellas, dichas cargas deberan discurrir siempre

sobre los solares objeto de la edificacion.

Queda prohibido, en los dias de fuerte viento, levantar muros de cerramiento exteriores.
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Ademdas de la construccién de viseras perimetrales, se aislara la obra de la via publica, con

las vallas normales o especificadas en las correspondientes Ordenanzas Municipales.

Sera obligatoria la constitucién de los “Comités de Seguridad” para obras con mas de 50
obreros, o el nombramiento de “Vigilantes de Seguridad”, para menos de dicho nimero, llevando el
representante de los primeros o el segundo, el correspondiente distintivo en el traje de trabajo. Dicho
vigilantes o representantes, seran los responsables del exacto cumplimiento de lo anteriormente

especificado, teniendo la obligacién de dar cuenta a la Inspeccién del Trabajo, en caso de

incumplimiento de dichas Normas.

El Aparejador o Arquitecto Técnico, como profesional que actla dentro de la Direcci
Facultativa, basandose en los conocimientos del proyecto de ejecucion, debera presentar, antes
comienzo de la obra, un documento sobre los trabajos que le corresponden realizar, es decir,
“Proyecto de Organizacion, Seguridad, Control y Economia” de la obra.

El Contratista o Constructor, debera presentar, previamente, su “Oferta Econdmica” para
Ejecucién del Proyecto, asi como un “Plan de Seguridad e Higiene de la Obra”.

El Constructor, antes del inicio de la obra, solicitara del Aparejador o Arquitecto Técnico,
presentacion del documento de estudio y analisis del proyecto de ejecucion desde la éptica de g
funciones profesionales en la ejecucion de la obra, y comprensivo de los aspectos referentes
organizacion, seguridad, control y economia de las obras, el Constructor esta obligado a conoce
dar cumplimiento a las previsiones contenidas en dicho documento.
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DISPOSICIONES LEGALES.-

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo,
en la redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre
construccion”.

Este proyecto se redacta teniendo en consideracion los siguiente Reglamentos y Normas

Vigentes:
Ordenacion de la edificacion = 5
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado S0 =
B.O.E.: 6-NOV-1999 & E “g.
=
MODIFICADA POR: a : =0
Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativag y& & )
del Orden Social 22
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado g_ S
B.O.E.: 31-DIC-2001 =

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativa
del Orden Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002
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Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes pa
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-DIC-2009

=

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracio
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacidn, supervision
solvencia de entidades aseguradoras y reaseguradoras
LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 15-JUL-2015

0FS9TQ o1 OPEBAODFYINOL VLSHI

Cabdigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

OdVSIA

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion,
regeneracion y renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:
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Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codi
Técnico de la Edificaciéon

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT
Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacié
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19
octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y
discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decre

314/2006, de 17 de marzo

Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio
Vivienda

B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de
de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicion
parrafo segundo de uso administrativo y la definicibn completa de uso publica concurreng
contenidas en el documento Sl del mencionado Cédigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regenerac
y renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccién de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

go

=~
> 7 %
o € 120
X A
?\ Z
=
NS
Nes e &
= -]
deg & =
g 3
=< O
o 2 3
7] =1
o 22
wg‘&
i o
=Eg
2 o
&m
no=

44066

6999861 A OUAUNDOP [9 TepieA opand "€70T/L0/1T
BP0 10/98£S0ET -0 [3 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

A0gOr ASOf

0100 1 OpeSoP) AVINOL VLS

OdVSIA

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abiril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccion de errores: B.O.E. 25-MAY-2013
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Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:
Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone

Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa

la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacién de proveedores
servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia
B.O.E.: 13-FEB-2016

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instruccion

técnicas complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercid

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de segurid

industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercid

B.O.E.: 22-MAY-2010

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994,
20-OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/19
de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000
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de
D7,

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial

, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
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REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente

sanitaria)
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministej
de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:
Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013
Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementar
(ITC) BT 01 a BT 51

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: suplemento al n°® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de segurid

industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comerd

B.O.E.: 22-MAY-2010

Nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especials
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para b
tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instruccion
técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energid
Turismo
B.O.E.: 31-DIC-2014

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados b
canales protectores de material plastico
RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacion Industrial
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B.O.E.: 19-FEB-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio
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B.O.E.: 19-NOV-2008

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equip
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Socialeg

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrg

la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construcc
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Socialg
B.O.E.: 25-AG0O-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencién de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995
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DESARROLLADA POR:
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en mate
de coordinacién de actividades empresariales
REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004

ria
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MODIFICADA POR:
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafiamiento de los
presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-1998

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado § N
B.O.E.: 13-DIC-2003 ST,
55 0
Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, deE s =
.p- .. . ., . .o «» = 7
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividadess & =
de servicios y su ejercicio ?T § @)
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado -
B.O.E.: 23-DIC-2009 &gE
zEe

Reglamento de los Servicios de Prevencion =3 @

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales s

B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998
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Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Madificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Madificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

OdVSIA

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de
entidades especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y
autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 28-SEP-2010
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Correccion errores: 22-OCT-2010
Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:
Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre
B.O.E.: 30-OCT-2015

Sefalizacion de seguridad en el trabajo § N
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales SRE Y,
B.O.E.: 23-ABR-1997 e
SR =
MODIFICADO POR; § E “g-
Modificacion del Real Decreto 485/1997 = 'g’ o
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia -
B.O.E.: 04-JUL-2015 &2 E
=iz
. . 2o
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo e @
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales s

B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificaciéon del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equip
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004
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Manipulacion de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacion de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

0¥S9100 U OPEII0) ‘SYIWOL V.LSHINI I0BCBISOr

Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen |as
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

OdVSIA

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-ABR-2006
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion a campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacién de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 19-0OCT-2006 b N
DESARROLLADA POR: 550
Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Secto@‘ % =
de la Construccion s E%
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Socialgs ?T. 'g’ o
B.O.E.: 25-AG0O-2007 -
Correccion de errores: 12-SEP-2007 goE
=iz

MODIFICADO POR: g. @

Modificaciéon del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto s

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 14-MAR-2009
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Modificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

0¥S9100 U OPEI0D) ‘SYWOL ZLSHINI ADOMOr ASOL

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

(@)
(2]

OdVSIA

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmosfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 16-NOV-2007

MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelaciéon de deudas con empresas autbnomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
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impulso de la rehabilitacion y de simplificacién administrativa. (Art. 33)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas
ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963 -

Ruido S5 )

LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado g‘“ga &

B.O.E.: 18-NOV-2003 g 5%

Eso

DESARROLLADA POR: & - B

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion ﬁ‘ &=

gestion del ruido ambiental. =
REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia g. s

B.O.E.: 17-DIC-2005 =Y

MODIFICADO POR:

Madificacién del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el

gue se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,

del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

44066

6999861 A OUAUNDOP [9 TepieA opand "€70T/L0/1T
BP0 10/98£S0ET -0 [3 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificac
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:
Modificacién del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
gue se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en
lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYWOL SLSHINI ADOMOf ASOf

MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacién de deudas con empresas autbnomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacién y de simplificacion administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011
Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

OdVSIA

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008
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Plan General de Ordenacién Urbana de Granada

B.O.P. 06-03-2001
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