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MEMORIA DESCRIPTIVA

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. INTRODUCCION.
1.1. Objeto del Proyecto.

Son objeto del presente proyecto definir el conjunto de actuaciones necesarias para

el

acondicionamiento interior, ampliacion e instalaciones del bloque quirirgico del Hospital Asepeyo de
Coslada; dando asi cumplimiento a lo prescrito en los articulos de las vigentes Normas Urbanisticas

del PGOUM vy la vigente Ordenanza de Tramitacion de Licencias, asi como al articulo 41 de la
2/2002 del 9 de Junio de Evaluacién Ambiental de la Comunidad de Madrid.

Asi como adecuar el area quirurgica del hospital a la ORDEN 1714/2020, de 15 de diciemb
de la Consejeria de Sanidad, por la que se actualizan los requisitos técnico-sanitarios del denoming

“bloque quirdrgico” y la denominacién de los centros hospitalarios con internamiento contenidos en
Anexos | y Il de la Orden de 11 de febrero de 1986.

Para ello, se renovaran los acabados existentes de la zona de actuacion, instalando materia

adecuados a la normativa vigente, y se sustituirdn las puertas de acceso a quiréfanos por puer

estancas, automaticas, correderas con accionamiento desde el exterior, que permiten la vision
interior del quiréfano. Ademas, se realizara la ampliacion de la URPA para una mejor funcionalida

vigilancia del paciente; y en cuanto al area de personal, se ampliaran los vestuarios y se desplazare

zona de descanso a la zona sucia.

Se realizara la sustitucion completa del sistema de climatizacién del bloque quirurgico, de for
que cada quiréfano, URPA, pasillo limpio, pasillo sucio y vestuarios contaran con un siste
independiente, todo ello cumpliendo con los niveles de filtrado y sobrepresion exigidos en la normati

Ademas de determinar, dimensionar, valorar y representar el estado definitivo del edificio t
las intervenciones acometidas, asi como definir el estado definitivo de las instalaciones (climatizaci

electricidad, proteccion contra incendios, control, comunicaciones y gases medicinales) que d

servicio al bloque quirurgico.

Ademas de establecer las condiciones que han de reunir y someterse dichas instalacion

conforme disponen las prescripciones Reglamentarias vigentes, de cara a la aprobacién por parte
los Organismos Competentes y de la administracién publica.

1.2. Antecedentes.

Se trata de un edificio aislado, de uso exclusivo sanitario, construido tras la concesién de
correspondiente licencia de obra, otorgada el 10/10/1977 con n°® de registro 325. Y que comienza
actividad a partir de la concesion de la licencia de apertura y funcionamiento, otorgada el 22/06/19
con n° de registro 4533.

En el estado actual, el hospital ha sufrido adecuaciones y modificaciones propiciad
principalmente por el mantenimiento del edificio, ademas de la actualizacién de tratamientos médig
y ampliacion de nuevas estancias.

En cuanto a las instalaciones, con el desarrollo de la actividad en el centro hospitalario, ha s
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necesaria la ampliacion, reubicacion o sustitucion de algunos de los equipos por motivos de mejora.
Asi mismo, desde el comienzo de su actividad, se han llevado a cabo labores continuas de

mantenimiento para el correcto funcionamiento del hospital.
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2.

IDENTIFICACION.

2.1. Actividad.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La actividad que se desarrolla en el local es la de HOSPITAL, para la que ya cuenta con la

licencia correspondiente.
2.2. Titularidad.

La titularidad de la actividad legalizada corresponde a ASEPEYO, Mutua Colaboradora con la

Seguridad Social n°® 151.

NIF G08215824

Domicilio social: Via Augusta n° 36, 08006 Barcelona.

2.3. Situacion.

El emplazamiento de las instalaciones se encuentra en la C/Joaquin Cardenas, 2 con Cod

Postal 28823 de Coslada (Madrid)
2.4, Referencia Catastral.

La Referencia Catastral del local es:

- 5065901VK5756N0001QE.
e o, T

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacién:
CL JOAQUIN DE CARDENAS 2

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 5065901VK5756N0001QE

Superficie grafica: 21.508 m2
Participacion del inmueble: 100.00 %
Tipo: Parcela construida sin division horizontal

28823 COSLADA [MADRID]

] —
Clase: URBANO s _—
Uso principal: Sanidad Benefic v e o
Superficie construida: 28.219 m2 00§ e 02
Afio construccion: 1980 .“ \ o e I\
4 T ol Ty 1 \
Construccién '.‘ /ﬁ B p,m“"‘ﬁ_‘_ — ol \
Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m* 1 ., —~ - )
ALMACEN 401 3.656 H il \
SANIDAD 100001 6.698 I B \,‘ "
OTROS USOS PIDDICE 713 - { 3 \
INDUSTRIAL 0003 13 b A
OFICINA 00104 6 )
SANIDAD 10 4718 -._L_\ [ F r \
SANIDAD 2o 3.397 y \\
SANIDAD 3o 3.040 A
SANIDAD 0401 3.073 {46 300 g\
ALMAGEN s 307 - J \‘
ALMACEN nme 2597 — A~
e
ol | = - Y
“=1 ¥ PoR \
{ / ~ .
s | .
H ot
i P o o =
f 1
g - - \
\u
e 1 \
o \ A
T \
14 o O ) \
! \
- \ \
- . sk o0
\ \

«Q
PUPEA 9 S3[eLY SNpuY KR

L SOIMud3uf!

3p [EPYQ 0139]0D)

7

SOJIUIY

e

= N
ONEY
n > 8
D‘J;m%
= S
e 2
~ N 3
Q S =
& &’ﬁ
5 g8
wn

5

§O
— = B
@) gg

a B
~ —
o2l o
> o =

o g%

R %N

TRl B

=)

E ED
q o3
+ =S

= [

P 20

g OB

R S
B ©
D 1

OdVSIA

Escal
1/2000

PAgina 10de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID

Péagina 10 de 328




Página 10 de 328


MEMORIA DESCRIPTIVA

3. CARACTERISTICAS RESPECTO A LA NORMATIVA APLICABLE.
3.1. Justificacion Normas Sanitarias Consejeria de Sanidad Comunidad de Madrid.

La intervencion se centra en el bloque quirdrgico del centro hospitalario, por lo tanto, las

dependencias del area de actuacién cumpliran lo establecido en la ORDEN 1714/2020, de 15

de

diciembre, de la Consejeria de Sanidad, por la que se actualizan los requisitos técnico-sanitarios del
denominado ‘bloque quirdrgico” y la denominacion de los centros hospitalarios con internamiento

contenidos en los Anexos | y Il de la Orden de 11 de febrero de 1986, que se justifica a continuacié

n.

Segun la denominacion establecida, nos encontramos en un centro sanitario de tipo G.

Hospitales, centros con internamiento.

El bloque quirurgico viene definido como el conjunto de quiréfanos y locales anexos en los cua
se realizan los procedimientos quirurgicos, de acuerdo con la cartera de servicios del hospital, y q
es objeto de intervencion en el presente proyecto.

El area quirurgica del hospital de referencia esta delimitada dentro del centro, con accesq
circulacion diferenciada del resto de las unidades, debidamente sefalizado y con control de entrad
y salidas.

Cuenta con acceso rapido desde urgencias, reanimacion, cuidados intensivos o desde ot
unidades relacionadas con este tipo de asistencia. Ademas de montacamas de uso exclusivd
reservado, con capacidad suficiente para una cama con sus correspondientes accesorios. De e
forma, la comunicacion interna con el resto de unidades o areas del hospital y con el exterior e
garantizada.

Dentro de la unidad quirdrgica existe una doble circulacion de limpio y de sucio, diferenciada
forma fisica mediante la disposicion de pasillos separados. Ademas, los pasillos de circulacion tien
una amplitud que permite, al menos, el paso cruzado de dos camas. Esto se cumple ya que el pas
limpio permite el cruce de dos camillas.

En cuanto a las instalaciones, tanto el suministro de gases medicinales, como el suminig
eléctrico y las condiciones en el sistema de climatizacion para la actividad sanitaria estan garantizad
en todo momento con las instalaciones proyectadas.

El acceso al bloque quirurgico estara restringido, de forma que existen varias zon
diferenciadas:

1° Zona de acceso general, un area de transferencia para la llegada y recepcion de enferm
con espacio suficiente para camas propias del bloque quirirgico. El acceso a esta area es dire
desde el montacamas.

Cuenta ademas con vestuarios para el personal, separados por sexos, que disponen de ase
y duchas, y tienen una salida directa a la zona de acceso restringido.

En la intervencion se incorpora una sala de descanso anexa al bloque quirdrgico, fuera de
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zona limpia. El paso desde esta sala de descanso a la zona limpia se realizara siempre a través del

filtro de acceso (vestuarios).

2° Zona de filtro o de acceso limitado, en la que solo se admite a las personas que necesitan
llegar a los locales adyacentes a las zonas de acceso restringido y/o zonas operatorias, y que incluye:

Almacenes de material y aparataje exclusivo del bloque quirurgico.
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Unidad de Recuperacion postanestésica, URPA: Unidad o espacio funcional que atiende a
pacientes tras la intervencién quirdrgica y que precisan supervision hasta que su situacion sea estable,

que dispone de:
[ ]

Capacidad minima de un puesto por quiréfano, en este caso 4 puestos.

e (Cada puesto tiene espacio suficiente para que se pueda acceder al paciente por

cuatro lados.
Control de enfermeria, con buena visibilidad de todos los pacientes.

Una zona asistencial limpia para preparar la medicacion estéril con lavamanos con g
de accionamiento no manual.

Todos los puestos cuentan, con una toma de oxigeno, una toma de aire comprimid
una toma de vacio. El suministro de estos gases estara centralizado, disponiendo
cuadro duplicado para su control y regulacién, y dotado de alarma.

Cada puesto dispondra de tomas eléctricas y un sistema de alumbrado individual.

3° Zona limpia de acceso restringido, donde sélo se admitiran personas que necesitan llegar a

zona operatoria, y que incluiran:

Zona de lavado quirurgico: Contigua al quiréfano, dotada de lavabo quirdrgico con accionamie
no manual (grifo de pedal o codo) y con posibilidad de vision directa al quiréfano.

Pasillo de sucio, donde se depositara el material sucio y los residuos sanitarios. Se dispone
fregadero, encimera de trabajo, vertedero y recipientes para desechos.

Almaceén limpio y material estéril.

4° Zona operatoria: se corresponde con los quiréfanos, y debe cumplir con los siguien
requisitos:

El numero de quiréfanos dependera del volumen de la actividad del centro sanitario, en todo ¢4
el minimo del bloque quirdrgico sera de dos salas, en este caso se dispone de 4 quiréfanos.

Tendran una superficie minima de 20 m2 y al menos, uno de ellos tendra 30 m2. Se cumple,
y como puede comprobarse en el cuadro de superficies de la presente memoria.

Los quiréfanos no tendran ventanas al exterior ni a los pasillos. Las puertas tendran como minif
una anchura de 1,20 m y dispondran de visor. Deben permitir la hermeticidad y no podran abrirse ha
dentro. Las puertas de acceso al quiréfano son corredoras con el riel instalado en el exterior
quiréfano.

Las paredes seran lisas, de colores claros, de materiales duros, impermeables, resistentes
agentes quimicos, lavables e ignifugos, sin juntas ni angulos entre paramentos verticales

los

[Giuvi |

horizontales, continuos y sin brillos; no habra rieles ni elementos susceptibles de acumular sucieda

los elementos de pared seran empotrados. El suelo sera antielectrostatico, conductivo y estara |

conectado a tierra. Los techos seran no registrables, lavables y resistentes a agentes quimicos.
Dispondra de las siguientes instalaciones generales:

Eléctrica: Tomas eléctricas necesarias y adecuadas a las instalaciones, equipamiento
actividades a realizar, garantizandose el suministro ininterrumpido y la iluminacién de emergencia.
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Se

cumplira con lo establecido en el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
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Reglamento electrotécnico de baja tension y disposiciones de desarrollo, incluyendo el panel de
aislamiento y las tomas de tierra.

Gases medicinales y vacio: En cada quiréfano se instalaran las siguientes tomas: una de
protéxido de nitrégeno, dos de aire comprimido medicinal, dos de oxigeno y dos de vacio. El suministro
de gases medicinales esta centralizado, con cuadro duplicado, para el control y regulacion de gases,
dotado de un sistema de alarma y de un sistema de extraccion de gases y vapores anestésicos por
cada aparato/ventilador.

A

Sistema de Climatizacion: Las zonas del bloque quirdrgico incorporaran distintos niveles de gi

ﬁl—:a:luavw

filtrado. Se dispone de caja de filtracion e impulsion controlada mediante flujo unidireccional conform = 5 Q
a norma UNE 100713:2003, favoreciendo fitrado HEPA, con materiales descontaminarlesg ¢ &
estanqueidad, instalacion rapida. %"{ § s
=29
Se realizara el cambio de los equipos de existentes por equipos de climatizacion independien es“w - E’
para cada quiréfano, segun la Orden 1714:202, de forma que se garantizara la sobrepresion deﬁ' § =
quiréfano con respecto a los locales adyacentes y cada quiréfano dispondra de un equipo de§ §‘ &
tratamiento de aire independiente, asi como la URPA, segun se describe en la memoria |[deZ «
instalaciones correspondiente. g

Se cumplira con lo establecido en el Real Decreto 1027/ 2007, de 20 de julio, por el que
aprueba el reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, y disposiciones de desarrollo.

SIVTT
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En la presente memoria queda justificado el cumplimiento de la presente orden, segun pue
comprobarse en los planos aportados.

3.2. Ordenanza de aplicacion.

Segun la Normas Urbanisticas del Planeamiento Urbanistico el “Plan General de Ordenac
Urbana del Ayuntamiento de Coslada (1995)”, el edificio se encuentra en Suelo Urbano Consolidad
el uso de la parcela esta dedicado a equipamiento sanitario, en edificio de uso exclusivo.

Segun el articulo 7.5, uso dotacional y servicios, en el punto 6. Encontramos el uso sanita
que en este caso se incluye en la categoria S-1 Hospital.

El uso actual de HOSPITAL esta permitido en el edificio de referencia.

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

El local NO dispone de grado de proteccion.
3.3. Usos Edificios Colindantes.

Los edificios colindantes con el edificio donde se ubica la actividad de referencia tienen un Us
Cualificado Industrial.

0vS9100 1 OPEBE®)) ‘SYIDISY LSAINI HBIOf IS

(@]

3.4. Reglamentacién aplicable.

La actividad esta incluida dentro del USO SANITARIO, permitida en el PGOU del Ayuntamiento
de Coslada. Estimandose que el presente local cumple con las condiciones requeridas para |su
autorizacion.

OdVSIA

3.5. Justificacion Normas Urbanisticas PGOU Coslada.

En la seccién 72 de las Normas Urbanisticas del PGOU de Coslada se recogen las Condiciones
generales de uso que debe cumplir el edificio.

Segun el articulo 7.2 Usos globales y pormenorizados, nos encontramos en un edifico con un
uso dotacional de servicios Sanitario, concretamente de uso Sanitario clase S-1 Hospital, de acuerdo
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con el articulo 7.5.2 Usos pormenorizados incluidos. Ademas, segun el articulo 7.3 Régimen de
compatibilizaciéon de usos, la actividad es de Tipo I, al encontrarse en edificio de uso exclusivo.

Segun se justifica en la presente memoria y se puede observar en los planos aportados, el edificio
cumple con las condiciones necesarias para albergar la actividad aprobada.

No se modifica la actividad legalizada.

3.6. Justificacion Edificabilidad de la parcela segun PGOU Coslada. 18 )

En el presente proyecto se define la ampliacién del bloque quirdrgico, situado en la planta primera3 SN
del edificio, de forma que se justifica el cumplimiento de la edificabilidad dentro de la normativa vigentes' = Q
aplicable a la parcela de referencia. g‘ T 5

4 2.0,
= ® ©

Segun el Informe Urbanistico de la Parcela emitido por el Ayuntamiento de Coslada asociadq aE- § o
expediente n°2022/53, la parcela se encuentra en Suelo Urbano, en el Area de Reparto 25 segun Ia:_ - E‘
Ordenanza de aplicacion ZU-D dotacional, grado 2°, parcelas con ocupacion parcial, y cuenta con uso® § =3
caracteristico dotacion privada. § §‘ &

p a- 7

De acuerdo a la ficha del Area de Reparto 25 del PGOU, el aprovechamiento fijado para la&&
parcela de referencia es de 1,2 m?/m?, aplicable a la superficie catastral indicada de 21.508 m?. De
manera que la Superficie total edificable de la parcela se establece en 25.809,60 m?. 58

@\ >
s —

En el Informe Urbanistico se establece ademas una superficie construida computable en g -
estado actual del edificio, que es de 21.476,05 m?, y que se vera incrementada por una superfi
construida del area de ampliacion en planta primera de 65,47 m?, haciendo un total de 21.541,52
De forma que resulta inferior a la superficie total edificable y por lo tanto cumple la ordenanza
referencia.

Superficie | Edificabilidad Superficie Superficie Superficie con
catastral total edificable | estado actual ampliacién
21.508 m? 1,2m? m? | 25.809,60 m? | >21.476,05 m? | >21.541,52 m? | CUMPLE

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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4. CARACTERISTICAS GENERALES.
4.1. Accesos y salidas.

El acceso principal de usuarios al edificio se realiza a través de planta baja mediante una puerta
automatica de dos hojas de 2,30 m de paso libre y a través de una puerta abatible de dos hojas |de
ancho libre 1,40 m.

OdVSIA

En esta misma planta dispone ademas de una puerta corredera automatica de dos hojas entre
las habitaciones 17 y 19 que comunica con el jardin.

El edificio cuenta con un acceso desde el exterior directo a la entreplanta (planta inferior a la baja)
mediante puerta de doble hoja de 1,38 m de paso libre para acceso de personal, y una puerta
automatica de una hoja de acceso a muelle en planta sétano.

4.2. Descripcion general.

El edificio en el que desarrolla la actividad corresponde a la tipologia de edificio de uso exclusivo
sanitario.
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El Hospital Asepeyo en Coslada esta formado por planta en cota de losa, planta de sétano,
entreplanta, planta baja, planta primera, planta segunda, planta tercera y cubierta transitable para el
mantenimiento de instalaciones.

En lineas generales el edificio tiene varias areas en relacion con su uso:

Area sanitaria (consultas médicas, salas de tratamiento, sala de radiodiagnéstico, almacén
sanitario, etc...).

Area de administracién (despachos, zona de admision y administracién, sala de reuniones) ' N
2J
Espacios comunes (accesos, espera, aseos, vestuario personal, cafeteria)
4 0 . . . . ré . . . . : :
Area de servicios (cocina, limpieza, lavanderia, cuarto residuos, almacenaje, instalaciones, eic.g- s %
@» = 79
= e S,
. . . . , 2.0 ©
En los planos aportados se puede apreciar con mayor detalle las caracteristicas y distribuc|org’ 3 o
del edificio, asi como el uso dado a cada una de las dependencias que lo componen, el emplazamientoZ : =L
de las instalaciones y demas elementos autorizados. g )
4.3. Caracteristicas Dimensionales. § g &
w2
El area de actuacion del presente proyecto abarca el bloque quirdrgico del hospital, situado eng:-
planta primera. Ademas, se actuara en diferentes zonas del edificio para la conexidon de |as

instalaciones a la red general del edificio, de manera que la superficie construida del area de actuac|dn |,
se reparte de la siguiente forma: SRFE ?
Th2s
S S
PLANTA AREA SUPERFICIE A § %
Sétano C. instalaciones 278 m? ; icl:%{-
Entreplanta C. instalaciones 119 m? 5 & &
Entreplanta Quiréfano 5 23 m? > ; g
Primera Bloque quirurgico 1.214 m? 3 § %
Segunda Ampliacién 65,47 m? E e =
Segunda Despachos 52 m? A 8¢
Cota +5,35m  Cubierta 1030 m? é : 5
Cota +9,20m  Cubierta 366 m2 = 23
Cota +12,70m  Cubierta 160 m? = é S
Cota +16,20m  Cubierta 107 m? S 3E
TOTAL Area de actuacion 3.414,47 m? g 8=
La superficie Util de las estancias del bloque quirdrgico situado en planta primera es la siguiente:
Superficie util Bloque Quirargico. Planta Primera. Estado Reformado gz
CcODIGO ESTANCIA SUPERFICIE o
2-2C-06 ZONA COMUN 34,4 m?
BQ-01 HALL ACCESO 31,77 m?
BQ-34 VESTIBULO 4,16 m?
BQ-38 ALMACEN 6,09 m?
BQ-27 DESPACHO ADMINISTRATIVO 8,05 m?
BQ-26 SUPERVISION 10,77 m?
BQ-30 SALA DESCANSO 31,32 m?
BQ-35 DISTRIBUIDOR 12,42 m?
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BQ-29 VESTUARIO MASCULINO 72,79 m?
BQ-28 VESTUARIO FEMENINO 45,79 m?
BQ-37 PASILLO LIMPIO 3,9 m?
BQ-25 HALL MONTACARGAS 9,54 m?
BQ-2 PASILLO LIMPIO 96,91 m?
BQ-4 URPA 70,32 m?
BQ-22 LAVADERO | 17,6 m?
BQ-6 ANTEQUIROFANO | ENTRADA 11,27 m? ’
BQ-9 ANTEQUIROFANO | SALIDA 11,44 m? ShuT
Q| QUIRGFANO | 47,96 m? 525
BQ-42 ALMACEN 22,93 m? g 5 Q
BQ-7 ANTEQUIROFANO 2 ENTRADA 11,29 m? g3 2
BQ-10 ANTEQUIROFANO 2 SALIDA 11,32 m? g Z gon
Q-2 QUIROFANO 2 46,82 m? ggE
BQ-23 LAVADERO 2 24,18 m? = g 2
BQ-8 ANTEQUIROFANO 3 ENTRADA 11,12 m? e 3
BQ-11 ANTEQUIROFANO 3 SALIDA 11,24 m? &
Q-3 QUIROFANO 3 45,12 m?
BQ-15 ALMACEN 8,34 m’ SSEY
BQ-41 ALMACEN 4,15 m? Th2s
BQ-16 ALMACEN 7,53 m? S %
BQ-17 ALMACEN 7,52 m? & ¥
BQ-18 ALMACEN 8,19 m? Z ]
BQ-15 SALA DE DESCANSO 31,26 m? g &2
BQ-39 PASILLO LIMPIO 34,48 m? -} g
BQ-24 LAVADERO 3 5,81 m? € EZ
BQ-12 ANTEQUIROFANO 4 ENTRADA 10,57 m? E §§
BQ-13 ANTEQUIROFANO 4 SALIDA 10,93 m? g % ;
Q-4 QUIROFANO 4 45,36 m? £ EX
BQ-3 PASILLO SUCIO 80,87 m? § 78
BQ-21 AREA DE RESIDUOS 6,65 m> - Lo
BQ-20 PASILLO SUCIO 25,59 m? = 238
BQ-14 ALMACEN 16,76 m? £ 2"
BQ-31 VERTEDERO 4,08 m?
I-25 ALMACEN 54,99 m?

QUIROFANO 5 <
Q-5 (ENTREPLANTA) 20 m? 72
AQ-5 ANTEQUIROFANO 5 18,65 m? %
TOTAL SUPERFICIE UTIL 1120,06 m?2

Las alturas correspondientes al area quirdrgica, segun se puede apreciar en los planos
aportados, es de 3,5m. a forjado y 3,20m. a falso techo en quiréfanos y 2,70m. en el resto de estanciasl.

En los planos aportados puede comprobarse con mayor detalle las caracteristicas y distribucion
del edificio, asi como el uso dado a cada una de las estancias que lo componen, el area de actuacion
y el emplazamiento de las instalaciones.
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4. 4. Caracteristicas Constructivas.

El sistema estructural del edificio esta formado por pilares y vigas de acero y forjado convencional
compuesto por viguetas de hormigon pretensado y entramado de bovedilla.

Cerramiento de fachada formado por fabrica de bloque de hormigén de 19 cm de espesor ,
enfoscado interiormente, con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, cdmara de

aire de 5 cm. y tabicén de bloque de hormigén de 10 cm de espesor, recibido con mortero de cementdg4 §
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, con acabado en mortero monocapa y piedra proyectada, ig J I
en todo el edificio. ==
S S
Divisiodn interior con bloque de hormigdn en su estado original y zonas reformadas con muros dei E crg_
2 pie de ladrillo perforado o placas prefabricadas de yeso normal, de 10 mm. de espesor, atornillad asE' g ©
sobre maestras de 80 mm. de ancho, segun zonas. § : %On
=T N~
No se han realizado modificaciones en la estructura principal ni fachadas del edificio, que% S E
mantienen sus caracteristicas originales. Se ha incrementado la estructura en los archivos de pla 1t%_ § ®
sétano y ejecutado un refuerzo de forjado en el quiréfano 3. =

5. CONDICIONES HIGIENICAS.
5.1. Ventilacion.

SIVTT
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La ventilacion del bloque quirdrgico es independiente del resto de areas del hospital, y se real
mediante un sistema independiente de ventilacion forzada, segun zonas, que garantiza las condicior]
establecidas para cada estancia, segun la normativa correspondiente. Las zonas del bloque quirurg
incorporaran distintos niveles de aire filtrado. Se garantizara la sobrepresion del quiréfano con respe
a los locales adyacentes y cada quiréfano dispondra de un equipo de tratamiento de aire independien

Para el disefio del sistema de ventilacion se ha tenido en cuenta la norma UNE 100713
Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales, la norma UNE 100012 de Higienizacion
sistemas de climatizacién y la norma UNE 171340 de Validacion y cualificacion de salas de ambie
controlado en hospitales.

La instalacién proyectada queda definida y debidamente justificada en el apartado
instalaciones de climatizacién de la presente memoria.

Volumen de aire requerido segun el RITE (Reglamento de Instalaciones térmicas de
edificios); en su capitulo IT 1.1.4.2 de Exigencia de calidad de aire interior; para nuestro uso, e
incluido dentro de la categoria de calidad de aire IDA 1 (hospitales), por lo que:

& 3 0vS910§ 1 opeoF ‘Bywdl BL S BDUOr FSOr

Requerimiento de aire en dm?®/ seg. / persona = 20 dm?/ seg

OdVSIA

Aforo maximo previsto = 138 personas

Volumen en total de aire requerido = 20 * 138 * 3,6 = 9.936 m3/h.

El volumen de aire de ventilacién requerida queda superado con la instalacion proyectada, que
se justifica en el apartado de instalaciones de climatizacion.

5.2.  lluminacion.
La iluminacion del boque quirurgico se realizara mediante iluminacion artificial, garantizandose
el suministro ininterrumpido y la iluminacién de emergencia.
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La iluminacion artificial se dispondra en todas las dependencias de forma que se asegure una
correcta iluminacion, mediante un adecuado sistema de alumbrado eléctrico que proporcionara un nivel
luminico adecuado a la actividad a desarrollar, siguiendo las indicaciones del Anexo IV de R.D. 486/97
por el que se establecen las condiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo, asi
como las Normas DIN 5035 y las Normas Tecnolégicas para la Edificacion.

En caso de necesidad se podra utilizar un sistema de alumbrado de emergencia, que entrara en
servicio cuando el alumbrado normal falle o su tension descienda al 70% de su valor nominal.

E \
o
El alumbrado de sefializacion estara en funcionamiento permanente mientras exista personal e LT
. =)
el local g_ E %
El alumbrado de sefializacion de emergencia igualmente se distribuira en el local sefializandos, & Ué'
las puertas, escalera y pasillos de evacuacion segun plano. ’:’T § g
& &
En cumplimiento de la Disposicion adicional primera “Equipos de alumbrado de emergencia’% g )
del Decreto 17/2019, de 2 de abril, del Consejo de Gobierno, por el que se desarrolla en la Comunidac§ E‘ &
de Madrid el procedimiento de ejecucion, registro y comunicacion de las inspecciones periddicas degj @
instalaciones eléctricas de baja tension, de las excepciones de las instalaciones eléctricas comunes|er™
fincas y se establecen criterios de seguridad en los suministros complementarios en algunos locales

de publica concurrencia, los aparatos de alumbrado de emergencia que se instalen a partir de
entrada en vigor del citado decreto (9/04/2019) deberan disponer de un sistema automatico de ensa
del correcto funcionamiento y autonomia asignada.

SIVTT
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Las caracteristicas principales de estas instalaciones se indicaran en el apartg
correspondiente.

5.3. Servicios higiénicos y vestuarios.

El bloque quirdrgico contara con vestuarios para el personal, separados por sexos, que dispor
de aseos y duchas, y tienen una salida directa a la zona de acceso restringido.

Se dispondra de dos vestuarios, uno masculino y otro femenino, con taquillas para el uso priva
del personal, que constan de dos zonas (sucio y limpio) acceso desde vestibulo independiente y sal
hacia la zona de acceso restringido.

Sr&100 ‘SBAOL VLSRN H0YOFISO!

Los vestuarios estan dotados, cada uno de ellos, de dos cabinas de inodoros independient
cuatro cabinas de ducha y cuatro lavabos, con suministro de agua corriente caliente y fria.

U
099100 M

La ventilacion de los mismos se realizara de forma mecanica con un sistema independientg a
resto de zonas del bloque quirurgico.

En la zona de duchas, los paramentos estaran cubiertos de plaqueta ceramica en toda su
extension, y en el resto de la estancia se cubriran con pintura epoxi antibacteriana.

OdVSIA

El pavimento sera de rollo vinilico continuo, colocado con perfil de escocia hasta una altura [de
15 cm sobre los paramentos verticales, se trata de un material rigido y lavable, que reune las
adecuadas condiciones de salubridad e higiene.

El bloque quirdrgico cuenta ademas con tres zonas de lavado quirdrgico: Contiguas a los
quiréfanos, dotadas, cada una de ellas de lavabo quirdrgico con accionamiento no manual (grifo de
pedal o codo) y con posibilidad de visién directa al quiréfano, con suministro de agua corriente caliente
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y fria, regulada mediante valvula mezcladora termostatica y tratada mediante un equipo de 6smo
para su desinfeccion.

Sis

En la URPA se dispone una zona asistencial limpia para preparar la medicacion estéril con
lavamanos con grifo de accionamiento no manual que cuenta con suministro de agua corriente caliente

y fria, regulada mediante valvula mezcladora termostatica y tratada mediante un equipo de 6smo
para su desinfeccion.

Sis

En el pasillo sucio se disponen cuatro zonas de lavado, una por cada quiréfano, donde
depositara el material sucio y los residuos sanitarios. Dispondra de fregadero, encimera de trab3
vertedero y recipientes para desechos, todas ellas con suministro de agua corriente caliente y fria.

5.4. Cuarto de residuos.

El bloque quirdrgico dispone de cuarto de residuos y vertedero, situados en el pasillo suciq
independientes del resto de areas del hospital.

Los cuartos estan dotados de grifo de agua corriente y sumidero, que abocara a la red
evacuacion de aguas residuales, igualmente se dispondra de los correspondientes contenedores
residuos diferenciados.

La actividad dispone de area de residuos diferenciada, en cumplimiento de la legislacién vige
en materia de residuos sanitarios. El depésito de los residuos se realiza en contenedores homologad
y la recogida se realiza periodicamente por parte de una empresa especializada en gestion de residu
que proporciona el tratamiento necesario

5.5. Suministro de agua vy Vertido de aguas residuales.

El suministro de agua potable se efectuara mediante acometida a la Red del Canal de Isabe
por lo que se garantiza la calidad y continuidad del suministro.

El local dispone de agua corriente caliente y fria.

La acometida de agua y la red de evacuacién de aguas residuales del area de actuacién
conectaran a la red general del hospital, que se encuentra legalizada mediante la licen
correspondiente.

6. EQUIPOS.

6.1. Relacion de equipos a instalar.

En la intervencion se sustituyen los equipos existentes por unos nuevos de menor consum
mayor eficiencia energética, de acuerdo a la normativa vigente que se justifica en la presente memo
A continuacién se detallan los nuevos equipos a instalar.
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ubD EQUIPO
01 ) Columna de quirdfano articulada Anestesia compuesta de brazo
giratorio con tomas de gases medicinales y tomas de corriente
02 ) Columna de quirdfano articulada Anestesia compuesta de brazo
giratorio articulado con tomas de corriente
03 2 Cabecero suspendido 2,5 m. tomas de corriente y gases medicinales
04 4 Panel técnico de quiréfano
05 4 Equipo de Osmosis
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06 4 Techo laminar en Quiréfano

Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKM50-HE-EU caudal 4.500 m3/h

07 4 AF: 1.046 |/h- AC: 4.773 |/h. Dim. 1.340x1.820x7.730 mm Peso 2.677 kg
08 1 Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKM50-HE-EU caudal 3.500 m3/h
AF: 8.421 I/h- AC: 3.640 I/h. Dim. 1.340x1.720x7.730 mm Peso 2.578 kg
Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKM50-HE-EU caudal 7.000 m3/h ’
09 2 AF: 17.601 I/h- AC: 7.279 I/h. Dim. 1.650x2.060x8.130 mm Peso 3.446 SR
kg 55 Q
S0 2
Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKM50-HE-EU caudal 5.500 m3/h i =, qg'
10 1 AF: 13.859 I/h- AC: 5.720 I/h. Dim. 1.650x1.820x8.180 mm Peso 3.202 E- g é
kg g3
oo g
11 1 Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKM50-HE-EU caudal 2.000 m3/h % g =
AF: 5.222 |/h- AC: 2.080 I/h. Dim. 960x1.590x7.830 mm Peso 1.953 kg §- g ®
7]
12 7 Cassette 4 vias modelo FXZA32A Caudal 510 m3/h Dim. 575x575x260 &
mm
13 5 Cassette 4 vias modelo FXZA15A Caudal 420 m3/h Dim. 575x575x260 é § 5 g
mm o5 G %
S S8
14 1 UD exterior VRV RXYSA4AV Dim. 460x869x1100 mm Peso 103 kg é § %
= 98
Zz &
15 1 UD exterior VRV RXYSA5AV Dim. 469x869x1100 mm Peso 150 kg @ § ’é’.
3 @ g
16 1 Recuperador RCE-2300-EC/V F7+F7+F8 Caudal 2.300 m3/h Dim. ;:; % %
1.250x5501.250 mm Peso 160 kg % 3 é
a
17 1 Cassette FFA35A9 Caudal 510 m3/h Dim. 575x575x260 mm a § 8
g ¥
18 1 UD exterior RZA635-35A Dim. 734x954x401 mm Peso 52 kg °§' 5 §
o
5 28
w T
S 3B
7. PLANOS. % 3 o
S T
Se acompanfan los correspondientes planos de planta a diferentes escalas, en los que [se
pueden apreciar la distribucion del edificio, instalaciones, etc.
También se acompafia plano parcelario de emplazamiento de la actividad. é
8. TECNICO Y DIRECCION FACULTATIVA. %
El técnico autor del presente proyecto es D. Jose Jorge Iniesta Tomas, Ingeniero Técnjco
Industrial, Colegiado en Madrid n°® 16.540, legalmente facultado para el ejercicio de sus funciones

al cual le ha sido encomendada la Direccion Facultativa reglamentaria.
9. CONCLUSION.

El titular y el Técnico que suscriben, estiman que el presente proyecto refleja suficientemente
las caracteristicas principales de las instalaciones a ejecutar.
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) MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE
10. CTE. DOCUMENTO BASICO SI.-
Se justifica en el apartado de instalacion de Proteccién contra incendios en el presente
documento.
11. CTE. DOCUMENTO BASICO DB-HS.-

11.1. HS 1 Proteccion frente a la humedad.

Se justifica este apartado para el area de ampliacion del bloque quirdrgico en planta primera
edificio.

FACHADAS

GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de C
DB HS 1, en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al vie
correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

El edificio se encuentra en una zona cdlica A con altura menor de 15 metros por lo que el grg
de exposicion al viento es V3; para una zona pluviométrica IV, el grado de impermeabilidad es 4

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

CAMeJ1+N1
R1+C1"

C1"+H1+I2+

B1+C1+J1+N1 NZ

C2+H1+J1+N1 C2+J2+N2

B1+C2+H1+1

B2+C1+J1+N1 o B1+C1+H1+J2

R1+B1+C1 o

R1+C2 B1+C2+J2+N2

impermeabilidad
LA
(4]

R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1™" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2

R2+B1+
c1

Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2.

R3+C1 B3+C1 B3+C1

R1+B2+
c2

Por lo que el cerramiento sera R2+ C2:

R2 = El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracién.
considera que proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijad
mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas para
discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas.

C2= Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto.
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Se cumple con el cerramiento de fachada propuesto, compuesto de doble hoja de ladrillo con

camara de aire y aislamiento interior, revestido con mortero monocapa y piedra proyectada, igual al

existente en el resto del edificio.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
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Se debera respetar las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, asi
como las de continuidades o discontinuidad del sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros de la fachada con la cimentacion

Se colocara una barrera impermeable en todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm sobre el
nivel del suelo exterior (6), para evitar el ascenso de agua por capilaridad.

Si la fachada esta constituida por un material poroso o tiene un revestimiento poroso, |s

7

%

,

S D A
dispondra —para protegerla de las salpicaduras- un zécalo de un material cuyo coeficiente de succ|ong =
, . . . .y =
sea menor del 3%, de mas de 30 cm sobre el nivel del suelo exterior, y se sellara la union con la fachgdag c'é% =
. . @ ')
en su parte superior (ver el esquema adjunto) (5). =3 § =
=S O
_ _ e L2 =
[77] =
" Q_ [ 5.
ZOCALO FACHADA <=
— N - ZE a
[ 2N <)

BARRERA 2o

IMPERMEABLE g

>30 cm : _ /// (=7
CIMENTACION

>15cm -
/'/

SIVTT

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P

SUELO EXTERIOR

) i

Encuentro de la fachada con los forjados

Si un forjado interrumpe la hoja principal (3) y se dispone revestimiento exterior (6) continuo
debe adoptarse alguna de las soluciones siguientes:

A) Disposicién de una junta de desolidarizacién, por debajo del forjado, entre éste y la h
principal, mediante una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la h
principal con un material de elasticidad compatible con la deformacién del forjado y protegerse deg
filtracidon mediante un goterén.

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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o
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L

PERFIL CON
GOTERON EXT Z INT

R
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B) Refuerzo del revestimiento exterior mediante armaduras que cubran el canto del forjado hasta
15 cm por encima de su borde superior y hasta 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

.

>15¢cm
N

REVESTIMIENTO

|

|

CONTINUO |
ARMADURA |
19HILADA | i
o |

7

3p [ePYO 0133[0D

>15cm
EXT \li INT

w
Brpegy Sp soperysnpuy KT

El vuelo de la hoja principal sobre el forjado sera menor que 1/3 de su espesor, en nuestro cg
al ser de 12 cm. sera de un maximo de 4 cm.

SOJIUIY I, SOINUISU

28

Los vuelos de los forjados del plano de fachada se resolveran con una inclinacion de 10° ha
el exterior y dispondra de un goterdn en el borde del mismo.

SIVTT
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Encuentro de la fachada con los pilares

Si un pilar interrumpe la hoja principal (3) y se dispone revestimiento continuo (7), éste de
reforzarse con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por amb
lados.

07S9100 1 OPeSI0D) ‘SYINOL VLSHIRI #uor dsor
@ €4-10/68290tC :0INU [3 UOD OPLSIZaT OJULNIO]

EXT Y|/ ©INT
>15cm
REVESTIMIENTO "? e
CONTINUO
ARMADURA
—
>15cm
€ % Planta

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y dinteles

OdVSIA

En el disefo de la fachada no se ha dispuesto camara de aire entre la hoja principal (3) y la

interior.

Encuentros de la fachada con la carpinteria

Al estar la carpinteria retranqueada respecto al paramento exterior de la fachada, debe rematarse
el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia.
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Ademas, habra de disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua pueda discurrir por
la parte inferior del mismo hacia la carpinteria (2).

El vierteaguas tendra las siguientes caracteristicas: pendiente hacia el exterior « 10° sera
impermeable o estara dispuesto sobre una barrera impermeable (que, en su caso, ira fijada al cerco o
al muro, se prolongara por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y tendra una pendiente
hacia el exterior de, al menos, 10°); dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado
al menos 2 cm del paramento exterior de la fachada; su entrega al lateral de la jamba sera de 2
como minimo.

7

3p [eYO 013310 Nrngr:

LJ
j

SOJIUIY I, SOINUISU

Q.

pupepy ap sapeLystipuy

Las juntas de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear puentes ha
la fachada.

PENDIENTE HACIA Seccioén
EL EXTERIOR

VIERTEAGUAS '~

GOTERON
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>2cm J’
BARRERA
IMPERMEABLE
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Planta
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Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior, evitando que ésta alcance la parte de la fachada inmediatamente por debajo (4).

OdVSIA

Las albardillas tendra las siguientes caracteristicas: inclinacion « 10°; dispondran de goterones
en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados al menos 2 cm de |os
paramentos del antepecho; seran impermeables o estaran dispuestas sobre una barrera impermeable
con una pendiente * 10° hacia el exterior; llevaran juntas de dilatacion cada 2 piezas cuando sean de
piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas; las juntas entre las albardillas se
impermeabilizaran mediante un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada
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Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida
la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u

otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas

Tendran una pendiente hacia el exterior de 10°.

Los que sobresalgan mas de 20 cm. del plano de fachada deberan:

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evita

que el agua se filtre a través de ellos;

- Disponer en el encuentro con el paramento vertical de un peto superior de al menos 15 cm
se realizad el mismo material o segun lo especificado para cubiertas si se realiza in situ.

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de llu
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra soluc
gue produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a través de ¢
un puente hacia la fachada.

(3) Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las hoja
componentes de la fachada, asi como, en su caso desempefiar la funcion estructural.

(4) Se podra adoptar cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

(5) Perfil inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior que sirva de base
un cordon de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debe
redondeada para evitar que pueda danarse la lamina.

(6) Revestimiento exterior: revestimiento de la fachada dispuesto en la cara exterior de la mis

(7) Revestimiento continuo: revestimiento que se aplica en forma de pasta fluida directame
sobre la superficie que se reviste. Puede ser a base de morteros hidraulicos, plastico o pintura.

CUBIERTA

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e independiente de facto
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climaticos. Cualquier solucidon constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se

cumplan las condiciones indicadas a continuacion.
Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:
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un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacion
que se vaya a utilizar. Cumple.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento. Cumple.

C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre

[aiavi

materiales quimicamente incompatibles. No es de aplicacién. = “

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”; Ses. 5 “é'

dispone aislamiento térmico rigido de poliestireno extruido. ;‘Tf g -O.;

.-N

€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el conta :t% 'E‘ %

entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elementds" S @
que sirve de soporte en sistemas no adheridos; Se dispone de barrera antipunzonamiento. §:’ s

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada
sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de
piezas de la proteccion sea insuficiente; se dipone lamina impermeabilizante.

SIVTT

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién, cuandog
i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
ii) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico;

i) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una cg
de rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa
mortero o tierra vegetal; en este ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima
la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grg
la capa separadora debe ser antipunzonante; Cumple.

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatament
por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

(]
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ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante;
capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion
sea autoprotegida;
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j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacién sea
autoprotegida;

Se dispone capa separadora mediante lamina geotextil.

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS. Se dispone.

O~

En el pliego de planos de proyecto se aportan secciones constructivas detallando la soluc
adoptada en fachada y cubierta, cumpliendo la normativa vigente.

7
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11.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.

La recogida de los residuos se realiza mediante empresa de gestién de residuos, que dispg
de contrato obtenido mediante licitacion publica.
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La actividad dispone de area de residuos diferenciada, en cumplimiento de la legislacion vige
en materia de residuos sanitarios. El depésito de los residuos se realiza en contenedores homologad
y la recogida se realiza periodicamente por parte de una empresa especializada en gestion de residu
que proporciona el tratamiento necesario.

11.3. HS 3 Calidad del aire interior.

Esta seccién se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zor
de circulacién de los vehiculos.
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El edificio cuenta con controles ambientales conforme a la UNE 171330 2014, ademas de
controles segun la UNE 100012 2005.

Se consideran incluidos en el ambito del RITE, consideran que se cumplen las exigenc
basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

Se aporta en el punto 5.1 el cumplimiento del RITE.

1 opeiS0D ‘SPINOL VRSTINI aBr §sor

11.4. HS 4 Suministro de agua.

B0

Esta seccidn se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el amk
de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el numero o la capacidad de
aparatos receptores existentes en la instalacion.
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La intervencion proyectada no amplia el nUmero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes, segun se puede apreciar en los planos aportados, se renueva la instalacion de fontaneria
existente, y se sustituyen los aparatos sanitarios por nuevos modelos con mayor eficiencia energética.

—
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Las nuevas canalizaciones se conectan a la red de fontaneria existente, que se encuentra
legalizada de acuerdo a la normativa correspondiente en el momento de su ejecucion.

La calidad del agua esta asegurada al suministrarse directamente de la red de abastecimiento
de agua municipal.

Los materiales que se utilizaran en la instalacién, no producirdn concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos, no modificaran la potabilidad, el olor, el color ni el sabor
del agua. Seran resistentes a la corrosion interior y seran capaces de funcionar eficazmente en las
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condiciones de servicio previstas, sin presentar incompatibilidad electroquimica entre si; seran
asimismo compatible con el rango de temperatura de operacion.

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo después de los
contadores.

Se dispone de aljibe y grupo de presion para el suministro del Hospital.

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudale
que figuran en la tabla 2.1.

1
2J
= S =4
NS
Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato g‘ e (g‘
= e .
583
Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato 3 8 '-O';
.-N
&8s
. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini- = —
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS § & %
[dm/s] [dm°/s] =y 2
Lavamanos 0.05 0,03 —
Lavabo 0,10 0,065 Q.
Ducha 0.20 0,10
Banera de 1,40 m o mas 0.30 0,20 — oA
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15 onNEs Q
Bidé 0,10 0,065 =g
Inodoro con cisterna 0,10 - = NS %
Inodoro con fluxor 1,25 - % s %
Urinarios con grifo temporizado 0,15 - Q S =
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 - o 8 ﬁ.
Fregadero doméstico 0,20 0,10 Z - g
Fregadero no doméstico 0,30 0,20 o 8 a
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10 fﬁ & ©°
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20 > s 8
Lavadero 0,20 0,10 — =N g
Lavadora doméstica 0,20 0,15 ) 85
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40 E @, §
Grifo aislado 0,15 0,10 K 8- o]
Grifo garaje 0,20 - a & 2
Vertedero 0,20 - =2 % N
€ 2
2 S R
o o3
7 =SS
Los grifos de los lavabos y la red de fluxores estaran dotados de dispositivos de ahorro de agug E a
S Se
Antes del contador divisionario se dispondra una llave de corte y después del contador s =

dispondra una valvula de retencion, la instalacion estara compuestas de:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para|su
manipulacion;

OdVSIA

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a |os
cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de coite,
tanto para agua fria como para agua caliente;

¢) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como
grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de
produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte
individual.
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Las redes de distribucién de agua estaran sujetas mediante anclajes que permitan la dilatacion
libre, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion; asi como dispondran de
aislamiento.

11.5. HS 5 Evacuacién de aguas.

Esta Seccién se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificacion
reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se ampli

{
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el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion. g
2R S
. ‘. , . . = ¢ o
La intervencion proyectada no amplia el nUmero o la capacidad de los aparatos recepto e% % 08,
existentes, segun se puede apreciar en los planos aportados, se renueva la instalacion de saneamientos® = é
. I
existente. 2 ‘=
o o =
. . . . ® e
Las nuevas canalizaciones se conectan a la red de saneamiento existente, que se encuentrag S, o
. . . . s (]
legalizada de acuerdo a la normativa correspondiente en el momento de su ejecucion. g_ S @
=3

Se modifica la red exterior de pluviales en la zona de ampliacion en planta primera.

SOI

Los colectores del local desaguaran por gravedad, en la red general de alcantarillado publica
través de la correspondiente acometida del edificio.

SIVTT
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Se dispondran de cierres hidraulicos para evitar la entrada de aire viciado desde la red
saneamiento.

Los diametros de la red de saneamiento cumpliran la tabla 4.1.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

0¥S9T00 o 0PESA0D ‘SYINOL VLSHINI BOf

Unidades de desagiie UD Diametro minimo sifon y deri-
. —_— vacion individual (mm)

Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

otc - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50 S
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna T - 100 - 7
g;\.:éa)bo‘ inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 %
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna i} - 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 O

o

Estos diametros se consideran minimos, para ramales mayores se calculara, en funcion de
longitud, la pendiente y el caudal a evacuar, respetando siempre que el diametro de las conducciones
no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Los colectores horizontales que vayan aglutinando las derivaciones individuales se
dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos de seccion, bajo
condiciones de flujo uniforme. El diametro de los colectores horizontales cumple la tabla 4.5 en funcion
del maximo numero de UD y de la pendiente.
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Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-
tada
Maximo nimero de UD
Pendiente
2%
20
24
38
130
321
480

Diametro (mm)
1%

96
264
390

880
1.600
2,900
5.710
8.300

1.056
1.920
3.500
6.920
10.000

El Hospital cuenta con la autorizacion de vertidos correspondiente, dentro de la asociacion
usuarios Asepeyo-Fundacion Antoni Serra Santamans con numero de expediel
2022/02.05.08.08, tal y como puede comprobarse en el Anexo aportado.

11.6. HS 6 Proteccion frente a la exposicion al raddn.

1 Ambito de aplicacion
2 Esta seccion no sera de aplicacion en los siguientes casos:

b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a través
espacios abiertos intermedios donde el nivel de ventilacion sea analogo al del ambiente exterior.
No es de aplicacion en este Proyecto.

DOCUMENTO BASICO DB-HE..-
12.1. HE 0 Limitaciéon del consumo energético.

12.

1 Ambito de aplicacion

1 Esta seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

e ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen constru
de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie Util ta
ampliada supere los 50 m2.

e cambios de uso, cuando la superficie util total supere los 50 m?.

¢ reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacioén térmic
mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.
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No es de aplicacion ya que no se produce un cambio de uso del edificio, y al no haberse renov
mas del 25% de la envolvente ni las instalaciones de generacion térmica del mismo.

12.2. HE 1 Limitacion de demanda energética.

1 Ambito de aplicacion

1 Esta seccion es de aplicacion a:
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a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:
e ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido

de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie util total ampliada
supere los 50 m2.

e cambios de uso, cuando la superficie Util total supere los 50 m2. 7
o
6 2\
o reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y5' £ Q
mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio. g‘ Eu g
= e ST,
L : e = % ©
No es de aplicacion ya que no se produce un cambio de uso del edificio, y al no haberse renovadc% § o
mas del 25% de la envolvente ni las instalaciones de generacion térmica del mismo. 2= =4
- . . o e 5
12.3. HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas. % g =
. . , . . _p . ra . n m
Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr eE_ S

bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vige
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida er
proyecto del edificio.

fi
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Se aporta en el punto 5.1 el cumplimiento del RITE.

12.4. HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

1 Ambito de aplicacién
1 Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes con:
e renovacion o ampliacién de una parte de la instalacion

e cambio de uso caracteristico del edificio.

0¥S9T00 o 0pEBA0) ‘SYINOL VISAINI YOl 4SOl @

e cambios de actividad en una zona del edificio

La instalacion de alumbrado del centro cumplira los valores limite de eficiencia energética:

OdVSIA

PAgina 32de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID Péagina 32 de 328




Página 32 de 328


MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)

Uso del recinto \,"E.EI
limite

Administrativo en general 3.0
Andenes de estaciones de transporte 3.0
Pabellones de exposicion o ferias 3.0
Salas de diagnoéstico (1) 35
Aulas y laboratorios (2 35
Habitaciones de hospital (3 4.0
Recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zonas comunes (4 4,0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
Aparcamientos 4.0
Espacios deportivos (s 4,0
Estaciones de transporte (g 5,0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
Bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas) 7) 6.0
Hosteleria y restauracion g 8,0
Religioso en general 8,0
Sa}ones de a(:*tos, auditorios y salas de usos multiples y conyenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g) '
Tiendas y pequeio comercio 8.0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 25

M ngluye la instalacidn de iluminacion de salas de examen general, salas de emergencia, salas de escaner y radiologia, salas de exame|
ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo, quedan excluidos locales como las salas de operacion, quiréfanos, unidades d
cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias y mortuorios y otras salas que por su actividad pueda
considerarse como salas especiales.

El presente proyecto incluye la remodelacién del sistema de iluminacion del bloque quirurg
del hospital, que queda excluido del ambito de aplicacién de los valores indicados por considerat
como salas especiales, segun se indica en la normativa.

Por este motivo se ha realizado un calculo pormenorizado de las necesidades de iluminaci
en cumplimiento de la normativa especifica para estos locales, que se justifica en el apartq
correspondiente a la Instalacion Eléctrica.

Las instalaciones de iluminacion de cada zona dispondran de un sistema de encendidg
apagado manual externo al cuadro eléctrico y de un sistema de encendidos por horario centralizg

en cada cuadro eléctrico. En zonas de uso esporadico (aseos y vestuarios) se instalara un control

de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia temporizado.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural que regulen, automaticament
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de forma proporcional al aporte de luz natural, el nivel de iluminacion de las luminarias situadas

b 3

menos de 5 metros de una ventana y de las situadas bajo un lucernario, cuando cumplan unas

determinadas condiciones.

12.5. HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:
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a) edificios de nueva construccion con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior

a 100 I/d, calculada de acuerdo con el Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,
calculada de acuerdo con el Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien
la instalacion de generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del

mismo.

c) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes @
una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50% dg
demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que
renueve la instalacion de generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a
cubiertas.

No es de aplicacién, ya que la intervencion proyectada no amplia el nimero o la capacidad
los aparatos receptores existentes, segun se puede apreciar en los planos aportados, se renuevg
instalacion de fontaneria del area de actuacion, y se sustituyen los aparatos sanitarios por nuey
modelos con mayor eficiencia energética.

Los nuevos conductos se conectan a la instalacion de Agua Caliente Sanitaria existente, que
encuentra legalizada de acuerdo a la normativa correspondiente en el momento de su ejecucion.

12.6. HE 5 Generacién minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables.

1 Ambito de aplicacion
1 Esta seccién es de aplicacion en los siguientes casos:
a) edificios de nueva construccion cuando superen los 1.000 m? construidos.

b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superfi
construida en mas de 1.000 m2..

c) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca
cambio de uso caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000 m? de superfi
construida;

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie de las zon
destinadas a aparcamiento en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores comune

No es de aplicacion al no tratarse de un edificio de nueva construccion, no hal
sufrido una modificacion de su uso caracteristico y no haberse incrementado la superfi
construida del mismo en mas de 1.000 m?.
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12.7. HE 6 Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:

Edificios que cuenten con una zona de uso aparcamiento, ya sea interior o exterior adscrita al

edificio, en los siguientes supuestos:
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a) Edificios de nueva construccion;

b) Edificios existentes, en los siguientes casos:
o cambios de uso caracteristico del edificio;
o ampliaciones, en aquellos casos en los que se incluyan intervenciones en el
aparcamiento y se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de

la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, siendo, ademas, la superfi
util ampliada superior a 50 m2.,

Q.
M

Rorern stifpuy xmxim
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7

¢ reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las que se renueve ma
del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

e intervenciones en la instalacion eléctrica del edificio que afecten a mas del 50% ds
potencia instalada en el edificio antes de la intervencién, para aquellos casos en los g
el aparcamiento se sitle en el interior de la edificacidn, siempre que exista un dereg
para actuar en el aparcamiento por parte del promotor que realiza dicha intervencion;
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e intervenciones en la instalacion eléctrica del aparcamiento que afecten a mas del 5
de la potencia instalada en el mismo antes de la intervencion;

SIVTT

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

ZDAOr 4SOt

¢ los edificios de uso distinto del residencial privado con una zona de uso aparcamien
de 10 plazas o menos;

e los edificios existentes de uso distinto del residencial privado con una zona de U
aparcamiento de 20 plazas o menos y los edificios existentes de uso residenc
privado, cuando, en ambos casos, el coste derivado del cumplimiento de este apartg
exceda del 7 % del coste de la intervencién de ampliacién, cambio de uso o refori
que genera la obligacién de cumplimiento. En la determinacién del coste de
intervenciones anteriormente referidas se considerara el coste declarado en
liquidacion provisional del impuesto de construcciones, instalaciones y obras;

¢ los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en raz
de su particular valor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimie
de las exigencias establecidas en esta seccion pudiese alterar de manera inacepta
su caracter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial qu
determine los elementos inalterables.

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
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No es de aplicacion al no tratarse de un edificio de nueva construccion y no intervenirse en el
aparcamiento. Las intervenciones realizadas en las zonas exteriores y aparcamiento cumplen don
la normativa correspondiente en el momento de su ejecucion.

OdVSIA

El Hospital cuenta con dos puntos de carga de vehiculos eléctricos, tramitados con licengia
de obra concedida en el expediente 19/0862.

13. DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD DE UTILIZACION - SUA
13.1. SUA1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara
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el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza
de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Atendiendo a la Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV
12633:2003:

Las Discontinuidades en el pavimento (excepto uso restringido o exteriores):

Se instalara un pavimiento vinilico en rollo continuo, antielectrostatico y conductivo para u
sanitario. Se cumple, ya que el suelo es de clase C2.

13.2. SUA2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elemen
fijos o practicables del edificio.

13.3. SUA 2.1 Sequridad frente al riesgo de impacto.

Impacto con elementos fijos:

Las zonas interiores secas con pendiente inferior al 6% seran C1
Las zonas interiores secas con pendiente mayor o igual al 6% seran C2

Las zonas interiores humedas con pendiente inferior al 6% seran C2
Las zonas interiores humedas con pendiente mayor o igual al 6% seran C3
Las zonas exteriores seran C3

No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4mm
Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefa dimension (f
ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm
El saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de
personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Pendiente maxima del 25% para desniveles < 50 mm.

Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion sera mayor o igual a 800n
El niumero de escalones minimo en zonas de circulacion sera igual o mayor de 3, exce
en el acceso del local

La altura libre de paso en zonas de circulaciéon sera, como minimo, 2100 mm en zonas
uso restringido

La altura libre de paso en el resto de zonas sera, como minimo, 2200 mm

En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2000 mm, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas
circulacion estaran a una altura de 2200 mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranqu
del suelo, que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mn
2200 mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 20
mm, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elemen
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fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitan su deteccion por los bastones

de
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personas con discapacidad visual.

Impacto con elementos practicables:

En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe
invadir la anchura determinada en las condiciones de evacuacioén. El barrido de la hoja no

invade el pasillo.

Identificacion de areas con riesgo de impacto:
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- Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccién
cumpliran el SU1, apartado 3.2
- Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion
cumpliran la Norma: (UNE EN 12600:2003)
o Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 < X <12 m
o Menor que 0,55 m

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles. Grandes superficies acristaladas
puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas:

<

aryaymw

- Sefializacion visualmente contrastada: Altura inferior 850<h<1100mm y Altura supetfio

Bl S
1500<h<1700mm 550
£8 5
4 Las puertas peatonales automaticas cumpliran las condiciones de seguridad de utilizacion gue sp Er E- “g.
establecen en su reglamentacion especifica y tendran marcado CE de conformidad con los corres- ¢ 2
pondientes Reglamentos y Directivas Europeas. § @ g
- &
~ i @
Puertas peatonales automaticas % 2 ?_9,
En relacidn con las condiciones de seguridad de utilizackén, las puertas peatonales automaticas deben contar Z (55 (=3
con Marcado CE de acuerde con la Directiva de maquinas. Esto puede hacerse de conformidad con la norma & o @
UNE-EN 16005:2013 “Puertas automaticas peatonales. Seguridad de uso. Requisitos y métodos de ensayo” a-' @
En relacidn a su instalacidn, eso y mantenimiento, conforme a 31 3-8, punto 5, las puertas peatonales auid- E_'

midticas se someterdn obligatoriamente a las condiciones establecidas en la norma UNE B5121:2018.

La instalacion de puertas automaticas incluira dispositivos de deteccion de manera que
puertas se abriran de forma segura impidiendo el impacto de los usuarios con las mismas.

SIVTT
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Se justifica el cumplimiento de la norma UNE-EN 16005:2013 de seguridad de uso para puer]
correderas automaticas en la presente memoria.

13.4. SUA 2.2 Sequridad frente al riesgo de atrapamiento.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de protecc
adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

2 Atrapamiento

1 Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas proxi-
mo sera 20 cm, como minimo (véase figura 2.1).

l_Lm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

0¥S9100 J 0pBI0D ‘SYINOS VLSHINI Zd0f S8t

2 Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados
al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

OdVSIA

Las puertas automaticas a instalar cumplen con lo establecido en la normativa. Se mantendran
las distancias de seguridad indicadas y los mecanismos de apertura y cierre contaran con sistemas|de
deteccion que impidan el aplastamiento o atrapamiento.

Las puertas automaticas deben cumplir lo establecido en la norma UNE-EN 16005:2013. Puertas
automaticas peatonales. Seguridad de uso.

4.6 Eliminacién de puntos peligrosos y proteccion de los puntos peligrosos
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4.6.2 Puertas correderas automaticas.

4.6.2.1 Apertura de la puerta

Debe considerarse que se han dispuesto resguardos de segundad para el peligro de aplastamiento y de impacto en los puntos
peligrosos durante el ciclo de apertura s1 se cumple uno de los siguentes requisitos, teniendo presente que s1 una gran
proporcion de usuarios son personas mayores, de movilidad reducida, con discapacidad o mifios pequefios, no se acepta
ningin contacto entre la puerta y el usuano:

a) existe una distancia de segundad (Y) = 200 mm entre el lado secundano de cierre y las partes adyacentes del entorno
respecto a las partes del cuerpo humano expuestas al peligro, v las hojas se desplazan a lo largo de un plano, y la distan-
cia (X) entre la superficie frontal de la hoja y la hoja fija lateral no excede de 100 mm (véase la figura 2 a)). En este caso,
el pehigro de impacto y el peligro de aplastamiento del cuerpo se consideran no significativos. Para puertas telescopicas,

la hoja de referencia para la medicion de las distancias se considera la mas proxima a las partes adyacentes del entorno; o O
=

b) la fuerza de las hojas se hmita a las fuerzas permitidas especificadas en el apartado 4.6.7.2 y las hojas se desplazan a lo Cl’g %
largo de un plano y la distancia (X) entre la superficie frontal de la hoja v la hoja fija lateral es mayor que 100 mm v =3 gs,

menor o igual que 150 mm (véase la figura 2 ¢)), o 2 <)
e
¢) los dispositivos de proteccion conformes al apartado 4.6.8 se disponen entre el lado secundario de cierre y las partes = %’7
=

adyacentes del entorno, o

7

d

o

el drea del lado secundano de cierre se cubre mediante resguardos conformes al apartado 4.6.9, a una distancia de
< 8 mmo 2 25 mm frente a la hoja de la puerta, o

PUPBIA 9P So[eLnsnpu] TN
S0IUDY
}pIe

e) el drea del lado secundario de cierre se cubre mediante barreras conformes al apartado 4.6.10, a una distancia de
< 8 mmo =25 mm frente a la parte movil de la puerta, o;

f) el movimiento cumple con los requisitos del apartado 4.6.4 acerca de baja energia.

7
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Debe considerarse que se han dispuesto resguardos de seguridad para los peligros de cizallamiento v de atrapamiento en los
puntos peligrosos durante el ciclo de apertura si se cumplen las distancias de sepundad indicadas en las figuras 2b) v 2d).

Mcdidas en milimetros

0FS9T00 M OPEEI0)) ‘SYINOL V.LSAINI ADYOf ASOr

L, bt
\J | Y SiS =8 entoncest=0
= | x v | = =—= SiS > 8, entonces 12 25 .
T RN — —p i A
» i i :
- - n 'l’ @
a) Proteccion frente al aplastamiento b) Proteccion frente cizallamiento y atrapamiento
Y|
> -
' - 100 < X < 150 ' ’ SsB8--Ys0
= 1 = — S>8-+Y225
wp b = =
> ) ¥ l‘
¢) Distancia respecto a la superficie frontal d) Proteccién frente al atrapamiento de los dedos

de la hoja de la puerta

Figura 2 - Ejemplos de distancias de seguridad para puertas correderas

OdVSIA

4.6.2.2 Cierre de la puerta

Debe declararse que se han instalado las protecciones en los puntos peligrosos durante el ciclo de cierre s1 se cumple uno

de los siguientes requisitos, tenlendo presente que si una gran proporcion de usuarios son personas mayores, personas con

movilidad reducida, personas con discapacidad o nifios, no se acepta ningiin contacto entre la puerta y el usuario;

a) se han dispuesto dispositivos de proteccion conformes al apartado 4.6.8 en el lado principal de cierre de forma que,
dentro del area de proteccion (véase el anexo C), en cualquier posicion de la zona de movimiento de las hojas de la

puerta se detecta el objeto de referencia CA; o

b) el movimiento cumple con los requisitos del apartado 4.6.4 acerca de baja energia.
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4.6.8 Dispositivos de proteccion
Los dispositivos de proteccion pueden ser:
—  Equipo de proteccion sensible a la presion (EPSP), en el que la funcidn de deteccién se activa cuando se aplica una

presion mecanica sobre la superficie, por ejemplo, bordes sensibles a la presion, gomas de contacto, alfombnllas, ete.
Estos dispositivos de proteccion deben instalarse de forma que ofrezcan plena seguridad en los puntos peligrosos.

— Equipo de proteccion electro-sensible (EPES), en el que la funcidn de deteccion se activa mediante la interrupeion o =k
reflexion de rayos/ondas, por gjemplo, células fotoeléctricas, mallas de inframrojo, detectores de mframrojo, dispositivos S :
acusticos, sensores visuales de deteccion, ete. g g %,

55 0
=2 Cfg —
s (3
g 2.8,
= & ©
Se instalara ipos d teccion electro- ible, d d =S O
€ InStalaran equipos de proteccion electro-sensible, de manera que se proauzca un ysog' » =
seguro para los usuarios, en gran proporcién personas mayores, personas con movilidad reducida;_ = .
personas con discapacidad o nifios; que no tendran contacto con la hoja mavil. @ g =
Z & %

2o

§- @

a

4.6.9 Resguardos

Las medidas de proteccion tales como pantallas, cubiertas, hojas fijas de proteccion deben disefiarse de forma que:

SIVTT
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a) las personas no puedan alcanzar ningin punto peligroso a menos de 2,5 m del mivel del pavimento;
b) solo puedan quitarse o abrirse con ayuda de una herramienta;
¢) no orginen peligros adicionales (por gjemplo, cizallamiento o atrapamiento).

NOTA  Una hoja de protecesin es un dispositivo mecanico de prodeccson usado para proteger bos puntos peligrosos. Puede ser, aungue no necesariamente,
una pantalla o una cubierta.

4.6.10 Barreras

Las barreras estan previstas para dingir el trafico peatonal o para evitar que los peatones accedan a zonas no seguras.
Dieben:

a) estar disenadas para que los nifios no puedan escalarlas facilmente o reptar por debajo;

b) instalarse de forma segura;

¢) soportar las fuerzas que se produzean durante un uso normal;

10 £4-10/687901 013U [3 UOO 0PenSIaT OjInoo(]

d) tener una altura minmima de 900 mm.

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf

Las barreras no deben originar nuevos peligros durante su uso.

4.6.11 Distancias de seguridad

Son distancias de segundad suficientemente dimensionadas para evitar aplastamiento o atrapamiento, las siguientes:

< 8 mm o = 25 mm para los dedos;

OdVSIA

— 2200 mm para la cabeza;

— 2 500 mm para el cuerpo.

En la Norma EN 349 se especifican otras distancias de segundad.

Las puertas automaticas a instalar cumplen con lo establecido en la normativa. Se mantendran
las distancias de seguridad indicadas y los mecanismos de apertura y cierre contaran con sistemas de
deteccion que impidan el aplastamiento o atrapamiento.
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Por las caracteristicas de la actividad, se considera el uso de las mismas por una gran
proporcion de usuarios personas mayores, de movilidad reducida, con discapacidad o nifios pequefios,
por lo que no tendran acceso directo a la hoja movil y se emplearan dispositivos de maxima proteccion.

13.5. SUA3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y |a
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los ase
de viviendas, dichos recintos tendran iluminaciéon controlada desde su interior.

Q

o]

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondr
de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita la llamada
asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada
sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.
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La Fuerza de apertura de las puertas de salida sera < 140 N. excepto las situadas en itinerar|
accesibles que sera de < 25 N y excepto las situadas en itinerarios accesibles que deban ser resisten

oy

al fuego que sera de <65 N. 58
2
RECOMENDACIONES PARA PMR (Personas de movilidad reducida) 5"
=
®
Puertas de apertura manual: ;
Abatibles: Requieren una superficie de aproximacion y apertura de acuerdo al area de barrcg

de la puerta. Deben disponer de mecanismos de apertura y cierre adecuados al tipo de aproximac
que se requiera (frontal o lateral). Para abrir la puerta se requerira una fuerza menor de 30 N. S
puerta consta de mecanismos de cierre elastico o hidraulico el cierre de la puerta sera suficienteme
lento. No deben utilizarse puertas de vaivén.
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Correderas: Este tipo de puertas disminuye el espacio requerido para la aproximacién a
puerta y la apertura de la misma. Son recomendables en areas pequefias. No deben requerir esfuerz
excesivos para ser abiertas, concretamente menos de 25 N. Deben carecer de carriles inferiores, est
libres de resaltes en el suelo y acanaladuras de ancho superior a 1,50 cm. Un doble tabique u 9
sistema debe proteger la apertura de la hoja para evitar atrapamientos.

URPEBa0) ¢
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Manillas, tiradores y pestillos: Deben tener un disefio ergondmico y poder ser manipulados g
una sola mano o con otra parte del cuerpo. Su forma debe ser redondeada y suave. Los pormj
giratorios deben evitarse, pues son muy dificiles de manejar para muchas personas. Su color dgbe
contrastar con el de la hoja de la puerta para que sean facilmente detectables. Los pestillos no|se
utilizaran, colocandose en su lugar muletillas de cancela facilmente manipulables. Por el exterior
contara con un sistema de desbloqueo en caso de emergencia.

o O
(2]
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Puertas de apertura automatica: El sistema de accionamiento de las puertas puede ser por
conmutador eléctrico, radar, rayos infrarrojos, detectores de funcionamiento estatico, etc., que se
activan desde un punto cercano a la puerta. El sistema de deteccion no debe dejar espacios muertos.
La amplitud del area abarcada por los detectores debe tener en cuenta la altura de los usuarios en silla
de ruedas, personas de talla baja y nifios. El tiempo de apertura se ajustara al tiempo empleado en
cruzar la puerta por una persona con movilidad reducida. Los sistemas de control de estas puertas
deben ser visualmente detectables.
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13.6. SUA4 Sequridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminan

cia

minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos

interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El edificio dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan

abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefales indicativas
las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

La disposicién del alumbrado de emergencia sera en todo caso 2 metros por encima del suel
en cada puerta de salida, asi como en posiciones en las que sea necesario destacar un pelig
potencial o emplazamiento de un equipo de seguridad.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrara automaticame
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en
zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descer
de la tension de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién alcanzara al menos el 50% del nivel
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante u
hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en
suelo sera, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que compren
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pued
ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
proteccidon contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado,
iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

¢) Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia maxi
y la minima no sera mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos se han obtenido considerando nulo el factor
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reducc
del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lampara

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

Todas las sefales de seguridad que se instalen en el edificio estaran homologadas.
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13.7. SUAS5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.

No es de aplicacién en este Proyecto.
13.8. SUAG6 Sequridad frente al riesgo de ahogamiento.

No es de aplicacién en este Proyecto.
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13.9. SUAY Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

No es de aplicacion en este Proyecto.

13.10.

SUAS8 Sequridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

No es de aplicacién en este Proyecto.

El edificio cuenta con un sistema de proteccion contra el rayo que se encuentra legalizada de

acuerdo a la normativa correspondiente en el momento de su ejecucion.

13.11.

Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edific
a las personas con discapacidad.

Las Condiciones funcionales de accesibilidad son:

SUA 9 Accesibilidad.

Discontinuidades: - En accesos se admiten desniveles de hasta 5 cm salvados con
pendiente no mayor que 25%

Mobiliario fijo: El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluira al menos un pu
de atencion accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto
llamada accesible para recibir asistencia

Mecanismos: Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula,
interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma sef
mecanismos accesibles.
Dotacion de la informacion y sefalizacion para la accesibilidad. Las Caracteristicas de
informacion y sefalizacion para la accesibilid son:

O

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina
vestuario y ducha accesible) se sefalizaran mediante SIA, complementado, en
caso, con fecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran g
indicacién en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m,
numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogram
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0
y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.
Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con
pavimento, con relieve de altura 31 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. L
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1para senalizar el arranque
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la

sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta
punto de atencidén accesible, sera de acanaladura paralela a la direccién de
marcha y de anchura 40 cm.
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la

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para

la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

El edificio cuenta con itinerario accesible en todas las areas de uso publico del mismo.
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14. CTE.DOCUMENTO BASICO HR.

Este capitulo no es de aplicacién para nuestro edificio ya que no se trata de un recinto ruidoso,

ni esta destinado a espectaculos.

15. CUMPLIMIENTO DE LAS NORMATIVAS APLICADAS PARA LA SEGURIDAD

ESTRUCTURAL (SE)

El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural" consiste en asegurar que el edificio tiene

un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pug
estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construirdn y mantendra

de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en
apartados siguientes.

Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad La resistencia y la estabilidad seran
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia
estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccién y us
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuenc
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2. Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio La aptitud al servicio sera conforme con el U
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un ni
aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzg
degradaciones o0 anomalias inadmisibles.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE.

La definicion geométrica de la estructura, asi como los valores caracteristicos de los material
se detallaran en los planos de proyecto.

La zona de ampliacién del bloque quirdrgico se realiza en la primera planta del edificio, sobrg
forjado de cubierta sobre la planta baja existente. Se propone la prolongacion de la estructura exister
formada por pilares de acero perfil 2x UPN-160, vigas de acero perfil IPN segun vanos, y forjado (25+
formado por viguetas de acero IPN, bovedillas ceramicas y capa de compresion de Hormigén Arma

15.1. Justificacion de la capacidad portante del forjado existente en planta primera.

Segun la documentacion de proyecto y planos de estructura, se dispone un forjado existente
cubierta de planta baja con capacidad portante de 1.550 kg/m?, lo que supone una Carga admisi
total: Qaam = 15,20 kN/m?

Se evaluan las cargas permanentes y sobrecargas de uso conforme al CTE-DB-SE y DB-
considerando el uso sanitario.

15.1.1. Calculo de Cargas Permanentes (G) sobre el forjado existente:

a) El peso propio del forjado ampliado (25+5) con viguetas de acero IPE-180 sera: G4 = 3,84

0,40 = 4,24 kN/m?

b) EIl peso propio del cerramiento perimetral de fachada, con una longitud total de 16,80
altura de 3,00 m y espesor medio de 0,29 m, considerando una densidad media de 20 kN/
sera: G, = 3,38 kN/m?
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c) Consideramos una carga adicional correspondiente a acabados, instalaciones, falsos techos,

etc. estimada seguin CTE G; = 1,00 kN/m?

El total de cargas permanentes sera G = G1 + G2 + G3 = 8,62 kN/m?

15.1.2. Calculo de Sobrecarga de uso (Q) sobre el forjado existente

De acuerdo con la tabla 3.1 del CTE-DB-SE-AE, para edificios de uso sanitario en zonas de uso

publico y privado, consideramos una sobrecarga de uso Q = 5,00 kN/m?

15.1.3. Comprobacion de la capacidad portante del forjado existente

La carga total de célculo sera la suma de las cargas permanentes y las sobrecargas de uso,
este casosera: q=G+Q =8,62 + 5,00 = 13,62 kN/m2.

Dicha carga total debera ser menor a la carga admisible del forjado existente, por lo tanto:

q < Qadm
13,62 kN/m? < 15,20 kN/m? CUMPLE.

Se certifica la idoneidad de la estructura existente de acuerdo a los calculos aportados.

15.2. Justificacion de los calculos estructurales de la ampliacion proyectada.

15.2.1. Acciones en la edificacion (DB-SE-AE).

Para las acciones permanentes (G) se estima el peso propio de la estructura, las cargas muerf
y el peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento. que obtenemos de los prontuarios
los correspondientes perfiles metalicos empleados; asi como del anejo C del DB-SE-AE en el que
incluyen los pesos de algunos materiales y elementos constructivos.

En cuanto a las acciones variables (Q), se considera la sobrecarga de uso, las accior
climaticas como el viento, la temperatura y la nieve; las acciones quimicas, fisicas y biolégicas y
acciones accidentales.

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. para una cubierta accesible Unicamente p3

acciones de conservacion. Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios: Se conside

una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de edificios.

En cuanto a la accidn del viento, las estructuras habituales de edificacidon no son sensibles

SrD100

124

5 ad

los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez

maxima (relacion altura y anchura del edificio) sea menor que 6.

La presién dinamica del viento se tomara Qb=1/2 x Rx Vb2 . A falta de datos mas precisos

se
de

adopta R=1.25 kg/m3 . La velocidad del viento se obtiene del anejo C del DB-SE-AE, el edificio

PLPEJA] P SI[BLYSNPU] KET

1 G0 ‘SN BLSHINI AD¥O0r ASOf

SOJIUIY I, SOIMUIZULY

SIVTT

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P

3p [e1YQ 0133[0))§

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

OdVSIA

referencia se encuentra en zona B, por lo que v=27 m/s. Los coeficientes de presion exterior e

interior se encuentran en el Anejo D.

En cuanto a la temperatura, en estructuras habituales metalicas formadas por pilares y vigas,

pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacién a u
distancia maxima de 40 metros.

na
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Respecto a la sobrecarga de nieve, en cubiertas planas de edificios situados en localidades
de altitud inferior a 1.000 m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1 KN/m2.

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los elementos de acero se pueden
caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de
superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosién depende de
parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se
active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion sol
pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de

— 9
o
avyn

2J
geometria de la estructura y de sus detalles constructivos. o
J—
5 =5
. L . 20e 2
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto & & g
las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DBSE-AE. S, § oy
=S 9
En cuanto a las acciones accidentales como los impactos, las explosiones, el sismo o el fue\;o,:_ = G,
no seran tenidas en cuenta para el calculo de la estructura por tratarse de una ampliacién situada® g =
en la cubierta del edificio existente, y suponer menos del 5% del volumen de la edificacion. § §‘ &
7]
15.2.2. Estructuras de acero (DB-SE-A). g
Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Técnico para realizar la verificacion de la
estructura en base a los siguientes estados limites: N
>
"G

Estado limite ultimo Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales cor
son la estabilidad y la resistencia.

§

5

8

siendo: q'

oo

E <E Ed 4s; &l valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras g
d,dee — “d sth o 8
E 4w €lvalor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras =}
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E <R Ed el valor de célculo del efecto de las acciones NS}
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R, el valor de calculo de Ia resistencia comespondiente S
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Estado limite de servicio Se comprueba los estados relacionados con el comportamien
estructural en servicio.

siendo: é
E =(C Eq,r el efecto de las acciones de calculo;
ser — " lim ’
Clim valor limite para el mismo efecto. @)

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos
de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparaciéon con Lla
correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el
contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la primera
fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacién ordenada frente
a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones. El valor del limite elastico utilizado
sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del “Documento Basico
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SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento
derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del
‘Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la
comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:

7

- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexion y cortante
- Flexién, axil y cortante

L SOIIMUISU] I

7
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b) Comprobacién de las barras de forma individual segun esté sometida a:

- Traccion o a
- Compresion SRFE g
- Flexion ThLE
- Interaccion de esfuerzos: % N
- Elementos flectados y traccionados & § a
- Elementos comprimidos y flectados % ;c C%»'
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamien@ % §
de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de [ds % §
limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Segurid 8 5
estructural. Estructuras de acero”. % % %
A 838
El analisis de solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodgs S §
matriciales de rigidez, tomando todos los elementos que definen la estructura (pilares, vigas y forjadc% 5 §
Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad 2 <
posibles para cada nudo y se crea la hipotesis de indeformabilidad de los forjados horizontales en|su =i
plano. De esta forma se impiden los desplazamientos relativos entre los nudos del mismo plano (cac@ § §
planta solo puede girar y desplazarse en su conjunto). E =27
Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales y por tanto, un calculo en primer orden, de cara a la obtencién |de

desplazamientos y esfuerzos.

OdVSIA

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision
suficientemente precisa de comportamiento de la misma. Las condiciones de apoyo que se consideran
en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las
deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables. En el analisis estructural se
han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo provisional
de los forjados cuando asi fuere necesario.

Se cetrtifica la idoneidad de la estructura propuesta de acuerdo a los calculos aportados.
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Se aporta anexo de calculos estructurales.

15.3. Anexo de calculos.

Normas consideradas para el calculo estructural

e Hormigén: EHE-98-CTE
e Aceros conformados: CTE DB SE-A
e Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

e Forjados de viguetas: EFHE 3\ ‘
e Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento. No concomitante cpn L
el resto de acciones variables E 50
2 2
Acciones consideradas. 2 B, e
= & e
o 23 0
Gravitatorias: o v =
- &
Planta S.C.U Cargas muertas g )
(kN/m?2) (kN/m2) 2 E. a
Forjado 1 1.0 1.6 o § ®

Cimentacion 0.0 0.0 g

Hipétesis de carga:

SIVTT
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|Autométicas| Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales | Referencia| Naturaleza
CcM1 Peso propio
N1 Nieve

Listado de cargas: Cargas especiales introducidas (en kN, KN/m y kN/m?)

| Grupo |Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

10 £4-10/687901 013U [3 UOO 0PenSIaT OjInoo(]

— (3.60,0.00) (7.20,0.00) (10.80,0.00) (10.80,4.80) (7.20,4.80)
Corindo 1 CM1  ISuperficial| 1.55 | :3°6h'4 809 (0.00.4.80) (-3.60,4.80) (0.00,0.00)
) N1 Suerficial | 0.50 | (3-60,0.00) (7.20,0.00) (10.80,0.00) (10.80,4.80) (7.20,4.80)
P -9 (3.60.4.80) (0.00,4.80) (-3.60,4.80) (0.00,0.00)
Estados limite:
E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Control de la ejecucion: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

OdVSIA

Situaciones de proyecto:

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con los siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacién

ZYG}Gh + ¥+ Y0r Vo Qs + Z?oiq"aiakj
izt

=1
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- Sin coeficientes de combinacioén

Z TG]GN + 7R+ Z TaQy

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accion variable

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v. Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
1o, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

1., Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento

w,. Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

v, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-98-CTE

PHPEIA 9P SO[eLysnpu] KRN
SOJIUIY I, SOIIUISU]
3p [ePYQ 0139[0D

SIVTT

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

(1)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad

(1)

Coeficientes de combinacion ()

Acompanamiento (w.)

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID

Favorable Desfavorable Principal (y;)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000

0.000
0.000
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

(1)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad

(1)

Coeficientes de combinacion ()

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Nieve (Q)

1.000
0.000
0.000

1.000
1.000
1.000

Combinaciones:

Nombres de las hipétesis
PP Peso propio

CM Cargas muertas
CM1CM1

Qa Sobrecarga de uso

e N1N1

= E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.| PP CM

CM 1

N1

1.000|1.000|1.000

1.500|1.500|1.000

1.000|1.000|1.500

1.500|1.500|1.500

1.000|1.000|1.000

1.600

1.500|1.500|1.000

1.600

1.000|1.000|1.500

1.600

1.500(1.500|1.500

1.600

1.000|1.000|1.000 1.600

1.500|1.500|1.000 1.600

1.000|1.000|1.500 1.600

b Fe E = KT R ENEC AT, RN F RN 2

1.500|1.500|1.500 1.600

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES

DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA

CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID

Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompanamiento (.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

PAgina 49de
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=E.L.U. de rotura. Acero laminado

= Desplazamientos

GI: grupo inicial
GF: grupo final

Comb.| PP (€

M |CM1| Qa | N1

1 10.800

0.800

0.800

1.350

1.350

0.800

0.800

0.800

1.350

1.350

1.350

1.350

0.800

0.800

0.800 1.500

1.350

1.350

0.800 1.500

0.800

0.800

1.350 1.500

1.350

1.350

1.350 1.500

Vo doun|hwN

0.800

0.800

0.8001.500

-
o

1.350

1.350

0.8001.500

[y
[

0.800

0.800

1.350 1.500

-
\%]

1.350

1.350

1.350 1.500

Comb.| PP

CM

cM1| Qa [ N1

1 1.000|1.000

1.000

1.000|1.000

1.000 1.000

1.000|1.000

1.000 1.000

Bw(N

1.000|1.000

1.000 1.000|1.000

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.|Punto fijo |Canto de apoyo
P1 ( 0.00, 0.00)  0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P2 ( 3.60, 0.00) 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P3 ( 7.20, 0.00) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P4 ( 10.80, 0.00) 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P5 (10.80, 4.80) 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P6 ( 7.20, 4.80)  0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P7 ( 3.60, 4.80) 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P8 ( 0.00, 4.80) | 0-1 |Con vinculacion exterior 0.0 | Centro 0.00
P9 (-3.60, 4.80) 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00

Datos geométricos de Pilares:

Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo para cada planta

Pilar

‘ Planta

Dimensiones | Coeficiente

(cm) Cabeza

p1, pzTipos de forjados considerados

P4, Pt

Listado de pafios

IPE, Intereje 70

Nombre

de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Pie x | v
_Descripcidn _

Serie de perfiles: IPE 180
Canto de bovedilla: 25 cm
Espesor capa compresion: 5 cm

Intereje: 70 cm
Bovedilla: bovedilla 60

'FORJADO DE VIGUETAS METALICAS

Peso propio: 3.83 kN/m2 + viguetas

Coeficiente de rigidez axil

2.00
2.00

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
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MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

Materiales utilizados

Hormigones

. Fa Tamano maximo del arido =
Elemento Hormigon (MPa) ¥ (mm) (MPa)
Todos HA-25, Control Estadistico 25 1.50 15 27264 =
S
6 ~ =2V
ZF°
Aceros por elementos y posicion = &
4 2.0
= & ©
Aceros en barras 290
o v =
172} =
Elemento Acero fye =3 g =
(MPa) [ )
Todos B 400 S, Control Normal 400 1.15 Z E %
2o
Aceros en perfiles g
(=%

. Limite eldstico [ Mddulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles | Acero

P para p (MPa) (GPa) o
Acero conformado S235 235 210 §
Acero laminado 5275 275 210 O
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

16. CONSIDERACIONES PREVIAS .-

MEMORIA CONSTRUCTIVA

El presente proyecto tiene por objeto la reforma y acondicionamiento interior, ademas de la
ampliacion y la sustitucion de instalaciones del bloque quirdrgico del Hospital Asepeyo de Coslada; sin

que se produzca un cambio de uso en el local.

Se prevé que la duracion total de las obras sea aproximadamente de 10 meses desde el ini
de las mismas, lo que se realizara de forma inmediata una vez concedida la correspondiente licencja.

La superficie afectada por las mismas es de 3.414,47m2.

Las obras solicitadas corresponden a acondicionamiento parcial, obras de reestructurac
puntual y obras exteriores, segun establece la Ordenanza Municipal de tramitacion de licencias

Ayuntamiento de Coslada.

17. OBRAS DE ACONDICIONAMIENTO.-

17.1. Estado actual.-

Segun se puede apreciar en los planos que se aportan, el bloque quirdrgico del hospital e
situado en la primera planta del edificio, y esta compuesto por un conjunto de estancias que dan servi

a la actividad.

Se dispone de acometidas de saneamiento, agua y luz.

El local cuenta con instalacion de climatizacion, ventilacion, control, comunicaciones y gases

medicinales.

17.2. Caracteristicas dimensionales.-

El area de actuacion del presente proyecto abarca el bloque quirdrgico del hospital, situado
planta primera. Ademas, se actuara en diferentes zonas del edificio para la conexion de
instalaciones a la red general del edificio, de manera que la superficie construida del area de actuac

se reparte de la siguiente forma:

PLANTA
Sétano
Entreplanta
Entreplanta
Primera
Segunda
Segunda
Cota +5,35m
Cota +9,20m
Cota +12,70m
Cota +16,20m
TOTAL

AREA

C. instalaciones
C. instalaciones
Quiréfano 5
Bloque quirurgico
Ampliacion
Despachos
Cubierta
Cubierta
Cubierta
Cubierta

Area de actuacion

SUPERFICIE
278

119

23

1.214
65,47

52

1.030
366

160

107
3.414,47

Q.
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La superficie Util del estado actual de las estancias del bloque quirdrgico situado en planta

primera es la siguiente:

Superficie util Bloque Quiruargico. Planta Primera. Estado Actual
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CODIGO
2-2C-06
BQ-01
BQ-34
BQ-38
BQ-27
BQ-26
BQ-30
BQ-35
BQ-29
BQ-28
BQ-37
BQ-25
BQ-2
BQ-4
BQ-22
BQ-6
BQ-9
Q-
BQ-42
BQ-7
BQ-10
Q-2
BQ-23
BQ-8
BQ-11
Q-3
BQ-15
BQ-41
BQ-16
BQ-17
BQ-18
BQ-15
BQ-39
BQ-24
BQ-12
BQ-13
Q-4
BQ-3
BQ-21
BQ-20
BQ-14
BQ-31
1-25
Q-5
AQ-5

ESTANCIA

ZONA COMUN

HALL ACCESO

VESTIBULO

ALMACEN

DESPACHO ADMINISTRATIVO
SUPERVISION

SALA DESCANSO
DISTRIBUIDOR

VESTUARIO MASCULINO
VESTUARIO FEMENINO
PASILLO LIMPIO

HALL MONTACARGAS
PASILLO LIMPIO

URPA

LAVADERO |
ANTEQUIROFANO | ENTRADA
ANTEQUIROFANO | SALIDA
QUIROFANO |

ALMACEN
ANTEQUIROFANO 2 ENTRADA
ANTEQUIROFANO 2 SALIDA
QUIROFANO 2

LAVADERO 2
ANTEQUIROFANO 3 ENTRADA
ANTEQUIROFANO 3 SALIDA
QUIROFANO 3

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

SALA DE DESCANSO

PASILLO LIMPIO
LAVADERO 3
ANTEQUIROFANO 4 ENTRADA
ANTEQUIROFANO 4 SALIDA
QUIROFANO 4

PASILLO SUCIO

AREA DE RESIDUOS

PASILLO SUCIO

ALMACEN

VERTEDERO

ALMACEN
QUIROFANO 5 (ENTREPLANTA)
ANTEQUIROFANO 5

MEMORIA CONSTRUCTIVA

SUPERFICIE

34,4
42,56
4,16
6,09
8,05
10,77
15,68
5
52,63
42,44
9,45
9,54
86,18
48,6
17,6
11,27
11,44
47,96
22,93
11,29
11,32
46,82
24,18
11,12
11,24
45,12
8,34
4,15
7,53
7,52
8,19
31,26
34,48
5,81
10,57
10,93
45,36
80,87
6,65
25,59
16,76
4,08
54,99
27,75
18,65
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m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

TOTAL SUPERFICIE UTIL 1057,32 m2

Las alturas correspondientes al area quirdrgica, segun se puede apreciar en los planos
aportados, es de 3,5m. a forjado y 2,50m. a falso techo.

17.3. Obras interiores.-

En los cuartos de instalaciones de planta s6tano y entreplanta se realizaran calos en los
paramentos verticales para el paso de conductos de instalaciones, con el posterior sellado RF de los
huecos.

7

En el area quirurgica en planta primera y el quiréfano 5 en entreplanta se realizara el levantg
de todos los revestimientos de suelo y paredes, y la demolicion de los falsos techos en toda el area
actuacion, para la posterior colocacion de nuevos acabados.

o Q

En la zona de vestuarios se demolera la tabiqueria, suelos y falso techo, y se levantaran nuey
divisiones mediante tabiqueria de placas de cartén yeso resistentes al agua. Las paredes de la zq
de duchas se recubriran con alicatado de plaguetas de gres porcelanico, y las cabinas se realizar
con paneles HPL fendlicos.

o))
L SOIIMUISU] I

-]

7

3p [e1YQ 0133[0))§

[ON
SOJIUIY

.U
© "pupepnrap sSpernsnfufiammm

Se sustituiran todas las carpinterias interiores del area de actuacion y se colocaran puertas H
en zona de vestuarios, despachos, almacenes y pasillo sucio. En el acceso a lavaderos y en el pasi

limpio se colocaran puertas de acero inoxidable con ojo de buey. En los accesos a quirdfanos |s& §
colocaran puertas automaticas herméticas de acero inoxidable con ojo de buey. & =
e
o
Se realizara el levantado y sustitucion de la instalacion de fontaneria y saneamiento con E
posterior instalaciéon de nuevos aparatos sanitarios. 5
55
Se renovaran las instalaciones de climatizacion, ventilacion, electricidad, alumbrado, contrdf
comunicaciones, proteccion contra incendios y gases medicinales del area de actuacién; y s?_é

realizaran las demoliciones y modificaciones necesarias en suelos, parades, techos y carpinterias pa
la instalacién de los nuevos elementos.

En planta segunda se demoleran los techos de la zona de despachos para la conexién de
conductos existentes con los nuevos equipos de climatizacién en cubierta, y se renovaran los fals
techos en la zona afectada.

17.4. Obras exteriores.-

Se realizara el levantado de los equipos y conductos de climatizacion existentes situados en
cubierta de la planta primera y planta segunda del edificio, para sustituirlos por equipos y conduc
nuevos.

SYIND.
“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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Se retirara la capa de grava de cubricion de la cubierta para la preparacion de la base
colocacion de los nuevos equipos.

OdVSIA

Se realizara el desmontaje del depdsito existente situado en la cubierta de la planta cuarta, asi
como las tuberias de conexion con el mismo situadas en cubierta y en fachada.

Se realizara la ampliacion del area quirdrgica en planta primera sobre la cubierta de la planta
baja. Para ello se realizara el levantado de todos los materiales de cubierta en la zona de actuacion y
se prolongara la estructura existente, formada por pilares de acero perfil 2x UPN-160, vigas de acero
perfil IPN segun vanos, y forjado (25+5) formado por viguetas de acero IPN, bovedillas ceramicas y
capa de compresion de Hormigon Armado.

PAgina 54de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA _
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID Péagina 54 de 328




Página 54 de 328


MEMORIA CONSTRUCTIVA

Se realizara una nueva fachada de doble hoja de ladrillo con recubrimiento de mortero monocapa
y piedra proyectada, y una nueva cubierta plana, segun detalles constructivos aportados en planos.
Los acabados de fachada seran iguales a los existentes.

Se realizara el levantado de la red de pluviales existente en las areas afectadas, y se adaptara a
la morfologia del nuevo volumen del edificio.

D
b

Se construira una bancada de hormigon para el apoyo de los equipos de climatizacién de la zon
de vestuarios.

7

Se instalaran bancadas mediante perfiles metdlicos para el apoyo de equipos en cubierta @
paralera de tramex para el paso del personal de mantenimiento.

Se instalara una nueva escalera de mantenimiento para el acceso a la nueva area de cubiert
en planta segunda.

L SOIIMUISU] I

7

o @]
R ap sap¥insnpuy EEETN

3p [e1YQ 0133[0))§

Se construiran dos cuartos de instalaciones en cubierta, mediante estructura metalica, fachd
de bloque de hormigdn con recubrimiento monocapa con piedra proyectada y cubierta con pa
sandwich, uno en planta primera y otro en planta segunda para albergar los cuadros eléctricos y
equipos de control de instalaciones.

SOJIUIY

o 3
plipe

Se cubrira la instalacion de tuberia de agua para climatizacién en fachada mediante moche @ § % ?

con el mismo acabado que la fachada existente. %‘ O ‘9&] §
32

Se instalara una celosia de ocultacién de los equipos de climatizacién en cubierta de pla 1§ § %
segunda. > 2%
> 238

18. MEMORIA DE CALIDADES (MEMORIA CONSTRUCTIVA).- 3 § 2.
18.1. Obras interiores.- E e S
Toda la obra se ejecutara con materiales de calidad y su ejecucion sera esmerada, como lo ex ge % i

la buena construccion. Todos los materiales requeriran la aprobacion de la Direccion Facultativa. cg g %
& o0

Los trabajos necesarios desde el inicio de la obra hasta su completa terminacién y recepcc’y?ra g §

se efectuaran siguiendo las "Normas de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de @ S a
Construccion”. % 3 e

=]

Los perjuicios que pudieran derivarse del incumplimiento total o parcial de las mismas, sefa
de cuenta y riesgo del Contratista.

18.2. Demoliciones.-

OdVSIA

Se tendra especial cuidado en la ejecucién de estos trabajos, para no dafar ninguna instalacién
0 servicio existente, que pudiera ser comunitario. Para ello debera averiguarse previamente el paso|de
dichas instalaciones, para prever cualquier eventualidad.

Se adoptaran las medidas necesarias para la evacuacion y transporte de los materiales
sobrantes, procurando que no haya acumulacion de los mismos dentro de la obra.

Durante el transcurso de la obra se tomaran todas las medidas de seguridad que exigen las
Ordenanzas y en especial en esta fase, al ser la de mayor riesgo de la misma.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

Demolicion de falso techo, levantado de solados y revestimientos de paredes en toda el area de
actuacion.

Levantado de carpinterias interiores y marcos de acero inoxidable en todas las estancias,
excepto en quiréfano 3, que se mantienen las puertas correderas de acceso y se levanta el acceso a
pasillo sucio con recuperacion.

Demolicion de tabiques en vestuarios masculino y femenino y area de descanso.

=}/
>
. . . r . . . - =
Desmontaje instalaciones de fontaneria, saneamiento y aparatos sanitarios en vestuari as %4
lavaderos de quiréfanos y pasillo sucio. 550
2% =
Desmontaje de instalaciones de climatizacién, ventilacién, fuerza, alumbrado, PCI, cont 'ola g “g.
comunicaciones y gases medicinales, asi como sus conexiones y equipos en el area de actuacion y&' 3 o
en las cubiertas correspondientes. a : =L
(=9 o =
. . . w n ”
Apertura de huecos para el paso de conductos de instalaciones en paramentos verticales, mufos= (E; g
de fachada y forjados, segun planos. g_ S
-3
. : L , -
Retirada de grava en cubierta y levantado de carpinterias exteriores en la zona de ampliacién.
Levantado de material de cubierta hasta el forjado. N
9

Demolicion de fachada para ampliacién de URPA.
18.3. Estructura.-

Se realizara la ampliacion del area quirdrgica en planta primera sobre la cubierta de la plaf
baja. Para ello se prolongara la estructura existente, formada por pilares de acero perfil 2x UPN-1
vigas de acero perfil IPN segun vanos, y forjado (25+5) formado por viguetas de acero IPN, bovedil
ceramicas y capa de compresion de Hormigén Armado.

ESFINI 4DUOr ASOf

J

Se construiran dos cuartos de instalaciones en cubierta mediante estructura metalica.

Se construira una bancada de hormigén para el apoyo de los equipos de climatizacion de la zg
de vestuarios.

Se instalaran bancadas mediante perfiles metdlicos para el apoyo de equipos en cubierta @
paralera de tramex para el paso del personal de mantenimiento.
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Se instalara una nueva escalera de mantenimiento para el acceso a la nueva area de cubiert
en planta segunda.

18.4. Albaiileria.-

La distribucion interior se realizara mediante sistema de carton yeso WR.

(V)

OdVSIA

Los muros interiores, iran guarnecidos maestreados con mortero de yeso negro y enlucidos gon
mortero de yeso blanco, con guardavivos de plastico en las esquinas, terminados para pintar o alicatar |
segun zonas.

Los falsos techos seran continuos, suspendidos y lisos conformados con placas de cartén yeso.

Se repararan las superficies de solados y paredes para la instalacién de los nuevos
recubrimientos.
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Se recibiran las carpinterias interiores, premarcos, marcos y casonetos.
Se realizara la instalacién de los equipos en quiréfano y URPA.

Se realizaran ayudas de carga y descarga, materiales, apertura y tapado de huecos, recibid
cortes, etc. Para el montaje de todo tipo de instalaciones.

En zona de ampliacion se construira una fachada de doble hoja de ladrillo con camara de air
aislamiento interior revestida con mortero monocapa y piedra proyectada, y cubierta plana transita

no ventilada con capa de proteccion mediante solado flotante.

En cuartos de instalaciones se construira fachada de bloque de hormigdn con recubrimie
monocapa con piedra proyectada y cubierta con panel sandwich.

Se cerraran y sellaran los huecos abiertos en paramentos interiores, fachada o forjado parg

paso de instalaciones.

Se instalara una celosia de ocultacion de los equipos de climatizacion en cubierta de pla
segunda.

18.5. Acabados.-

Solado con pavimiento vinilico en rollo continuo antielectrostatico y conductivo para uso sanitar

Con tratamiento de juntas y acabado en media cafia con solape de 15cm sobre los paramen
verticales.

Falso techo pladur liso, lavable, continuo acabado con pintura epoxi antibacteriana.

Revestimiento mural continuo, liso, duro, lavable, impermeable, resistente a agentes quimico

ignifugo de placas de resina antibacterianas absorventes de choque y resistentes a la perforacion y

impacto con certificacion a fuego y tratamiento de juntas y esquinas termoformadas.
Paredes lisas de vestuarios y despachos acabadas con pintura epoxi antibacteriana.
Zonas humedas de vestuarios paredes con alicatado de gres porcelanico gran formado.

Cabinas de vestuario formadas por paneles fijos y puertas abatibles HPL fendlicos, rigidos, lis
hidréfugos, antibacterianos y resistentes a agentes quimicos.

Fachadas con revestimiento con mortero monocapa y piedra proyectada con perfileria metal
igual al existente

Cubierta plana transitable no ventilada acabada con pavimento flotante de losas filtrantes.

18.6. Carpinteria.-

Se colocaran nuevas carpinterias interiores puertas HPL en zona de vestuarios, despach
almacenes y pasillo sucio.
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En el acceso a lavaderos y en el pasillo limpio se colocaran puertas de acero inoxidable con ojo

de buey.

En los accesos a quiréfanos se colocaran puertas automaticas herméticas de acero inoxida
con ojo de buey.

ble
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Se instalara nueva ventana de vidrio fijo y marco de acero inoxidable en el lavadero de acceso
al quiréfano 1.

Se instalara una cabina con paneles HPL vy vidrio fijo en el lavadero BQ22.

18.7. Instalaciones.-

Se realizara la instalacion de fontaneria y saneamiento y el montaje de nuevos aparatos
sanitarios en el area de actuacion.

Se realizara el montaje de nuevos equipos, conductos y accesorios para las instalaciones |d
climatizacién, ventilacién, electricidad, alumbrado, control, comunicaciones, proteccion contr:
incendios y gases medicinales del area de actuacion.

El conjunto de actuaciones se justifica en el proyecto de instalaciones.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)
19. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION.-
19.1. Instalacion Eléctrica.-

Se realiza una nueva instalacion de baja tensién en el bloque quirdrgico desde el cuadro principal
y cuadros de conmutacion existentes, segun el reglamento vigente.

Estas actuaciones se han realizado para acondicionar la zona de quiréfanos del edificio, se han
afnadido maquinas de climatizacion y se han instalado cuadros nuevos en las zonas de quiréfanos
URPA del edificio, conforme a lo establecido en la ITC-BT-38 del Reglamento Electrotécnico de Bjj

Ry

NS
N

Tension. =
2
Partiendo del CGBT, del Cuadro de Vitales y del grupo de 1000 kVA existente en la instalaci ')n,§

ubicados en la Sala del Cuadro General en la entreplanta del edificio se alimentan los diferenie
cuadros nuevos instalados:

3p [e1dYQ 0133[0D

e Cuadro Secundario de Climatizacion, situado en el sétano del edificio. Que distribuyé
los siguientes subcuadros:

¥l
SOJIUIY I, SOIMUISUL I

pupelop 9

o Cuadro de Climatizacion 1.

o Cuadro de Climatizacion 2.

SIVTT
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e Cuadro Secundario de Quiréfanos, situado en la primera planta del edificio. De él part
los siguientes subcuadros:

o Cuadro de Quiréfano 1.
o Cuadro de Quiréfano 2.
o Cuadro de Quiréfano 3.
o Cuadro de Quiréfano 4.
o Cuadro de URPA.
El edificio cuenta con un Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (SAl), para la alimentac
auxiliar en caso de fallo en la alimentacién general de la red eléctrica general. Del Cuadro Secundg

de SAl, situado en la planta baja del edificio, se alimentan los servicios imprescindibles de quiréfg
segun la ITC-BT-38.

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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La compafiia suministradora de energia, suministrara en corriente alterna a 400/230 V. y 50 Hz.
(400 V. entre fases y 230 V. entre fase y neutro).

OdVSIA

Dicha instalacién comentazara en el cuadro principal y conmutacién dispuesto para tal fin. Se
dispondra de tomas de corriente con la correspondiente proteccién a tierra.

Las cajas de registro seran de P.V.C. con tapa en montaje superficial, realizdndose las
conexiones y derivaciones con clemas de presion o Bornes.

La instalacién de alumbrado se dividira en circuitos independientes, igualmente se realizara
para dar servicio a las distintas maquinas.
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La instalacién eléctrica se realizara con conductores de cobre con aislamiento de P.V.C. bajo
tubo, para una tension de 750 V., la seccion de los conductores se ajustara a la densidad de corriente

en los mismos y a la caida de tension admisible, siguiendo las normas REBT.

La proteccion contra contactos indirectos se realizara siguiendo las normas del REBT. utilizando
las medidas de proteccion Clase A de puesta a tierra, de todas las masas metalicas con dispositivos

de corte por intensidad de defecto.

La instalacion tendra proteccion magnetotérmica y diferencial que sera de alta sensibilidad (3

mA).

Unidades autbnomas de emergencia, alimentadas por fuente propia de suministro (solame

nt
podra utilizarse la fuente de suministro exterior para proceder a su carga), con equipos luminosos |d

sefalizacion, (con o sin indicacién de direccion), situados convenientemente en el local, con autonom
minima de una hora y cargador automatico y pilotos de sefalizacion en peldafios de escalera.

Los puntos de luz de ambos alumbrados podran coincidir en el mismo equipo.

El sistema de puesta a tierra de la instalacion, se formara canalizando paralelamente a |o
conductores activos de la misma, otro conductor de proteccion de la misma seccién y aislamiento qu

aquellos, interconectandose todas las bornas de toma de tierra de los enchufes, a la borna colectora o o
del cuadro general y de este punto a la linea principal de tierra a la borna colectora del cuarfg > ?
centralizado de contadores, segun las normas REV. La toma de tierra de este local estara conectada & = §
a la general de la finca. S %
8 5a
La puesta a tierra de la instalacion de quirofanos se realizara conforme a lo establecido enfa = CE;
ITC-BT-38, asi como la conexion de equipotencialidad. @ § ‘g’.
3 @ g
Se tendra un embarrado para la puesta a tierra y otro para la conexion de equipotencialidad % % 3
los cuadros de los quirofanos. E § %
o
El valor de la resistencia a tierra sera tal, que permita el disparo de los interruptores g i
diferenciales, antes de que las fugas de corriente originen tensiones de defecto superiores a 24/50 \é g §
2 S
Se tomaran las medidas precautorias de acuerdo con el REBT., teniendo en cuenta el volume?g 3 g
considerado como peligroso. = % %

Una vez obtenidas las potencias de cada linea y con las formulas descritas a continuaci
dimensionaremos los diferentes circuitos de alimentacion.
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_ LxP e_2><L><P
SxexU SxexU
En donde:

P = Potencia de Calculo en Vatios.
L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

¢ = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. ( 2 m/mmz2)

| = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios

S = Seccidn del conductor en mm2.

Cos 9 = Coseno de fi. Factor de potencia.

En general toda la instalacion eléctrica estara de conformidad con lo dispuesto en el vige
reglamento Electrotécnico de Baja Tension aprobado por el Ministerio de Industria, solicitandose pd
su puesta en funcionamiento el correspondiente Dictamen Eléctrico de la Direccion General

Industria Energia y Minas de la Comunidad de Madrid.

El local contara con alumbrado especial de emergencia y sefalizacion. EI de emergen
entrara en servicio automaticamente cuando el alumbrado normal falle o su tensién descienda al 7Q
de su valor nominal, proporcionando en el eje de los pasos principales una iluminacién minima dé
[imenes / m2. Durante un tiempo minimo de 1 hora. El alumbrado de senalizacién debe indicar
forma permanente la situacion de puertas, pasillos y salidas del local durante el tiempo g

permanezcan con publico, proporcionando una iluminacién minima de 5 lux.

El nivel luminico de una dependencia viene dado por la expresion:

_Nxg, %1,

ELacal - S x n

En donde:
Elocal: lluminacién deseada (Lux)
N: Numero de luminarias instaladas
L: Flujo luminoso de la luminaria de emergencia (Lm)
fm: Coeficiente factor mantenimiento (fm=0,8)

S: Superficie de local (m2)

[1: Coeficiente factor de reflexion paredes, suelo y techo ([1=0,56)
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Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas

UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392, para lamparas fluorescentes.
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La instalacion eléctrica comienza en la Centralizacién de contadores situados en un cuarto para
tal efecto.

19.2. Tensién de Servicio Adoptada.-

El valor de esta sera de 230/400 V., en corriente alterna a 50 Hz., de frecuencia.

Se procedera a la instalacién un grupo generador de corriente eléctrica, para alumbrado de
Seguridad cuya tension de servicio sera de 230/400 V., en corriente alterna a 50 Hz., de frecuencia

=}/
19.3. Clasificacion de la instalacion eléctrica.-
i T
La instalacion eléctrica objeto del proyecto se divide en varias zonas, por lo que tendras' 5 O
distintas clasificaciones en funcion de estas. S0 =
@ = 79
= e S,
. . .y . . o, . = ® o
Para la zonas de quiréfano y salas de intervencion, se tratara de una instalacién con finess’ 3 o
especiales segun la ITC-BT-38. a : =L
Q_ o =
. , . e ’ . w n ”
Para las salas de anestesia y demas dependencias donde puedan utilizarse anestésico u otroz (E; g
productos inflamables, seran considerado como locales con riesgo de incendio o explosion Clase Ig_ S
Zona 1, por lo que deberan satisfacer las indicaciones para ellas establecidas en la ITC-BT-29. =
El resto de zonas se consideraran como locales de publica concurrencia al tratarse de un |
centro hospitalario, por lo que deberan satisfacer las indicaciones para ellas establecidas en la ITG
BT-28. 9

19.4. Instalaciones en locales de publica concurrencia

& a0dor a9

El local en el que se realizara la instalacion esta categorizado como un local de publ
concurrencia, ya que segun la ITC-BT-28, en el punto 1, se considera “Local de reunién, trabaj
usos sanitarios”.

R

“Cualquiera que sea su ocupacion, los siguientes: Templos, Museos, Salas de conferenc
y congresos, casinos, hoteles, hostales, bares, cafeterias, restaurantes o similares, zonas comur]
en agrupaciones de establecimientos comerciales, aeropuertos, estaciones de viajer
estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, hospitales, ambulatorios
sanatorios, asilos y guarderias”

Alimentacion de los servicios de seguridad

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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En el presente apartado se definen las caracteristicas de la alimentacion de los servicios
seguridad tales como alumbrados de emergencia, sistemas contra incendios, ascensores u off
servicios urgentes indispensables que estan fijados por las reglamentaciones especificas de |a
diferentes Autoridades competentes en materia de seguridad.

(@]
nw »n

La instalacién eléctrica del presente proyecto cuenta con alumbrado de emergencia y sistema
de deteccion automatico y alarma de incendios. Ambos equipos estan alimentados en paralelo a
través de la red eléctrica y las baterias auxiliares de alimentacion en caso de emergencia o corte
de suministro de los propios equipos.

OdVSIA

Generalidades y fuentes de alimentacion:

Para los servicios de seguridad la fuente de energia debe ser elegida de forma que la
alimentacion esté asegurada durante un tiempo apropiado.
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Para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los equipos y materiales
utilizados deben presentar, por construccion o por instalacion, una resistencia al fuego de duracién
apropiada.

Se elegiran preferentemente medidas de proteccion contra los contactos indirectos sin corte
automatico al primer defecto.

Los equipos y materiales deberan disponerse de forma que se facilite su verificacién—
periodica, ensayos y mantenimiento.
6 2\
Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentacion: 550
2% =
- Baterias de acumuladores. Generalmente las baterias de arranque de los vehiculoss E- =
no satisfacen las prescripciones de alimentacion para los servicios de seguridad | &' 3 )
° o E
- Generadores independientes goE
=
z = O
o e , . . e o
— Derivaciones separadas de la red de distribucién, efectivamente independientes deﬁ_ 2
la alimentacion normal =
Las fuentes para servicios para servicios complementarios o de seguridad deben estar , . o
instaladas en lugar fijo y de forma que no puedan ser afectadas por el fallo de la fuente normag ]
Ademas, con excepcion de los equipos autdbnomos, deberan cumplir las siguientes condiciones: %‘ oL §
32
~ o S
— se instalaran en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las person& §c{§
cualificadas o expertas. Z L&
=
- el emplazamiento estara convenientemente ventilado, de forma que los gases y cE g §
humos que produzcan no puedan propagarse en los locales accesibles a |8 g o
personas. E o %
o 8" -
. . . . . . o
- no se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una red|dg % ﬁ
distribuciéon publica, salvo si se asegura que las dos derivaciones no puedan fa I@r =
simultdneamente. & 28
5 <3
- cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe $& E a
utilizada para otros usos. Sin embargo, cuando se dispone de varias fuentes, pueden § o
utilizarse igualmente como fuentes de reemplazamiento, con la condicién, de queled  +
caso de fallo de una de ellas, la potencia todavia disponible sea suficiente para
garantizar la puesta en funcionamiento de todos los servicios de seguridad, siendo
necesario generalmente, el corte automatico de los equipos no concernientes a la <
seguridad. %
Fuentes propias de energia: o
Fuente propia de energia es la que esta constituida por baterias de acumuladores, aparatos

auténomos o grupos electrogenos.

La puesta en funcionamiento se realizara al producirse la falta de tensién en los circuitos
alimentados por los diferentes suministros procedentes de la Empresa o Empresas distribuidoras
de energia eléctrica, o cuando aquella tension descienda por debajo del 70% de su valor nominal.
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La capacidad minima de una fuente propia de energia sera, como norma general, la precisa

para proveer al alumbrado de seguridad en las condiciones sefialadas en el apartado 3.1. de es
instruccion.

Suministros complementarios o de seguridad:

El local cuenta con iluminacién de emergencia, con bateria auxiliar en caso de fallo en
suministro eléctrico.

ta

el

Alumbrado de emergencia

La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve.
Alumbrado de seguridad:

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamer

cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 7(
de su valor nominal.

=

o

La instalaciéon de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energ
Sélo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia
energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automaticos.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo
en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

—

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién con
incendios que exijan utilizacibn manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado,
iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales se
menor de 40.

El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal mini
de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado ser

menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo|de

la alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de (15

lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores.
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La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera

menor de 10.
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El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el
fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o
zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales.

Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbra

normal, se usara unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Lugares en que deberan instalarse alumbrado de emergencia:

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los locales
publica concurrencia:

a)

b)

en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas

los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a us|

residencial u hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro u
que estén previstos para la evacuacion de mas de 100 personas.

en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluid
los pasillos y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior

hasta las zonas generales del edificio.

en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones
proteccion.

en las salidas de emergencia y en las seiales de seguridad reglamentaria

en todo cambio de direccién de la ruta de evacuacion.
en toda interseccién de pasillos con las rutas de evacuacion.

en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida

cerca de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba un

iluminacion directa.
cerca de cada cambio de nivel.
cerca de cada puesto de primeros auxilios.

cerca de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincion
incendios.
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de

en los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas

indicadas anteriormente
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Prescripciones de los aparados para alumbrado de emergencia:

Los aparatos autbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas
UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas

fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Las luminarias que actuan como aparatos de emergencia alimentados por fuente central

deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598-2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccion generales para las instalaciones

alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por loz* “
menos, se dispondran en un cuadro unico, situado fuera de la posible intervencion del publico. g-"ég %
4 =E.08
Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de.i'% é
emergencia alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos gonZ : =L
una intensidad nominal de 10 A como méaximo. Una misma linea no podra alimentar mas de |12% & )
puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz parag (E; &
alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes,g_ 2
aunque su numero sea inferior a doce. =
Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente |
central se dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm comig S
minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccidhy &

estaran separadas de éstas por tabiques incombustibles no metalicos.
Prescripciones de caracter general:

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las condiciones
caracter general que a continuacién se sefalan.

a) El cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto mas préximo posible a
entrada de la acometida o derivacion individual y se colocara junto o sobre él, los dispositiy
de mando y proteccion establecidos en la instruccion ITC-BT-17. Cuando no sea posible
instalacion del cuadro general en este punto, se instalara en dicho punto un dispositivo
mando y proteccion.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparat
receptores o bien las lineas generales de distribucion a las que se conectara mediante cajas ¢
través de cuadros secundarios de distribucion los distintos circuitos alimentadores. Los apara
receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuag
general o desde los secundarios.

b) EIl cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran
lugares a los que no tenga acceso el publico y que estaran separados de los locales don
exista un peligro acusado de incendio o de panico (cabinas de proyeccion, escenarios, sa
de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba de incendios y puertas
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propagadoras del fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo co
empresa distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

c) En el cuadro general de distribucién o en los secundarios se dispondran dispositivos de
mando y proteccién para cada una de las lineas generales de distribucion y las de
alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se

colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.
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d) En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reuna publico,
numero de lineas secundarias y su disposicion en relacion con el total de lamparas

el
a

alimentar debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas
de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se
iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su

origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

AV

e) Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-2Q
estaran constituidas por:

a. Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, colocados b
tubos o canales protectores, preferentemente empotrados en especial en las zon
accesibles al publico.

b. Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta

proteccién, colocados en huecos de la construccion totalmente construidos |e

materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120, como minimo.

c. Conductores rigidos aislados, de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV, armadops

colocados directamente sobre las paredes.

f) Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no
reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios

®Or I

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado inter
de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con emision
humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma Ul
21.123 parte 4 6 5; 0 a la norma UNE 21.1002 (segun la tensién asignada del cable), cumplen ¢
esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificad
como «no propagadores de la llama» de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-
50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autbnomos d
circuitos de servicios con fuentes autébnomas centralizadas, deben mantener el servicio durantg
después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.20(
tendran emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a
norma UNE 21.123 partes 4 6 5, apartado 3.4.6, cumplen con la prescripcion de emision de hum
y opacidad reducida.
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Las fuentes propias de energia de corriente alternan a 50 Hz, no podran dar tensién de retofno
a la acometida o acometidas de la red de Baja Tension publica que alimenten al local de publica

concurrencia.

19.5. Prescripciones particulares para los locales con riesgo de incendio o explosion

Segun la ITC-BT-38, en las salas de anestesia y demas dependencias donde puedan utilizarse
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anestésicos u otros productos inflamables, seran considerados como locales con riesgo de incend

io

o explosion Clase |, Zona 1, y como tales deberan satisfacer las indicaciones para ellas establecidas

en la ITC-BT-29.

19.5.1. Caracteristicas generales.-
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En la medida de lo posible, los equipos eléctricos se ubicaran en areas no peligrosas. Si esto

no es posible, la instalacion se llevara a cabo donde exista menor riesgo.

Los equipos eléctricos se instalaran de acuerdo con las condiciones de su documentaci

on

particular, se pondra especial cuidado en asegurar que las partes recambiables, tales como
lamparas, sean del tipo y caracteristicas asignadas correctas. Las inspecciones de las instalaciones

objeto de esta Instruccion se realizaran segun lo establecido en la norma UNE-EN 60079-17.

En el caso de circunstancias excepcionales, como por ejemplo, ciertas tareas de reparac
que precisan soldadura, trabajos de investigacién y desarrollo (operacién en plantas pilg
realizacién de trabajos experimentales etc) no sera necesario que se retnan todos los requisitos
los capitulos 6, 7 y 8 siguientes, supuesto que la instalacion va a estar en operacion solo durar
un periodo limitado, esta bajo la supervisién de personal especialmente formado, y se reunen
siguientes condiciones:

Se han tomado medidas para prevenir la aparicion de atmdsferas explosivas peligrosas.

Se han tomado medidas para asegurar que el equipo eléctrico se desconecta en caso
formacion de una atmadsfera peligrosa.

Se han tomado medidas para asegurar que las personas no van a resultar dafiadas
incendios o explosiones.

Adicionalmente, estas medidas se han comunicado por escrito a personal que e
familiarizado con los requisitos de esta Instruccién y con las normas que tratan de equipos
instalaciones en lugares con riesgo de explosion y tienen acceso a toda la informacion necesq
para llevar a cabo la actuacion.

19.5.2. Emplazamientos Clase .-

La instalacion de los equipos eléctricos se realizara de acuerdo a lo especificado en la nor
UNE-EN 60079-14.

Adicionalmente se tendra en cuenta que la utilizacion de equipos con modo de proteccidn j
inmersion en aceite "o" queda restringida a equipos de instalacién fija y que no tengan element
generadores de arco en el seno del liquido de proteccion. Para la instalacion de sistemas
seguridad intrinseca, se tendra en cuenta también, lo indicado en la Norma UNE-EN 50039.

19.5.3. Sistemas de cableado

Para instalaciones de seguridad intrinseca, los sistemas de cableado cumpliran los requisit
de la norma UNE-EN 60079-14 y de la norma UNE-EN 50039.

Los cables para el resto de las instalaciones tendran una tension minima asignada de 450/7]
V.
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Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléctricos se realizaran de acuer:
con el modo de proteccion previsto. Los orificios de los equipos eléctricos para entradas de cabl
o tubos que no se utilicen deberan cerrarse mediante piezas acordes con el modo de proteccion
que vayan dotados dichos equipos.

es
de
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Para las canalizaciones para equipos moviles se tendra en cuenta lo establecido en la
Instruccion ITC MIE-BT 21.

La intensidad admisible en los conductores debera disminuirse en un 15% respecto al valor
correspondiente a una instalacion convencional. Ademas, todos los cables de longitud igual o
superior a 5 m estaran protegidos contra sobrecargas y cortocircuitos; para la proteccion de
sobrecargas se tendra en cuenta la intensidad de carga resultante fijada en el parrafo anterior y

para la proteccion de cortocircuitos se tendra en cuenta el valor maximo para un defecto en-elg—
comienzo del cable y el valor minimo correspondiente a un defecto bifasico y franco al final def
cable. S A
. I =g 2
En el punto de transicion de una canalizacion eléctrica de una zona a otra, o de ure& % =
. . . ;. . , . wn
emplazamiento peligroso a otro no peligroso, se debera impedir el paso de gases, vapores o liquidosz E “g-
inflamables. Eso puede precisar del sellado de zanjas, tubos, bandejas, etc., una ventilaciérg, § o
adecuada o el relleno de zanjas con arena. 2 -
Q_ o =
o A F_a‘
Conductores <z (E; )
2o
7]
Los cables a emplear en los sistemas de cableado en los emplazamientos de clase | y claseg:-
Il seran:
. , . SN e
a) En instalaciones fijas: 2 > ?
Th2s
S
- Cables de tension asignada minima 450/750V, aislados con mezclas termoplasticas % N
termoestables; instalados bajo tubo (segtin 9.3) metalico rigido o flexible conforme a normia § 3
UNE-EN 50086-1. z L&
- Cables construidos de modo que dispongan de una protecciéon mecanica; se consideran g g
como tales: 3 E a
=
= B
o Los cables con aislamiento mineral y cubierta metalica, segun UNE 21157 parte ‘IE = §
o g=°
Qo S}
o Los cables armados con alambre de acero galvanizado y con cubierta externa @ g S
metalica, seguin la serie UNE 21.123. 2 °R
o ™ 3
7 =SS
Los cables a utilizar en las instalaciones fijas deben cumplir, respecto a la reaccion al fuegg; E %
lo indicado en la norma UNE 20432-3. 3 2o
5 =2
S T
b) En alimentacion de equipos portatiles o modviles. Se utilizaran cables con cubierta [de
policloropreno segin UNE 21027 parte 4 o UNE 21150, que sean aptos para servicios moviles,
de tension asignada minima 450/750V, flexibles y de seccion minima 1,5 mm2. La utilizacion|de <
estos cables flexibles se restringira a lo estrictamente necesario y como maximo a una longifud 72
de 30 m. %
=)
Conductores
Cuando el cableado de las instalaciones fijas se realice mediante tubo o canal

protector, éstos seran conformes a las especificaciones dadas en las tablas siguientes:

Caracteristicas minimas para tubos:
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Caracteristicas Codigo Grado
Resistencia a la compresién 4 Fuerte
Resistencia al impacto 4 Fuerte
Tem.p.eratura minima de instalacién y > 5 0C
servicio
Tem_p_eratura maxima de instalacion y 1 +60 °C
servicio
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante

Resistencia a la penetracion de
objetos sélidos

4 Contra objetos D — 1 mm

Contra gotas de agua cayendo

Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15°

Resistencia a la corrosién de tubos . . . .
. 2 Proteccion interior y exterior media

metalicos y compuestos

Resistencia a la traccién 0 No declarada

Ill?ae;l:tenma a la propagacion de la 1 No propagador

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Caracteristicas minimas para canales protectoras:

Caracteristicas Grado
Dimensién del lado mayor de la seccion <16 mm > 16 mm
transversal
Resistencia al impacto Fuerte Fuerte
Temperatura minima de instalacién y servicio | +15°C -5°C
Temperatura maxima de instalacién y servicio | +60 °C +60 °C

. i : Continuidad
Propiedades eléctricas Aislante clectrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos soélidos | 4 No inferior a 2

Resistencia a la penetracion de agua

No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama

No propagador

Esto no es aplicable en el caso de canalizaciones bajo tubo que se conecten a apara
eléctricos con modo de proteccion antideflagrante provistos de cortafuegos, en donde el t
resistira una presién interna minima de 3 MPa durante 1 minuto y sera, o bien de acero
soldadura, galvanizado interior y exteriormente, conforme a la norma UNE 36582, o bien conforme

a la norma UNE EN 50086, con el grado de resistencia de la tabla siguiente:
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objetos sélidos

Caracteristicas Codigo | Grado

Resistencia a la compresion 5 Muy Fuerte

Resistencia al impacto 5 Muy Fuerte

Tem.p.eratura minima de instalacion y 3 15°C

servicio

Tem.pfaratura maxima de instalacion y > +90 °C

servicio

Resistencia al curvado 1 Rigido

Propiedades eléctricas 1 Continuidad eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de 5 Contra el polvo
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Contra gotas de agua cayendo
Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema de tubos
esta inclinado 15°

Resistencia a la corrosién de tubos

o 4 Proteccion interior y exterior media
metalicos y compuestos
Resistencia a la traccion 2 Ligera
Resistencia a la propagacion de la 1 No propagador
llama
Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

7y aruavu |

Cuando por exigencias de la instalacion, se precisen tubos flexibles (p.ej.: por existi
vibraciones en la conexion del cableado bajo tubo), estos seran metalicos corrugados de mate 'iaé- 0 %
resistente a la oxidacién y caracteristicas semejantes a los rigidos. ‘_% E Ug,

53

Los tubos con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad® & :O':
eléctrica quedara convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, |es= g g
necesario que la distancia entre dos puesta a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 103 S, o
metros. 53 °®

%.: @
19.5.4. Instalaciones de seqguridad.- =

Cuando debido al posible fallo de la alimentacion normal de un circuito o aparato existan 2 g

riesgos para la seguridad de las personas, deberan preverse instalaciones de seguridad. A g %
e IE

Alumbrado de seguridad é S

= 98

Segun el tipo de obra o la reglamentacion existente, el alumbrado de seguridad permitira, eaza § §
caso de fallo del alumbrado normal, la evacuacion del personal y la puesta en marcha de % & 2
medidas de seguridad previstas. 3 % §

8 o
Otros circuitos de seguridad E % §
A 8¢

Otros circuitos como los que alimentan bombas de elevacion, ventiladores y elevadores ® § g
montacargas para personas, cuya continuidad de servicio sea esencial, deberan preverse de fg_l Sl
forma que la proteccion contra los contactos indirectos quede asegurada sin corte automaticode fa =2 3
alimentacion. Dichos circuitos estaran alimentados por un sistema automatico con corte breve qué § 9
podra ser de uno de los tipos siguientes: g 58

z o=
=) T

- Grupos generadores con motores térmicos, o
- Baterias de acumuladores asociadas a un rectificador o un ondulador.

19.5.5. Proteccion contra los choques eléctricos.-

OdVSIA

Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos seran las indicadas
en la ITC-BT-24, teniendo en cuenta lo indicado a continuacion:

Medidas de proteccion contra contactos directos
Las medidas de proteccion contra los contactos directos seran preferentemente:
- Proteccion por aislamiento de partes activas

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.
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Medidas de proteccion contra contactos indirectos

Ademas de las medidas generales sefaladas en la ITC-BT-24, seran aplicables las
siguientes:

- Cuando la proteccion de las personas contra los contactos indirectos esta asegurada

por corte automatico de la alimentacion, segun esquema de alimentacion TT, g
tension limite convencional no debe ser superior a 24 V de valor eficaz en corrientes] s
alterna, 6 60 V en corriente continua. S5 Q’
S 2
S ® o
Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por dispositivos?; g “g.
diferenciales de corriente diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA; o bierg 3 o
. . . . . . . , . w2
alimentadas a muy baja tension de seguridad MBTS; o bien protegidas por separacion eléctrica |de® - =
los circuitos mediante un transformador individual. g )
L 3 | =g
19.5.6.  Eleccion e instalacion de los equipos.- g_ 2
ao
Reglas comunes
. . . =N o g
Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumpfi S5 g
las prescripciones de la norma UNE-EN 60.439-4. S 2 §
o 35
. . ., = o 8
Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalacion qL@ § =
estén a la intemperie, deberan tener como minimo un grado de proteccion IP45, segun UNE 20.32%, CE;
H & &
. . ‘s . . L =)
El resto de los equipos tendran los grados de proteccion adecuados, segun las influencias g g
externas determinadas por las condiciones de instalacion. 2 B -
8 o
o . e
Canalizaciones E o g
A &3¢
. : . . . . o [\
Las canalizaciones deben estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuer@ § 5
sobre las conexiones de los cables, a menos que estén previstas especialmente a este efecto. % §n §
5 <3
Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos en pasos pama 2
peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debe disponerse proteccién especial contra |gs § §
dafos mecanicos y contra contactos con elementos de la construccion. § =
En caso de cables enterrados su instalacion sera conforme a lo indicado en ITC-BT-20 e
ITC-BT-21. <
. r . . . . . ra . . m
El grado de proteccion minimo suministrado por las canalizaciones sera el siguiente: %
o
Para tubos, segun UNE-EN 50.086-1:
- Resistencia a la compresion “Muy Fuerte”

- Resistencia al impacto “Muy Fuerte”
Para otros tipos de canalizacién:

- Resistencia a la compresion y Resistencia al Impacto, equivalentes a las definidas
para tubos.
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Cables eléctricos

Los cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores seran de tension asignada
minima 0,6/1 kV, con cubierta de policloropreno o similar, segun UNE 21.027 o UNE 21.150 y aptos
para servicios moviles.

Para instalaciones interiores los cables seran de tension asignada minima 450/750V, segun
UNE 21.027 6 UNE 21.031, y aptos para servicios moviles.

19.5.7. Aparamenta.-

o

En el origen de cada instalacién debe existir un conjunto que incluya el cuadro general
mando y los dispositivos de proteccion principales.

C
L SOIIUISU] i

3p [e1YQ 01330

En la alimentacion de cada sector de distribucién debe existir uno o varios dispositivos g
aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

7

o
> pupkpy op SHpernsipuyrmmrm

En la alimentacion de todos los aparatos de utilizacion deben existir medios
seccionamiento y corte omnipolar en carga.

SOJIUIY

Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucion pued
estar incluidos en el cuadro principal o en cuadros distintos del principal.

[]

SIVTT

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P
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Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deben poder
bloqueados en posicion abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacién en el interior de u
envolvente cerrada con llave).

La alimentacién de los aparatos de utilizacion debe realizarse a partir de cuadros
distribucion, en los que se integren:

- Dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades
- Dispositivos de proteccion contra los contactos indirectos.

- Bases de toma de corriente.

19.6. Requisitos particulares para la instalacién eléctrica en quiréfanos y salas de intervencid

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

19.6.1. Caracteristicas generales de seguridad e instalacién

Las salas de anestesia y demas dependencias donde puedan utilizarse anestésicos u otfo
productos inflamables, seran considerados como locales con riesgo de incendio o explosion Clg
I, Zona 1, salvo indicacién en contra, y como tales las instalaciones deberan satisfacer |a
indicaciones para ellas establecidas en la ITC-BT-29.

[74]
nw O n

OdVSIA

Las bases de toma de corriente para diferentes tensiones, tendran separaciones o formas
distintas para las espigas de las clavijas correspondientes.

Cuando la instalacién de alumbrado general se sitie a una altura del suelo inferior a 2,5
metros, o cuando sus interruptores presenten partes metalicas accesibles, debera ser protegida
contra los contactos indirectos mediante un dispositivo diferencial, conforme a lo establecido en la
ITC-BT-24.

Las caracteristicas de aislamiento de los conductores, responderan a lo dispuesto en la ITC-
BT 19y, en su caso, la ITC-BT-29.
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19.6.2. Medidas de proteccion

Puesta a tierra de proteccion:

La instalacion eléctrica de los edificios con locales para la practica médica y en concreto pa
quiréfanos o salas de intervencion, deberan disponer de un suministro trifasico con neutro

ra
y

conductor de proteccidon. Tanto el neutro como el conductor de proteccién seran conductores de

cobre, tipo aislado, a lo largo de toda la instalacion.

La impedancia entre el embarrado comun de puesta a tierra de cada quiréfano o sala

[oX

intervencion y las conexiones a masa, o los contactos de tierra de las bases de toma de corriente =
no debera exceder de 0,2 ohmios. =®
4 E
Conexion de equipotencialidad: %:' §
o »
Todas las partes metalicas accesibles han de estar unidas al embarrado de equipotencialidads g
(EE en la figura 1), mediante conductores de cobre aislados e independientes. La impedancia entre= (E;
estas partes y el embarrado (EE) no debera exceder de 0,1 ohmios. g_ S
Se debera emplear la identificacion verde-amarillo para los conductores de equipotencialidadc'
y para los de proteccion. o
25
El embarrado de equipotencialidad (EE) estara unido al de puesta a tierra de proteccion (PT

en la figura 1) por un conductor aislado con la identificacién verde-amarillo, y de seccidon no inferi
a 16 mm2 de cobre.

La diferencia de potencial entre las partes metalicas accesibles y el embarrado
equipotencialidad (EE) no debera exceder de 10 mV eficaces en condiciones normales.

Suministro a través de un transformador de aislamiento:

Es obligatorio el empleo de transformadores de aislamiento o de separacion de circuitos, co
minimo uno por cada quiréfano o sala de intervencion, para aumentar la fiabilidad de la alimentac
eléctrica a aquellos equipos en los que una interrupcién del suministro puede poner en pelig
directa o indirectamente, al paciente o al personal implicado y para limitar las corrientes de fuga q
pudieran producirse.

Se realizara una adecuada proteccion contra sobreintensidades del propio transformador y
los circuitos por él alimentados. Se concede importancia muy especial a la coordinacién de

protecciones contra sobreintensidades de todos los circuitos y equipos alimentados a través de |u
transformador de aislamiento, con objeto de evitar que una falta en uno de los circuitos pueda deja

fuera de servicio la totalidad de los sistemas alimentados a través del citado transformador.

1)

2 0&9100 &

v3 ‘SYINOL VISGINI

=

=]

El transformador de aislamiento y el dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento,

cumpliran la norma UNE 20.615.

Se dispondra de un cuadro de mando y proteccién por quiréfano o sala de intervencian,

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P

3p [e1YQ 01330

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

OdVSIA

situado fuera del mismo, facilmente accesible y en sus inmediaciones. Este debera incluir
proteccion contra sobreintensidades, el transformador de aislamiento y el dispositivo de vigilanci

Ia
ia

del nivel de aislamiento. Es muy importante que, en el cuadro de mando y panel indicador del estado
del aislamiento, todos los mandos queden perfectamente identificados y sean de facil acceso. El

cuadro de alarma del dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento debera estar en el interior d

el

quiréfano o sala de intervencion y ser facilmente visible y accesible, con posibilidad de sustitucion

facil de sus elementos.
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Figura 1. Ejemplo de un esquema general de la instalacion eléctrica de un quirdfano.
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Proteccion diferencial y contra sobretensiones:

SIVTT
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Se emplearan dispositivos de proteccion diferencial de alta sensibilidad (< 30 mA) y de clg
A, para la proteccion individual de aquellos equipos que no estén alimentados a través de
transformador de aislamiento, aunque el empleo de los mismos no exime de la necesidad de pue
a tierra y equipotencialidad.

U7

(B 0peBa0) ‘BNOL VISAING IS FSOr

Se dispondran las correspondientes protecciones contra sobreintensidades.

Los dispositivos alimentados a través de un transformador de aislamiento no deb
protegerse con diferenciales en el primario ni en el secundario del transformador.

19.6.3. Suministros complementarios

Ademas del suministro complementario de reserva requerido en la ITC-BT 28 sera obligatg
disponer de un suministro especial complementario, por ejemplo, con baterias, para hacer frent¢
las necesidades de la lampara de quir6fano o sala de intervencion y equipos de asistencia vit
debiendo entrar en servicio automaticamente en menos de 0,5 segundos (corte breve) y con u
autonomia no inferior a 2 horas. La lampara de quiréfano o sala de intervencion siempre esteL
alimentada a través de un transformador de aislamiento.

10 £4-10/687901 013U [3 UOO 0PenSIaT OjInoo(]

2029

,
-

Todo el sistema de proteccion debera funcionar con idéntica fiabilidad tanto si la alimentacién
es realizada por el suministro normal como por el complementario.

OdVSIA

19.6.4. Medidas contra el riesgo de incendio o explosion

Para los quir6fanos o salas de intervencién en los que se empleen mezclas anestésicas
gaseosas o agentes desinfectantes inflamables, la figura 2 muestra las zonas G y M, que deberan
ser consideradas como zonas de la Clase |; Zona 1 y Clase |; Zona 2, respectivamente, conforme a
lo establecido en la ITC-BT-29. La zona M, situada debajo de la mesa de operaciones (ver figura 2),
podra considerarse como zona sin riesgo de incendio o explosién cuando se asegure una ventilacién
de 15 renovaciones de aire /hora.
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El sistema de ventilacion instalado en los quiréfanos tiene un caudal de renovacion minimo

de aire exterior de 4500 m®h, que para cada quiréfano se tiene:
Quirofano 1:
e Volumen: 153,47 m®.

¢ Renovaciones: 29 renovaciones/hora.

Quirofano 2:

e Voluemen: 149,82 m?d.

¢ Renovaciones: 30 renovaciones/hora.
Quirofano 3:

e Volumen: 144,38 m3.

¢ Renovaciones: 31 renovaciones/hora.

Quirofano 4:
e Volumen: 145,15 md.

¢ Renovaciones: 31 renovaciones/hora.

Por lo que podra considerarse las zonas de quiréfano como zonas sin riesgo de incendio

explosion.

Los suelos de los quiréfanos o salas de intervencién seran del tipo antielectrostatico y
resistencia de aislamiento no debera exceder de 1 MQ, salvo que se asegure que un valor superi

pero siempre inferior a 100 MQ, no favorezca la acumulacion de cargas electrostaticas peligrosa

En general, se prescribe un sistema de ventilacion adecuado que evite las concentracion

de los gases empleados para la anestesia y desinfeccion.

Ventilacidn
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19.6.5. Control y mantenimiento

Antes de la puesta en servicio:

La empresa instaladora autorizada debera proporcionar un informe escrito sobre los

resultados de los controles realizados al término de la ejecucion de la instalacién, que comprende
al menos:

ra,

- el funcionamiento de las medidas de proteccion
o
o R\ A
- la continuidad de los conductores activos y de los conductores de proteccion y puesta a&&
tierra. =% %
4 2.8,
=2 & o
- la resistencia de las conexiones de los conductores de proteccion y de las conexiones de% § o
equipotencialidad -
sEE
- laresistencia de aislamiento entre conductores activos y tierra en cada circuito 22
g %
- laresistencia de puesta a tierra -y
- laresistencia de aislamiento de suelos antielectrostaticos, y SRey
- - . vy
— el funcionamiento de todos los suministros complementarios. = o S §
, g z ¢
Después de su puesta en servicio: & gcé”ﬁ
Z =&
Se realizara un control, al menos semanal, del correcto funcionamiento del dispositivo c@ § §-
vigilancia de aislamiento y de los dispositivos de proteccion. > g 8
3 Ea
Asi mismo, se realizaran medidas de continuidad y de resistencia de aislamiento, de n% § =
diversos circuitos en el interior de los quiré6fanos o salas de intervenciéon, como mini ) § §;
mensualmente. o % 2
-
El mantenimiento de los diversos equipos debera efectuarse de acuerdo con las instruccion% S 2
de sus fabricantes. La revision periédica de las instalaciones, en general, debera realizarse = 2
conforme a lo establecido en la ITC-BT-05, incluyendo, en cualquier caso, las verificaciones E%
indicadas en 2.4.1. S R
s T
Ademas de las inspecciones periddicas establecidas en la ITC-BT 05, se realizara una revision
anual de la instalacién por una empresa instaladora autorizada, incluyendo, en ambos casos, |as
verificaciones indicadas en 2.4.1 anterior. <
»n
Libro de mantenimiento: %
o
Todos los controles realizados seran recogidos en un "Libro de Mantenimiento" de cada
quiréfano o sala de intervencién, en el que se expresen los resultados obtenidos y las fechas |en
que se efectuaron, con firma del técnico que los realizd. En el mismo, deberan reflejarse con detatte
las anomalias observadas, para disponer de antecedentes que puedan servir de base a la

correcciéon de deficiencias.

19.6.6. Condiciones especiales de instalacion de receptores
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Todas las masas metalicas de los receptores invasivos eléctricamente deben conectarse a

través de un conductor de proteccion a un embarrado comun de puesta a tierra de proteccion (
en figura 1) y éste, a su vez, a la puesta a tierra general del edificio.

Se entiende por receptor invasivo eléctricamente aquel que desde el punto de vista eléctr

PT

ico

penetra parcial o completamente en el interior del cuerpo bien por un orificio corporal o bien a través
de la superficie corporal. Esto es, aquellos productos que por su utilizacion endocavitaria pudieran

presentar riesgo de microchoque sobre el paciente. A titulo de ejemplo pueden citar

electrobisturies, equipos radiologicos de aplicacién cardiovascular de intervencion, ciertos equip
de monitorizacion, etc. Los receptores invasivos deberan conectarse a la red de alimentacion

través de un transformador de aislamiento.

La instalacion de receptores no invasivos eléctricamente, tales como, resonancia magnéti
ultrasonidos, equipos analiticos, equipos radiolégicos no de intervencion, se atendran a las reg
generales de instalacion de receptores indicadas en la ITC-BT-43.

19.7. Derivacion individual.-

Se instalara en el interior de tubos protectores que permitan ampliar la seccion de
conductores en un 100%, el diametro minimo de estos tubos sera de 32mm.

La canalizacion de la derivacién individual se realizar bajo tubo o canal protecto
cumpliendo las caracteristicas descritas en el ITC-BT-21 del REBT.

Se instalaran, si fuera necesario, cajas de registro precintables cada 15 metros de distang

las cuales seran de material aislante, no propagadoras de la llama, y grado de inflamabilidad
(segun UNE 60695-11-10); Estas cajas iran instaladas como minimo a 0,20m del techo.

Los conductores a utilizar seran de cobre, unipolares, de tensién de aislamiento 0,6/1
Seran no propagadores de incendio, emision de humos y opacidad reducida, segun norma U]
21123 o UNE 211002.

La caida de tensién maxima admitida en la derivacion individual sera de 1% de la tens
nominal.

La instalacion en esta zona se realizara bajo tubos protectores rigidos en montaje superfic
Estos tubos deberan tener un didmetro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de
conductores aislados.

El tubo que deba alojar mas de cinco conductores o para conductores de seccion
diferentes, la seccion interior del mencionado tubo sera como minimo a 2,5 veces la secc
ocupada por los conductores.

Los tubos protectores se fijaran a las paredes y techos por medio de bridas o abrazade
protegidas contra la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre estas sera como maximo
0,5 metros. Se dispondra de fijaciones en ambas partes de los cambios de direccion, empalmes
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Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose-o——|

instalandose los accesorios necesarios.

En las alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los

puntos extremos no seran superior a 2%.
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Se instalaran, siempre que se posible, los tubos protectores a una distancia minima del suelo

de 2,50 metros, para evitar dafios mecanicos sobre estos. En el caso que no ocupa los tramos
tubo que discurran a una altura inferior de 1,60 metros seran de tubo metalico.

de

En los cruces con las juntas de dilatacion del edificio, deberan interrumpirse los tubos,
quedando los extremos del mismo separados 5 cm aproximadamente, y empalmandose

posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20cm.

En general la instalacién de tubos protectores rigidos en montaje superficial cumpliran ¢

las prescripciones técnicas marcadas en la ITC-BT-21 del reglamento electrotécnico de b
tension.

19.8. Cuadros eléctricos de mando vy proteccioén.-

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439
con un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y protecc
de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1,4 y 2 m, para viviend
En locales comerciales, la altura minima sera de 1 m desde el nivel del suelo.

En este cuadro iran colocados los interruptores Magnetotérmicos y diferencials
dimensionales, teniendo en cuenta futuras ampliaciones.

Los cuadros eléctricos dispondran de dispositivos de mando y proteccion para cada una
las lineas generales de distribucion y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada u
de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

19.8.1. Subdivision de las instalaciones.-

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por aver
que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacig
por ejemplo, a un sector del edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos
proteccion de cada circuito estardn adecuadamente coordinados y seran selectivos con
dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacién se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuenc
de un fallo.

facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudié
dividirse, como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

19.8.2. Equilibrado de cargas.-

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que form
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an

parte de una instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores

polares.
19.8.3. Interruptores Automaticos.-

En cada circuito se instalara un interruptor Magnetotérmico de corte omnipolar.
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19.8.4. Interruptores Diferenciales.-

Para él calculo de interruptor diferencial procederemos primeramente a calcular la
resistencia de la toma de tierra.

La resistividad del terreno por tratarse de arcilla compacta en el caso mas desfavorable es
de 200 Ohm.m.

Colocaremos una pica de acero recubierta de cobre de 2m de longitud y 14mm de diame
enterrada a una profundidad minima de 0.5m.

La resistencia de la tierra sera:
R=Re/L=200/2=100
Is=Ks/R=50/100=0,5A.

En Donde:

Re: Resistividad del terreno (Ohm x m).

L: Longitud de la pica (m).
Is: Sensibilidad del diferencial a utilizar (A).
K: 50 (Locales secos) 6 24 (Locales mojados).

Por tanto, la instalacién debe ser protegida, contra contactos indirectos, al menos f
diferenciales de 0,5.

‘SPINOLL VESHINT 4980 ASOf

No obstante, se instalares diferenciales con una intensidad de defectos asignada de 30 m]
19.8.5. Prescripciones en locales de publica concurrencia.-

El cuadro general de distribucién debera colocarse en el punto mas proximo posible a
entrada de la acometida o derivacién individual y se colocara junto o sobre él, los dispositivos
mando y proteccion establecidos en la instruccion ITC-BT-17. Cuando no sea posible la instalac
del cuadro general en este punto, se instalara en dicho punto un dispositivo de mando y proteccig
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Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los apara
receptores o bien las lineas generales de distribucién a las que se conectaran mediante cajas
través de cuadros secundarios de distribucion los distintos circuitos alimentadores. Los aparafos
receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro
general o desde los secundarios.

O]

El cuadro general de distribucién e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran [en
lugares a los que no tenga acceso el publico y que estaran separados de los locales donde exigta
un peligro acusado de incendio o de panico (cabinas de proyeccidn, escenarios, salas de publico,
escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del
fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la empresa distribuidora de
energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.
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19.9. Resistencia de aislamiento v rigidez dieléctrica.-

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento = 0,5 MQ, mediante
tensioén de ensayo en corriente continua de 500 V (para tensiones nominales < 500 V, excepto MBTS

y MBTP).

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la

tension maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para ca
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad g
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirect

19.10. Caracteristicas canalizaciones.-

19.10.1. Canalizaciones subterraneas.-
No hay canalizaciones subterraneas.
19.10.2. Canalizacién de Canal Protectora.-
La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de pared
perforadas o no perforadas, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tdq

desmontable, segun se indica en la ITC-BT-01 "Terminologia".

Las canales seran conformes a lo dispuesto en las normas de la serie UNE-EN 50.085 y
clasificaran segun lo establecido en la misma.

Las caracteristicas de proteccion deben mantenerse en todo el sistema. Para garantiz
éstas, la instalacion debe realizarse siguiendo las instrucciones del fabricante.

En las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias, las caracteristicas minim
de las canales seran las indicadas en la tabla.
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Caracteristica Grado

Dimensién del lado mayor de la <16 mm > 16 mm

seccion transversal -

Resistencia al impacto Muy ligera Media

Temperatura minima de|+15°C -5°C

instalacion y servicio

Temperatura maxima de | +60°C +60°C

instalacion y servicio

Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
eléctrica/aislante

Resistencia a la penetracién de|4 no inferior a 2

objetos sdlidos

Resistencia a la penetraciéon de | No declarada
agua
Resistencia a la propagacion de la

llama

No propagador

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las

normas UNE-EN 50.085.
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El numero maximo de conductores que pueden ser alojados en el interior de una canal sera
el compatible con un tendido facilmente realizable y considerando la incorporacién de accesorios
en la misma canal.

Salvo otras prescripciones en instrucciones particulares, las canales protectoras para
aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de
temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos
sélidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamientg
al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas caracteristig
seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

Q

7

Prescripciones generales

- Lainstalacién y puesta en obra de las canales protectoras debera cumplir lo indicad
en la norma UNE 20.460 -5-52 y en las Instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

L SOIIMUISU] I

7
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- Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas vertica
y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde
efectua la instalacion.

D
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- Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra,
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.
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- No se podran utilizar las canales como conductores de proteccidn o de neutro, sa
lo dispuesto en la Instruccion ITC-BT-18 para canalizaciones prefabricadas.

- Latapa de las canales quedara siempre accesible.

19.10.3. Canalizacién de tubo protector.-

La instalacion en esta zona se realizara bajo tubos protectores rigidos en montaje superfic
Estos tubos deberan tener un didmetro tal que permitan un facil alojamiento y extraccién de
conductores aislados.

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

El tubo que deba alojar mas de cinco conductores o para conductores de secciorn
diferentes, la seccion interior del mencionado tubo sera como minimo a 2,5 veces la secc
ocupada por los conductores.

S B 0rs9108 Eopesao) ‘SYINOL VISHINI #OF0r ISOL

Los tubos protectores se fijaran a las paredes y techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y salidamente sujetas. La distancia entre estas sera como maximo|de
0,5 metros. Se dispondra de fijaciones en ambas partes de los cambios de direccion, empalmes

OdVSIA

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandoseo— |
instalandose los accesorios necesarios.

En las alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superior a 2%.
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Se instalaran, siempre que se posible, los tubos protectores a una distancia minima del suelo
de 2,50 metros, para evitar dafios mecanicos sobre estos. En el caso que no ocupa los tramos de
tubo que discurran a una altura inferior de 1,60 metros seran de tubo metalico.

En los cruces con las juntas de dilatacion del edificio, deberan interrumpirse los tubos,
quedando los extremos del mismo separados 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20cm.

En general la instalacién de tubos protectores rigidos en montaje superficial cumpliran ¢
las prescripciones técnicas marcadas en la ITC-BT-21 del reglamento electrotécnico de b

[}
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19.10.4. Aérea con tubo protector.- = =%
i o
| . , . 3 | 220
Este tipo de montaje se empleara para la alimentacion a receptores susceptibles de prodyciri - =
vibraciones o de movilidad reducida. goE
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Esta canalizacién cumplira con caracteristicas minimas descritas en la ITC-BT 21 del REBT% S
-3
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Este tipo de instalacién partira siempre desde canalizaciones prefabricadas o desde las caja
de derivacion.

(7]
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La longitud total de la mencionada conduccién no sera superior a 4 metros y empezara@ o,
una altura inferior de 2 metros. %
&
El diametro de estos tubos sera tal que permita un facil alojamiento y extraccion de |os
conductores. 5
ﬁ
En el caso de realizar la instalacion de mas de cinco conductores por tubo o conductores d’é

diferentes secciones, la seccion interior del tubo sera como minimo 4 veces la seccidon ocupada {
los conductores.
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La unidn del tubo protector al receptor se realizara mediante accesorios que mantengan
caracteristicas descritas en la ICT-BT 21 del REBT.
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Caracteristicas conductores.-
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Los conductores empleados en la instalacion bajo tubo seran de Cobre, de tension
aislamiento 450/750V PVC HO7V-K

Los conductores empleados en la instalacion al aire seran de Cobre, de tensién (de
aislamiento 0,6/1Kv PVC VV-K.

OdVSIA

Los conductores empleados en la instalacién bajo tubo seran de Cobre, de tensién [de
aislamiento 450/750V XLPE. Seran no propagadores de incendio, emision de humos y opacidad
reducida. (Caracteristicas equivalentes a la Norma UNE 21.1002).

Los conductores empleados en la instalacion al aire seran de Cobre, de tensiéon de
aislamiento 1000V RZ1-K(AS). Seran no propagadores de incendio, emisién de humos y opacidad
reducida. (Caracteristicas equivalentes a la Norma UNE 21.123 parte 4 6 5)
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Los conductores empleados para el suministro de los equipos de socorro, seran de Cobre,
de tensién de aislamiento 1000V RZ1-K(AS+). Seran no propagadores de incendio, emision de
humos, opacidad reducida y mantendran el servicio durante y después del incendio (Caracteristicas

equivalentes a la Norma UNE-EN 50.200).

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma

UNE 20.460-5-523).

La seccion de los conductores se determinara de forma que la caida de tension entre
origen de la instalacion interior y cualquier punto de instalacion, sea inferior al 3% de la tens
nominal para receptores de alumbrado y del 5% para el resto de receptores.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara §
los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o

prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos [
el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Tod

los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterio
neutro, se identificaran por los colores marrén o negro. (ICT-BT19 punto 2.2.4).

No se realizaran uniones entre conductores mediante conexiones y/o derivaciones [

simple retorcimiento. Estas se realizaran utilizando bornes de conexion en el interior de cajas
empalme o derivacion.

En la instalacion de los conductores de proteccién se aplicara lo indicado en la Norma Ul
20.460 -5-54, ademas se tendra en cuenta:

Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones proximas,
empleara para cada uno de los sistemas un conductor de proteccién distinto. L
sistemas a utilizar estaran de acuerdo con los indicados en la norma UNE 20.460
En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo
adecuada resistencia mecanica, segun ITC-BT 21 para canalizaciones empotradg

No se utilizara un conductor de proteccion comun para instalaciones de tension
nominales diferentes.

Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomien
incluir también dentro de ella el conductor de proteccién, en cuyo caso presentar
mismo aislamiento que los otros conductores. Cuando el conductor de proteccion
instale fuera de esta canalizacién seguira el curso de la misma.

En una canalizacion movil todos los conductores incluyendo el conductor
proteccion, iran por la misma canalizacion

Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra
deterioros mecanicos y quimicos, especialmente en los pasos a través de
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Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de uniones soldad

as

sin empleo de acido o por piezas de conexion de apriete por rosca, debiendo ser
accesibles para verificacion y ensayo. Estas piezas seran de material inoxidable y
los tornillos de apriete, si se usan, estaran previstos para evitar su desapriete. Se
considera que los dispositivos que cumplan con la norma UNE-EN 60.998 -2-1

cumplen con esta prescripcion.
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19.11.  Caracteristicas mecanismos.-

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras seran

del tipo indicado en las figuras C2a, C3a o ESB 25-5a de la norma UNE 20315. El tipo indicado

en

la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se requiera distinguir la fase del neutro,

o disponer de una red de tierras especifica.

En instalaciones diferentes de las indicadas en la ITC-BT 25 para viviendas, ademas
admitiran las bases de toma de corriente indicadas en la serie de normas UNE EN 60309.

Las bases moviles deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1a, C2a o C3a deg
Norma UNE 20315. Las clavijas utilizadas en los cordones prolongadores deberan ser del t
indicado en las figuras ESC 10-1b, C2b, C4, C6 o ESB 25-5b.

En la zona de taller se instalaran Tomas de corriente en montaje superficial con un grado
proteccion no inferior a IP54.

Todas las bases seran protegidas con toma de tierra, fijadas estas a los paramento

verticales, asi como se indica en los planos de planta.

En la zona de taller se instalaran tomas de corriente protegidas contra proyecciones de ag
y a una altura de 1,5 metros sobre el nivel del suelo.

19.11.1. Pulsadores de maniobra.-

Se instalaran pulsadores de maniobra con un grado de proteccién IP65 dentro de
volumenes 1y zona 1, accionados con MBTS (24 Vcc). Necesarios para el correcto funcionamiel
de las piscinas.

La fuente de alimentacién de estos pulsadores se instalara dentro del cuadro secundario
sala de maquinas.

19.12. Caracterisitcas instalaciones de Alumbrado.-

La iluminacién artificial se dispone en todas las dependencias de forma que se asegure u
correcta iluminacion mediante un sistema de alumbrado eléctrico que proporcionara un ni
luminico adecuado a la actividad a desarrollar, siguiendo las indicaciones de los articulos 27 y
de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.
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Los receptores de alumbrado tendran sus piezas metalicas bajo tension protegidas con
proyecciones de agua. La cubierta del portalamparas serd en su totalidad de materia aisla
hidréfuga, salvo cuando se instalen en el interior de cubiertas estancas destinadas a los recepto

de alumbrado, lo que debera hacerse siempre que se coloquen en un lugar facilmente accesible|

Los receptores de alumbrado instalados en la zona de piscina tendran las siguien
caracteristicas:

— Las luminarias estaran especialmente concebidas para su colocacion en los hue

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P

& Drs9100 B @eBor0D ‘SYWEL VLS

es

es

OdVSIA

0S

practicados en los paramentos verticales y estaran provistas de manguitos y dispositivos

equivalentes que hagan estancas las entradas a las mismas de los tubos que conteng
los conductores de alimentacién. Tendran un sistema adecuado de bloqueo que impi
sacar de su interior la lampara sin el empleo de un util especial.

— Se emplearan aparatos que funcionen a 12 voltios, situado los transformadores
tension - aislamiento en el cuadro secundario de sala de maquinas.

an
da

de
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— Los conductores seran aislados, de tension nominal no inferior a 1.000v.
Luminarias

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-
EN 60598.

Suspensiones y dispositivos de regulacién

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deb
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso no deben presen
empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne
conexion. La seccién nominal total de los conductores de los que la luminaria esta suspendida s
tal que la traccion maxima a la que estén sometidos los conductores sea inferior a 15 N/mm2.

7

Q

[e}
pupepy op soperfsipu] climm

_‘
L SOIIMUISU] I

7

Cableado interno

3p [e1YQ 0133[0))§

SOJIUIY

La tension asignada de los cables utilizados sera como minimo la tension de alimentacio
nunca inferior a 300/300 V.

—

Ademas, los cables seran de caracteristicas adecuadas a la utilizacién prevista, sien
capaces de soportar la temperatura a la que puedan estar sometidas.

e
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Cableado externo

Cuando la luminaria tiene la conexion a la red en su interior, es necesario que el cableg
externo que penetra en ella tenga el adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

Puesta a tierra
Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase

deberan tener un elemento de conexién para su puesta a tierra. Se entiende como accesib
aquellas partes incluidas dentro del volumen de accesibilidad definido en la ITC-BT-24.

&1 0peSel0Q ‘SFINOL VISAING AD¥0r 4SO

Lamparas

Queda prohibido el uso de ldamparas de gases con descargas a alta tensién (como f{
ejemplo nedn) en el interior de las viviendas.

0vS9R00

O~
=}

En el interior de locales comerciales y en el interior de edificios, se permitira su instalac
cuando su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barrerag
envolventes separadoras, tal como se define en la ITC-BT-24.

o

Portalamparas

OdVSIA

Deberan ser de alguno de los tipos, formas y dimensiones especificados en la norma UNE-
EN 60.061 -2.

Cuando en la misma instalacion existan lamparas que han de ser alimentadas a distintas
tensiones, se recomienda que los portalamparas respectivos sean diferentes entre si, segun el
circuito al que deban ser conectados.

Cuando se empleen portaldamparas con contacto central, debe conectarse a éste el
conductor de fase o polar, y el neutro al contacto correspondiente a la parte exterior.
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Instalacion

Las partes metalicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il 0
Clase lll, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.
Se entiende como accesibles aquellas partes incluidas dentro del volumen de accesibilidad definido
en la ITC-BT-24.

n

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los propjo
receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque.

Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios ser "
de 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofésicas, eE g %
conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase. Sera aceptable un coeficiente diferentez 2 =
para el calculo de la seccion de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cadae’ 3 o
receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos : =
asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedang & )
producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte. § (E; )

=3
7]

prap

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacion de
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9, y no se admitird compensacion en conjunto de |u
grupo de receptores en una instalacion de régimen de carga variable, salvo que dispongan de
sistema de compensacion automatico con variacién de su capacidad siguiendo el régimen de carg

=}
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19.13. Caracteristicas de las instalaciones de emergencia.-

El local contara con alumbrado especial de emergencia y sefalizacion. El de emergen
entrara en servicio automaticamente cuando el alumbrado normal falle o su tensién descienda al
% de su valor nominal, proporcionando en el eje de los pasos principales una iluminacion minil
de 5 lumenes / m2. Durante un tiempo minimo de 1 hora. El alumbrado de sefalizacién debe indig
de forma permanente la situacion de puertas, pasillos y salidas del local durante el tiempo q
permanezcan con publico, proporcionando una iluminacién minima de 5 lux.

El nivel luminico de una dependencia viene dado por la expresion:

NX¢fom
ELocal:S—Xn

En donde:

07S9T00 o OpEBoI0)) “SYNCE. BLEIR @A0r A015

Elocal: lluminacion deseada (Lux)
N: Numero de luminarias instaladas

L: Flujo luminoso de la luminaria de emergencia (Lm)

OdVSIA

fm: Coeficiente factor mantenimiento (fm=0,8)

S: Superficie de local (m2)

n: Coeficiente factor de reflexion paredes, suelo y techo (n=0,56)

. . —

cODIGO ESTANCIA SUPERFICIE Ne Lwee | el Ll
Emergencias Emergencia (lux)

BQ-01 HALL ACCESO 31,77 3,00 70 7,05
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BQ-10 ANTEQUIROFANO 2 SALIDA 11,32 1,00 70 8,83
BQ-11 ANTEQUIROFANO 3 SALIDA 11,24 1,00 70 8,90

BQ-12 ANTEQUIROFANO 4 ENTRADA | 10,57 1,00 70 9,46

BQ-13 ANTEQUIROFANO 4 SALIDA 10,93 1,00 70 9,15

BQ-14 ALMACEN 16,76 1,00 70 5,97

BQ-15 ALMACEN 8,34 1,00 70 11,99

BQ-15 SALA DE DESCANSO 31,26 1,00 70 3,20 X
BQ-16 ALMACEN 7,53 1,00 70 13,28 ‘
BQ-17 ALMACEN 7,52 1,00 70 1330 | 5 5
BQ-18 ALMACEN 8,19 1,00 70 1221 | E|'S q%
BQ-2 PASILLO LIMPIO 96,91 2,00 70 232 | 8§l &7
BQ-20 | PASILLO SUCIO 25,59 3,00 70 11,72 | § 2 g
BQ-21 AREA DE RESIDUOS 6,65 1,00 70 1504 | B o &
BQ-22 LAVADERO | 17,60 1,00 70 568 | 2 g 2
BQ-23 LAVADERO 2 24,18 1,00 70 414 | 22
BQ-24 LAVADERO 3 5,81 1,00 70 17,21 | &
BQ-25 HALL MONTACARGAS 9,54 1,00 70 1048 | _ | _
BQ-26 SUPERVISION 10,77 1,00 70 929 [ F g
BQ-27 DESPACHO ADMINISTRATIVO 8,05 1,00 70 124 |57 § g
BQ-28 VESTUARIO FEMENINO 45,79 4,00 70 8,74 g § :
BQ-29 VESTUARIO MASCULINO 72,79 4,00 70 550 |z | 2 7
BQ-3 PASILLO SUCIO 80,87 6,00 70 74 |B]EE
BQ-30 SALA DESCANSO 31,32 2,00 70 639 |> < 8
BQ-31 VERTEDERO 4,08 1,00 70 2451 | S £ 2
BQ-34 VESTIBULO 4,16 3,00 70 7212 |2 | &3
BQ-35 DISTRIBUIDOR 12,42 3,00 70 24,15 |2 | % i
BQ-37 PASILLO LIMPIO 3,90 1,00 70 2564 | | £ 5
BQ-38 | ALMACEN 6,09 1,00 70 16,42 |& % %
BQ-39 PASILLO LIMPIO 34,48 3,00 70 870 |- | =%
BQ-4 URPA 70,32 3,00 70 227 |5 | B8
BQ-41 ALMACEN 4,15 1,00 70 2410 |5 | =
BQ-42 ALMACEN 22,93 1,00 70 4,36

BQ-6 ANTEQUIROFANO | ENTRADA 11,27 1,00 70 8,87

BQ-7 ANTEQUIROFANO 2 ENTRADA | 11,29 1,00 70 8,86 é
BQ-8 ANTEQUIROFANO 3 ENTRADA | 11,12 1,00 70 8,09 =
BQ-9 ANTEQUIROFANO | SALIDA 11,44 1,00 70 8,74 ©
-25 ALMACEN 54,99 1,00 70 1,82

Q-2 QUIROFANO 2 46,82 3,00 70 6,41

Q-3 QUIROFANO 3 45,12 3,00 70 6,65

Q-4 QUIROFANO 4 45,36 3,00 70 6,61

Q- QUIROFANO | 47,96 3,00 70 6,26
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CODIGO ESTANCIA SUPERFICIE NE tmx | Nivel Luminico

Emergencias Emergencia (lux)

BQ-01 HALL ACCESO 42,56 3,00 70 7,05

BQ-10 ANTEQUIROFANO 2 SALIDA 11,32 1,00 70 8,83

BQ-11 ANTEQUIROFANO 3 SALIDA 11,24 1,00 70 8,90

BQ-12 ANTEQUIROFANO 4 ENTRADA 10,57 1,00 70 9,46

BQ-13 ANTEQUIROFANO 4 SALIDA 10,93 1,00 70 9,15 myz

BQ-14 ALMACEN 16,76 1,00 70 597 '@ &

BQ-15 ALMACEN 8,34 1,00 70 11,0p MEEEE

BQ-15 SALA DE DESCANSO 31,26 1,00 70 320 2E|S

BQ-16 ALMACEN 7,53 1,00 70 13,28 2 E|%.

BQ-17 ALMACEN 7,52 1,00 70 1330 £ 2| o

BQ-18 ALMACEN 8,19 1,00 70 1221 2 5%

BQ-2 PASILLO LIMPIO 86,18 2,00 70 232 © g E

BQ-20 PASILLO SUCIO 25,59 3,00 70 11,72 & g|°

BQ-21 AREA DE RESIDUOS 6,65 1,00 70 1504 3

BQ-22 LAVADERO | 17,60 1,00 70 5,68

BQ-23 LAVADERO 2 24,18 1,00 70 414 u e o

BQ-24 LAVADERO 3 5,81 1,00 70 17,04 2 5 §

BQ-25 HALL MONTACARGAS 9,54 1,00 70 10485 S &

BQ-26 SUPERVISION 10,77 1,00 70 9298 53

BQ-27 DESPACHO ADMINISTRATIVO 8,05 1,00 70 1247 %

BQ-28 VESTUARIO FEMENINO 45,79 4,00 70 8745, A&

BQ-29 VESTUARIO MASCULINO 72,79 4,00 70 550> 3§

BQ-3 PASILLO SUCIO 80,87 6,00 70 7418 E

BQ-30 SALA DESCANSO 31,32 2,00 70 6395 oo

BQ-31 VERTEDERO 4,08 1,00 70 24510 g ¢

BQ-34 VESTIBULO 4,16 3,00 70 72108 g%

BQ-35 DISTRIBUIDOR 12,42 3,00 70 24155 o 2

BQ-37 PASILLO LIMPIO 3,90 1,00 70 P

BQ-38 ALMACEN 6,09 1,00 70 1642 373

BQ-39 PASILLO LIMPIO 34,48 3,00 70 8708 &7

BQ-4 URPA 70,32 3,00 70 4,27

BQ-41 ALMACEN 4,15 1,00 70 24,10

BQ-42 ALMACEN 22,93 1,00 70 4,34 é

BQ-6 ANTEQUIRGFANO | ENTRADA 11,27 1,00 70 8,87 2

BQ-7 ANTEQUIROFANO 2 ENTRADA 11,29 1,00 70 8,8¢ S

BQ-8 ANTEQUIROFANO 3 ENTRADA 11,12 1,00 70 8,99

BQ-9 ANTEQUIROFANO | SALIDA 11,44 1,00 70 8,74

I-25 ALMACEN 54,99 1,00 70 1,82

Q-2 QUIROFANO 2 46,82 3,00 70 6,41

Q-3 QUIROFANO 3 45,12 3,00 70 6,65

Q-4 QUIROFANO 4 45,36 3,00 70 6,61

Q- QUIROFANO | 47,96 3,00 70 6,26
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Se instalaran aparatos auténomos para alumbrado de emergencia, que proporciona
alumbrado de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la
bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacién y control, si existen, estan
contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las
normas UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392, para lamparas fluorescentes.

19.14.  Anexo de calculo EBT.- i N
5 =
19.14.1. Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV) S0 =
4 E.ug
Linea Trifasica equilibrada 3.2 3
=S 0
| =P/ (¥3:U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(¢) + X-sen(o)) i ; Ea
Linea Monofasica % & E
I =P/ (U-cos(op)r) dV = 2:1-(R-cos(gp) + X-sen(y)) g_ § ®
=3

En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

SIVTT
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U = Tensioén de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tension simple(V)

Coso = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (Q)

X = Reactancia eléctrica conductor (Q)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+ QR:i ISR| = V(PR? + QR?)

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf

IR=SR*VR* IN=IR+IS+IT

Siendo,

OdVSIA

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)

IR = Intensidad fasorial R

VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases

cdt Fase_Neutro

dVR =ZR'IR + ZN'IN dVR1_2 = |VR1| - |VR2|
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cdt Fase_Fase
dVRS = ZR'IR - ZS'IS dVRS1_2 = |VRS1| - |VRS2|

Igual resto de fases

Siendo,

dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro

dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutro de 1 a 2 (V)

dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tensién genéricaR_Sde 1a2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica
K=1/p

p = pool1+a (T-20)]

T="To * [(ThmaxTo) (Mmax)’]

3p [ePYO 01330 gy

PLIPEIA| 9P SI[ELI)SNpU] KIEMTN
SOOI I, SOINMUISU G

SIVTT
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Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p2o = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032

T = Temperatura del conductor (°C).

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf
10 £4-10/687901 013U [3 UOO 0PenSIaT OjInoo(]

T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

OdVSIA

XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Foérmulas Sobrecargas
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Ib<In<lIz

2<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52. =1/
> $
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de protecc c'> 4
regulables, In es la intensidad de regulacion escogida. g"‘
=
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En Iag'acib 3
practica 12 se toma igual: o= (’g-
g 3
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptofess & g
automaticos (1,45 In como méaximo). o =&
o A D
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). z S o
+h
=

Formulas compensacion energia reactiva
cos@ = PN(P2+ Q2).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tgd1-tgd2).

C = Qcx1000/U*x®; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).

SIVTT
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C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexidn triangulo).

Siendo:
P = Potencia activa instalacién (kW).
Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf

U = Tensién compuesta (V).
o = 2xPixf ; f =50 Hz.
C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

OdVSIA

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-p/P

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
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P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo, =V
Rt: Resistencia de tierra (Ohm) A
p: Resistividad del terreno (Ohm-m) §_ “E %
L: Longitud de la pica (m) 4 B,
=S8 ©
S 3 o
R
Conductor enterrado horizontalmente & ,ﬁ g-
e =
Rt=2-p/L ZE =
g %
ao
Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

SIVTT
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p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos
Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf
10 £4-10/687901 013U [3 UOO 0PenSIaT OjInoo(]

Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)

OdVSIA

19.14.2. Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Protecciéon

Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo | 1.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) | Tubo,Canal,Band.
CGC-024-PS1 464312.25| 35 3(4X24°+UTTX120)C 693.65 | 1467 | 028 | 028
CSQF-10288(VITALES) |115506.02] 75 | 4x120+TTx70Cu | 187.29 | 314 | 096 | 0.6
CSQF-10288(SAl) 59004 25 4x70+TTx35Cu | 9542 | 223 | 03 03
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Cortocircuito

L Longitud Seccion lkmaxi | P de C | Ikmaxf| Ikminf Curva Lmaxim
Denominacion (r?'n) (mm?) KA) | (kA) | (kA) (A) valida, xin | a(m) | Fase
3(4x240+TTx120)C 1600;10
CGC-024-PS1 35 u 23.358 | 3535 |20.907| 16116 |\ 000
CSQF-10288(VITALES) | 75 | 4x120+TTx70Cu | 23.358 | 35[25 |11.652| 4517.75 Inlggg;]g n
CSQF-10288(SAl) 25 | 4x70+TTx35Cu | 23.358 | 25|20 |16.336| 7493.13 Inl]gg;]g n
%
Subcuadro CGC-024-PS1 § A
ORN i
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | 1.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm) g
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) | Tubo,Canal,Band. |2 3 <
CSCQ-011-EXT 201263.69] 125 | 4x150+TTx95Cu | 297.84 | 359 | 2.33 | 2.61 RS
CSCQ-012-EXT 183706.44] 148 | 4x150+TTx95Cu | 283.81 | 359 | 268 | 2095 S5
BF (Bomba Fria) 32292.79| 20 4x16+TTx16Cu_| 56.16 91 05 0.78 £ 3 o
BC(Bomba Caliente) | 23809.52 | 50 4x16+TTx16Cu_| 414 91 0.9 117 g e X
GPF(G.Presion Frio) | 11119.94| 20 4x16+TTx16Cu_| 19.54 91 0.16 | 0.4 -k
GPF(G.Presion Calo) | 11119.94| 50 4x16+TTx16Cu_| 19.54 91 0.41 0.68 R
CC2(Cuadro Control) 1000 20 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 0.56 0.84 Z (55 %
2 o
Cortocircuito %" @«
L Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf| Ikminf Curva Lmaxim (=%
Denominacion (r?1) (mm?) KA) | (kA) | (kA) (A) valida, xin | a(m) | Fase
CSCQ-011-EXT 125 | 4x150+TTx95Cu | 20.907 | 3525 | 8.839 | 3222.54 Inljgg;]g " s8ey
CSCQ-012-EXT 148 | 4x150+TTx95Cu | 20.907 | 35[25 | 7.939 | 2787.4 Inljgg;]g n %é o §
BF(Bomba Fria) 20 4x16+TTx16Cu_| 20.907 | 25 | 8.744 | 2471.82 63,C % SE
BC(Bomba Caliente) 50 4x16+TTx16Cu_| 20.907 | 25 | 4.115 | 1037.44 63,C A SS9
GPF(G.Presion Frio) 20 4x16+TTx16Cu_| 20.907 | 25 | 8.744 | 2471.82 63,C SO ﬁ
GPF(G.Presion Calo) 50 4x16+TTx16Cu_| 20.907 | 25 | 4.115 | 1037.44 63;C Z &
CC2(Cuadro Control) 20 | 2x2.5+TTx2.5Cu | 19.21 | 20 | 0.866 | 506.38 16,C S 5 g ’é’.
43 &2
Subcuadro CSCQ-011-EXT > 88
Qo
x f Z 2 - T R = &3 ;
. P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.Adm. [C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm), 8
Denominacion (W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,CanaI,Egan( )Ew = %
GP1 22500 20 4x16+TTx16Cu_| 32.48 85 034 | 2094 4 g3
GP5 30000 20 4x16+TTx16Cu_| 43.3 85 046 | 3.06 s % S
GP6 45700 20 4x16+TTx16Cu_| 65.96 85 0.74 3.34 g g3
GP9 45700 20 4x16+TTx16Cu_| 65.96 85 0.74 3.34 5 S
UTAT 7155.84 20 4x6+TTx6Cu 12.24 46 028 | 2.89 75x60 | 28
UTA5 7155.84 20 4x6+TTx6Cu 12.24 46 028 | 289 75x60 =2
UTA6 11757.99| 20 4x6+TTx6Cu 20.83 46 047 | 3.8 75x60 E a
UTA9 11757.99| 20 4x6+TTx6Cu 20.83 46 047 | 3.8 75x60 F 22
R1(Recuperador) 5000 30 4x2.5+TTx2.5Cu 7.22 27 0.71 3.31 iy g
Servicios Comunes 2536 0.3 2x10Cu 13.66 54 0.01 2.28 !
Maniobra 500 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.71 23 014 | 242
FE1 2000 10 2x2.5+TTx2.5Cu_|_10.83 20 057 | 285
AE1 18 10 2x2.5+TTx2.5Cu_|_0.08 20 0.01 2.28 20
AE2 18 10 2x2.5+TTx2.5Cu | _0.08 20 0.01 2.28 20 =
CLIMA VESUARIOS 6000 0.3 2x10Cu 25.98 54 0.01 2.62 £
AATT 5000 30 2x6+TTx6Cu 21.65 52 1.8 4.42 %
AA12 1000 30 2x2.5¢TTx2.5Cu | 4.33 20 0.84 3.46 o
CLIMA VESUARIOS 6000 0.3 2x10Cu 25.98 54 0.01 2.51
AA21 5000 30 2x6+TTx6Cu 21.65 52 1.8 4.31
AA22 1000 30 2x2.5¢TTx2.5Cu | 4.33 20 0.84 3.35
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf ’(.)urva Lmaxim Fase
(m) (mm?3) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m)
GP1 20 4x16+TTx16Cu_| 8.839 | 10 | 5.371 | 1498.17 | _40,C
GP5 20 4x16+TTx16Cu_| 8.839 | 10 | 5.371 | 1498.17 50;C
GP6 20 4x16+TTx16Cu_| 8.839 | 10 | 5.371 | 149817 80;C
GP9 20 4x16+TTx16Cu_| 8.839 | 10 | 5.371 | 1498.17 80;C
UTAT 20 4x6+TTx6Cu__ | 8.839 | 10 | 3.098 | 780.44 16;C
UTA5 20 4x6+TTx6Cu__ | 8.839 | 10 | 3.098 | 780.44 16;C
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UTA6 20 4x6+TTx6Cu 8.839 10 3.098 | 780.44 25,C
UTA9 20 4x6+TTx6Cu 8.839 10 3.098 | 780.44 25,C
R1(Recuperador) 30 4x2.5+TTx2.5Cu | 8.839 10 1.075 | 258.53 16;C
Servicios Comunes 0.3 2x10Cu 5.306 10 5.217 | 3155.72 40,C R
Maniobra 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.217 10 1.387 | 790.48 16;C R
FE1 10 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.217 10 1.387 | 790.48 16;C R
AE1 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.217 10 1.387 | 790.48 10;,C R
AE2 10 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.217 10 1.387 | 790.48 10;,C R
CLIMA VESUARIOS 0.3 2x10Cu 5.306 10 5.217 | 3155.72 40;,C S
AA11 30 2x6+TTx6Cu 5.217 10 1.158 | 560.18 25,C S
AA12 30 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.217 10 0.54 311.61 10;,C S 2 ﬁ
CLIMA VESUARIOS 0.3 2x10Cu 5.306 10 5.217 | 3155.72 40;C T g
AA21 30 2x6+TTx6Cu 5.217 10 1.158 | 560.18 25;,C T o SR
AA22 30 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.217 10 0.54 311.61 10;,C T g =0
S S
s ¢ o
4 E.as,
Subcuadro CSCQ-012-EXT g 3 g
e @
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccioén |.Célculo | 1.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm) ; e E?
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band. |& 2‘ =
GP2 30000 20 4x16+TTx16Cu 43.3 85 0.46 3.41 z E. a
GP3 30000 20 4x16+TTx16Cu 43.3 85 0.46 3.41 ) 8 @
GP4 30000 25 4x16+TTx16Cu 43.3 85 0.57 3.52 a- =]
GP7 40000 20 4x16+TTx16Cu 57.74 85 0.63 3.58 s
GP8 15000 20 4x2.5+TTx2.5Cu 21.65 27 1.56 4.51
UTA2 7155.84 20 4x6+TTx6Cu 12.24 46 0.28 3.23 75x60
UTA3 7155.84 20 4x6+TTx6Cu 12.24 46 0.28 3.23 75x60 ,“-5 NS % Q
UTA4 7155.84 20 4x6+TTx6Cu 12.24 46 0.28 3.23 75x60 %P> 8
UTA7 8644.47 20 4x6+TTx6Cu 14.72 46 0.34 3.29 75x60 "G g §
UTAS8 3058.47 20 4x6+TTx6Cu 5.46 46 0.12 3.07 75x60 D -
AA3 3000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 12.99 30 1.3 4.25 A 5 S
Servicios Comunes 2536 0.3 2x10Cu 13.66 54 0.01 2.96 58 N ﬁ
Maniobra 500 5 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 23 0.07 3.03 Z - q'
FE2 2000 10 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 20 0.57 3.53 1 5 &
AE3 18 10 2x2.5+TTx2.5Cu 0.08 20 0.01 2.96 20 —H & 2
AE4 18 10 2x2.5+TTx2.5Cu 0.08 20 0.01 2.96 20 2 s =
S Eo
BB
;> 2f
Cortocircuito s &g
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf Curva |Lmaxim Fase (O') e E)
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m) & % 5
GP2 20 4x16+TTx16Cu 7.939 10 5.014 | 1396.52 50;C Cg % 3
GP3 20 4x16+TTx16Cu 7.939 10 5.014 | 1396.52 50;C g R
GP4 25 4x16+TTx16Cu 7.939 10 4.553 | 1237.93 50;C = S =
GP7 20 4x16+TTx16Cu 7.939 10 5.014 | 1396.52 63;C o w
GP8 20 4x2.5+TTx2.5Cu | 7.939 10 1.516 | 367.76 25,C = 5 a
UTA2 20 4x6+TTx6Cu 7.939 10 2.981 | 752.45 16;C A DX
UTA3 20 4x6+TTx6Cu 7.939 10 2.981 | 75245 16;C 8 T
UTA4 20 4x6+TTx6Cu 7.939 10 2.981 | 752.45 16;C
UTA7 20 4x6+TTx6Cu 7.939 10 2.981 | 75245 16;C
UTA8 20 4x6+TTx6Cu 7.939 10 2.981 | 75245 16;C
AA3 15 2x2.5+TTx2.5Cu | 4.658 10 0.979 | 471.23 16;C R S
Servicios Comunes 0.3 2x10Cu 4.658 10 4.588 | 2736.84 40;,C R wn
Maniobra 5 2x2.5+TTx2.5Cu | 4.588 10 2.129 | 1203.09 16;C R %
FE2 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 4.588 10 1.341 | 761.81 16;C R
AE3 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 4.588 10 1.341 | 761.81 10;,C R =
AE4 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 4.588 10 1.341 | 761.81 10;C R
Subcuadro CSQF-10288(VITALES)
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
GRAL. FUERZA 1 6000 0.3 4x10Cu 16.24 46 0.01 0.97
FO1(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.37
F02(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.26
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F03(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.37
F04(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.26
FO5(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.37
F06(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.25
GRAL. FUERZA 2 6000 0.3 4x10Cu 10.83 46 0 0.96
F07(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.26
F08(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.36
F09(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.25
F10(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.26
F11(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.36
F12(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.25 %
GRAL. FUERZA 3 6000 0.3 4x10Cu 10.83 46 0 0.96 S
F13(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.26 SR Y,
F14(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.36 55 0
F15(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.25 Sae S
F16(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 14 2.6 Z3SR
F17(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.36 S e 5
F18(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.25 s 3 )
GRAL. FUERZA 4 5001 0.3 4x10Cu 10.83 46 0 0.97 2 2 =
F19(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.26 o ,ﬁ c.
S01(U.Vestuarios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.37 ® e =
S02(U.Vestuarios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.25 =3 =
S03(U.Vestuarios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.26 © o
S04(U.Vestuarios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.37 % “
RESERVA 1 1 2x2.5+TTx2.5Cu | 0.01 17 0 0.85 =
GRAL. FUERZA 5 5001 0.3 4x10Cu 10.83 46 0 0.96
U01(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.25 o o
U02(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.26 IRNEY
U03(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.36 2= 52
U04(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.25 2 - S §
U05(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 14 2.26 5 DB
RESERVA L Sz
GRAL. FUERZA 6 2004 0.3 4x10Cu 5.42 46 0 0.96 e o a.
U06(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 5.41 17 1.4 2.36 -
U07(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.25 w &
RESERVA SO
RESERVA . §— B
RESERVA 2 ==
RESERVA 2 o S
CSQ-111-P1 19000 40 4x16+TTx16Cu_| 28.87 91 0.56 1.52 » g8
CSQ-112-P1 19000 50 4x16+TTx16Cu_| 28.87 91 0.7 1.66 d & ¢°
CSQ-113-P1 19000 60 4x16+TTx16Cu_| 28.87 91 0.84 1.8 = S N
CSQ-114-P1 19000 70 4x16+TTx16Cu_| 28.87 91 0.98 1.94 g 2 X
CSBQ-119-P1 9500 20 4x10+TTx10Cu_| 14.43 68 0.22 1.18 = %
5 =S
@ T
o g SR
Cortocircuito oY o
Denominacion Longitud Seccion Ilkmaxi | P de C | lkmaxf| Ikminf Curva |Lmaxim Fase E g
(m) (mm?) (kA | (kA) | (kA) (A) vélida, xIn | a (m) -
GRAL. FUERZA 1 0.3 4x10Cu 11.652 | 15 [11.462] 4386.41 40,C
F01(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16;C T
F02(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16,C S
F03(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16;C T =
F04(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16,C S 7z
F05(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16;C T %
F06(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16;C R )
GRAL. FUERZA 2 0.3 4x10Cu 11.652 | 15 |[11.462] 4386.41 40,C
F07(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16;C S
F08(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16,C T
F09(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16;C R
F10(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16,C S
F11(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [0.339 | 196.9 16,C T
F12(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16;C R
GRAL. FUERZA 3 0.3 4x10Cu 11.652 | 15 |[11.462] 4386.41 40,C
F13(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16;C S
F14(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [0.339 | 196.9 16,C T
F15(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16;C R
F16(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 | 0.339 | 196.9 16;C S
F17(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 | 10 [ 0.339 | 196.9 16,C T
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F18(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 7.288 10 0.339 196.9 16;C R
GRAL. FUERZA 4 0.3 4x10Cu 11.652 15 [11.462| 4386.41 40,C
F19(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C S
S01(U.Vestuarios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
S02(U.Vestuarios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C R
S03(U.Vestuarios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C S
S04(U.Vestuarios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
RESERVA
GRAL. FUERZA 5 0.3 4x10Cu 11.652 15 [11.462| 4386.41 40;,C
U01(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C R
U02(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 7.288 10 0.339 196.9 16;C S
U03(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
U04(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 7.288 10 0.339 196.9 16;C R
U05(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C S
RESERVA 1 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 5.438 | 3139.66 16;C T
GRAL. FUERZA 6 0.3 4x10Cu 11.652 15 [11.462| 4386.41 40;,C
U06(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
U07(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu_| 7.288 10 0.339 196.9 16;C R
RESERVA
RESERVA
RESERVA
RESERVA
CSQ-111-P1 40 4x16+TTx16Cu_ | 11.652 15 4.084 | 1048.28 40;,C
CSQ-112-P1 50 4x16+TTx16Cu_ | 11.652 15 3.47 876.93 40,C
CSQ-113-P1 60 4x16+TTx16Cu_ | 11.652 15 3.014 | 753.61 40;,C
CSQ-114-P1 70 4x16+TTx16Cu_ | 11.652 15 2.662 | 660.64 40;,C
CSBQ-119-P1 20 4x10+TTx10Cu | 11.652 15 4.781 | 1244.13 25,C -
3
(S8
e
Subcuadro CSQ-111-P1 9,
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccioén I.Calculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)&
(W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.™!
SAI1.1 19000 5 4x16+TTx16Cu 28.87 48 0.07 1.6 Z
CSQ-111-P1 11405 20 4x16+TTx16Cu 20.27 59 0.17 0.17 40 o
>
Cortocircuito e
S Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ilkminf Curva |Lméaxim E
Denominacion (31) (mm?) ®A) | kA) | A) | (A) | valida,xin | am) | 73| |¢
SAI1.1 5 4x16+TTx16Cu_ | 4.084 10 3.753 | 970.98 40;C (O')
CSQ-111-P1 20 4x16+TTx16Cu 3.753 [10 2.827 | 749.64 [32;,C o
£
=}
Subcuadro CSQ-111-P1 -
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién [.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)3
(W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.g
A1.1(Quirofano) 180 30 2x2.5Cu 0.78 28 0.15 0.31 4:;
C17(Rayos) 10000 20 4x10+TTx10Cu 18.04 43 0.24 0.41
C11(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.76 16
C12(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.75 16
P11 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.3 16
P12 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.3
(NP1)SENAL NO PASAR 10 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 12.5 0.01 0.17
T1(Monitores) 1000 10 2x2.5Cu 5.41 17 0.28 0.45 16
R1(Cronometro) 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.31 16
SAl 1.2 450 1 2x1.5+TTx1.5Cu 1.95 21 0.02 0.19
Q1.2(L-Quirofano) 450 20 2x1.5Cu 1.95 15.5 0.42 0.6 12
TRANS.AISLAIENTO 5670 2 4x6Cu 9.09 34 0.02 0.2
E11(Emergencia) 100 20 2x1.5Cu 0.43 12.5 0.09 0.09
A1.2(Lam.Quirofano) 90 20 2x1.5Cu 0.39 12.5 0.08 0.08 12
BR11(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR12((Brazos)) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR13(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR14(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C13(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C14(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C15(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C16(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
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Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva |Lméxim Fase
(m) (mm3) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m)
A1.1(Quirofano) 30 2x2.5Cu 1.452 10 0.419 | 203.29 16;C T
C17(Rayos) 20 4x10+TTx10Cu | 2.827 10 2.025 | 549.38 25,C
C11(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 | 433.75 16;C S
C12(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 | 433.75 16;C R
P11 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 | 433.75 16;C T
P12 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 | 433.75 16;C T =z’ ﬁ
(NP1)SENAL NO PASAR 15 2x1.5+TTx1.5Cu | 1.452 10 0.476 | 265.58 10;,C T § =%
T1(Monitores) 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 | 433.75 16;C T l SR
R1(Cronometro) 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 | 433.75 16;C S g '5' @)
SAl 1.2 1 2x1.5+TTx1.5Cu | 1.452 10 1.278 | 652.56 10;,C R S S
Q1.2(L-Quirofano) 20 2x1.5Cu 1.278 10 0.374 | 181.26 10;,C R Z g (;g
TRANS.AISLAIENTO 2 4x6Cu 2.827 10 2.654 | 706.79 20;C E? & =
E11(Emergencia) 20 2x1.5Cu 0.415 10 0.278 182.7 10;,C T =) = o
A1.2(Lam.Quirofano) 20 2x1.5Cu 0.415 10 0.278 182.7 10;C T 5] ¢ =
BR11(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C T =y g c.
BR12((Brazos)) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C S e e &
BR13(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C R Z (55 %
BR14(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C T 2 o
C13(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C S % @
C14(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C R =¥
C15(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C T
C16(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C S oo Q
25Fg
SRRy
Subcuadro CSQ-112-P1 % g =
L P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm S
Denominacion (W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,CanaI,Egan( )E% N g
SAI1.1 19000 5 4x16+TTx16Cu 28.87 48 0.07 1.74 Z - q'
CSQ-112-P1 11405 20 4x16+TTx16Cu 21.41 59 0.21 0.21 40 1 & 8
3 &2
>3 S
— E o
Cortocircuito S B 5
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf Curva |Lmaxim Fase E R %
(m) (mm3) (KA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m) § gz
SAI1.1 5 4x16+TTx16Cu 347 10 3.227 | 822.12 40;C (O') 8 i%
CSQ-112-P1 20 4x16+TTx16Cu 3.227 [10 2.515 657.6 [32;,C & % 5
g 83
&) ™ 3
5 <3
Subcuadro CSQ-112-P1 T
S P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | 1.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)3 I
Denominacion (W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,CanaI,Egan( ?S‘ § §
A1.1(Quirofano) 180 30 2x2.5Cu 0.78 28 0.15 0.36 i\ ed
C17(Rayos) 10000 20 4x10+TTx10Cu 18.04 43 0.24 0.45 '
C11(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.79 16
C12(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.72 16
P11 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.29 16 S
_P12 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.29 7
(NP1)SENAL NO PASAR 10 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 12.5 0.01 0.16
T1(Monitores) 1000 10 2x2.5Cu 5.41 17 0.28 0.44 16 %
R1(Cronometro) 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.35 16 @)
SAl 1.2 450 1 2x1.5+TTx1.5Cu 1.95 21 0.02 0.23
Q1.2(L-Quirofano) 450 20 2x1.5Cu 1.95 15.5 0.42 0.65 12
TRANS.AISLAIENTO 5670 2 4x6Cu 9.09 34 0.02 0.23
E11(Emergencia) 100 20 2x1.5Cu 0.43 12.5 0.09 0.09
A1.2(Lam.Quirofano) 90 20 2x1.5Cu 0.39 12.5 0.08 0.08 12
BR11(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR12((Brazos)) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 042
BR13(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR14(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C13(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C14(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C15(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C16(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
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Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva |Lméxim Fase
(m) (mm3) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m)
A1.1(Quirofano) 30 2x2.5Cu 1.286 10 0.404 | 195.84 16;C R
C17(Rayos) 20 4x10+TTx10Cu_ | 2.515 10 1.858 | 498.21 25,C
C11(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16;C R
C12(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16;C T
P11 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16;C S
P12 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16;C S =z’ ﬁ
(NP1)SENAL NO PASAR 15 2x1.5+TTx1.5Cu_| 1.286 10 0.456 | 253.01 10;C S § =
T1(Monitores) 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16;C S l SR
R1(Cronometro) 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16;C R g '5' @)
SAI 1.2 1 2x1.5+TTx1.5Cu_| 1.286 10 1.148 | 581.64 10;,C R S S
Q1.2(L-Quirofano) 20 2x1.5Cu 1.148 10 0.362 | 175.31 10;,C R Z g (;3
TRANS.AISLAIENTO 2 4x6Cu 2.515 10 2.376 | 624.37 20;C E’ & =
E11(Emergencia) 20 2x1.5Cu 0.408 10 0.272 | 17717 10;,C T =) = o
A1.2(Lam.Quirofano) 20 2x1.5Cu 0.408 10 0.272 | 17717 10;C T 2 2=
BR11(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C S =y g c.
BR12((Brazos)) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C T e e &
BR13(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C R Z (55 %
BR14(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C S 2 o
C13(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C T % @
C14(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C R (=%
C15(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C S
C16(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C T oo
oBEg
SRRy
Subcuadro CSQ-113-P1 S B
7 o 3
Q S =
= B
= ¢ .
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo | 1.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total Dimensiones(mrr)é% g g
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.»p 2.0
SAI1.1 19000 5 4x16+TTx16Cu 28.87 48 0.07 1.88 Ei g 8
CSQ-113-P1 11405 20 4x16+TTx16Cu 21.41 59 0.21 0.21 40 - & g
5 2f
o
Cortocircuito " 8 3
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ilkminf Curva |Lméaxim Fase % % N
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m) CE B S
SAI1.1 5 4x16+TTx16Cu 3.014 10 2.827 | 712.74 40;C a. c 5
CSQ-113-P1 20 4x16+TTx16Cu_ | 2.827 [10 2.264 | 585.66 [32;,C go 2 g
w T
S 57
Subcuadro CSQ-113-P1 % 3 o
S T
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo | 1.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band. S
A1.1(Quirofano) 180 30 2x2.5Cu 0.78 28 0.15 0.36 7
C17(Rayos) 10000 20 4x10+TTx10Cu 18.04 43 0.24 0.45 %
C11(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.79 16
C12(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.74 16 o
P11 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.28 16
P12 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.28
(NP1)SENAL NO PASAR 10 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 12.5 0.01 0.15
T1(Monitores) 1000 10 2x2.5Cu 5.41 17 0.28 0.42 16
R1(Cronometro) 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.35 16
SAl 1.2 450 1 2x1.5+TTx1.5Cu 1.95 21 0.02 0.23
Q1.2(L-Quirofano) 450 20 2x1.5Cu 1.95 15.5 0.42 0.65 12
TRANS.AISLAIENTO 5670 2 4x6Cu 9.09 34 0.02 0.23
E11(Emergencia) 100 20 2x1.5Cu 0.43 12.5 0.09 0.09
A1.2(Lam.Quirofano) 90 20 2x1.5Cu 0.39 12.5 0.08 0.08 12
BR11(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR12((Brazos)) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR13(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
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BR14(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C13(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C14(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C15(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C16(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf Curva |Lmaxim Fase
(m) (mm3) (kA) (KA) (kA) (A) valida, xIn | a (m) =1z ﬁ
A1.1(Quirofano) 30 2x2.5Cu 1.155 10 0.39 188.92 16;C R > Al
C17(Rayos) 20 4x10+TTx10Cu | 2.264 10 1.717 | 455.76 25,C 1
C11(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 | 373.19 16;C R o
C12(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 | 373.19 16;C S a c:g IS
P11 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 | 373.19 16;C T s g 3
_P12 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 | 373.19 16;C T o= “g.
(NP1)SENAL NO PASAR 15 2x1.5+TTx1.5Cu | 1.155 10 0.438 | 241.57 10;C T s 2
T1(Monitores) 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 | 373.19 16;C T o @ '-O';
R1(Cronometro) 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 | 373.19 16;,C R L -3
SAl 1.2 1 2x1.5+TTx1.5Cu | 1.155 10 1.042 524.6 10;,C R % & 's:::
Q1.2(L-Quirofano) 20 2x1.5Cu 1.042 10 0.351 169.74 10;C R z E. a
TRANS.AISLAIENTO 2 4x6Cu 2.264 10 2.151 | 559.14 20;C © 8 @
E11(Emergencia) 20 2x1.5Cu 0.401 10 0.267 | 171.94 10;,C S a- @
A1.2(Lam.Quirofano) 20 2x1.5Cu 0.401 10 0.267 | 171.94 10;C T s
BR11(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C S
BR12((Brazos)) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C T
BR13(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C R ’5 ] g- g
BR14(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16,C S 2} ’.1: — &
C13(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C T E W g %
C14(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C R % -1
C15(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C S ®) B S
C16(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C T E ﬁ ﬁ.
Z =&
H & &
2N
Subcuadro CSQ-114-P1 > 2 §
S Fe
o %
o P.Calculo | Dist.Calc. Seccién I.Calculo | I.Adm. [C.T.Parc|C.T.Total| Dimensiones(mn)eh’ =
Denominacion (W) (m) (mm?) A) A) (%) (%) Tubo,CanaI,E(;anc?}) Q3
SAI1.1 19000 5 4x16+TTx16Cu 28.87 48 0.07 2.02 =R S N
CSQ-114-P1 11405 20 4x16+TTx16Cu 21.41 59 0.21 0.21 40 :, =
R
5 5SS
Cortocircuito s = -
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf Curva |Lmaxim Fase = § a
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a (m) g D =
SAI1.1 5 4x16+TTx16Cu | 2.662 10 2.515 | 629.01 40;C =] .
CSQ-114-P1 20 4x16+TTx16Cu | 2.515 [10 2.058 | 527.88 |32;,C
Subcuadro CSQ-114-P1 é
, — _ , __ =
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo | 1.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Bandg.
A1.1(Quirofano) 180 30 2x2.5Cu 0.78 28 0.15 0.36
C17(Rayos) 10000 20 4x10+TTx10Cu 18.04 43 0.24 0.45
C11(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.79 16
C12(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.74 16
P11 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.28 16
P12 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.28
(NP1)SENAL NO PASAR 10 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 12.5 0.01 0.15
T1(Monitores) 1000 10 2x2.5Cu 5.41 17 0.28 0.42 16
R1(Cronometro) 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.35 16
SAl 1.2 450 1 2x1.5+TTx1.5Cu 1.95 21 0.02 0.23
Q1.2(L-Quirofano) 450 20 2x1.5Cu 1.95 15.5 0.42 0.65 12
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TRANS.AISLAIENTO 5670 2 4x6Cu 9.09 34 0.02 0.23
E11(Emergencia) 100 20 2x1.5Cu 0.43 12.5 0.09 0.09
A1.2(Lam.Quirofano) 90 20 2x1.5Cu 0.39 12.5 0.08 0.08 12
BR11(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR12((Brazos)) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR13(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR14(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C13(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C14(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C15(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C16(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42 H ﬁ
g Q
ORN Vo
o = e
Cortocircuito a = S
S Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva |Lméxim s C o
Denominacion (r?1) (mm?) KA) | (kA) | (kA) (A) | valida,xin | a(m) | F@® a B
A1.1(Quirofano) 30 2x2.5Cu 1.047 10 0.377 | 18247 16;C R s 2 e
C17(Rayos) 20 4x10+TTx10Cu | 2.058 10 1.595 | 419.97 25,C o @ g
C11(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16;C R 2 - B
C12(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16;C S % & 's:::
P11 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16;C T z E. a
P12 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16;C T © g ®©
(NP1)SENAL NO PASAR 15 2x1.5+TTx1.5Cu | 1.047 10 0422 | 23112 10;C T a- @
T1(Monitores) 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16;C T s
R1(Cronometro) 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16;,C R
SAlI 1.2 1 2x1.5+TTx1.5Cu_| 1.047 10 0.954 | 477.75 10;C R
Q1.2(L-Quirofano) 20 2x1.5Cu 0.954 10 0.34 164.52 10;C R ’5 ] g- g
TRANS.AISLAIENTO 2 4x6Cu 2.058 10 1.964 | 506.23 20;C NP> 8
E11(Emergencia) 20 2x1.5Cu 0.394 10 0.261 166.98 10;C S E‘G g §
A1.2(Lam.Quirofano) 20 2x1.5Cu 0.394 10 0.261 166.98 10;,C T % -1
BR11(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;C S ®) = S
BR12((Brazos)) 15 2x2.5Cu 0.394 10 [ 0.328 | 226.01 16;C T SO ﬁ
BR13(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;C R Z =
BR14(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;C S @ é &
C13(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;C T — 9 2
C14(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;,C R > s =
C15(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;C S 8 g @,
C16(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;,C T E § 2.
23
> 8 8
S o
Subcuadro CSBQ-119-P1 o § 3
g 83
o 2 38
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Célculo | 1.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mn )c> % .S
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.& o a
SAI1.1 9500 5 4x10+TTx10Cu 14.43 36 0.06 1.24 g R a
CSQ-119-P1 6171 20 4x10+TTx10Cu 11.77 43 0.2 0.2 32 1 ed
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva |Lmaxim Fase S
(m) (mm3) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m) wn
SAI1.1 5 4x10+TTx10Cu_ | 4.781 10 4.111 | 1081.14 25;C %
CSQ-119-P1 20 4x10+TTx10Cu | 4.111 [10 2.615 | 708.79 |25;C o
Subcuadro CSQ-119-P1
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Monitor Aislamiento 500 10 2x2.5Cu 2.71 23 0.14 0.34
RESERVA
TRANS.AISLAIENTO 5670 2 4x6Cu 9.09 34 0.02 0.23
B01(Cabeceros) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
B02(Cabeceros) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
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B03(Cabeceros) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
B04(Cabeceros) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva |Lméxim Fase
(m) (mm3) (kA) (kKA) (kA) (A) valida, xIn | a (m)
Monitor Aislamiento 10 2x2.5Cu 1.337 10 0.762 | 419.61 16;C R
RESERVA
TRANS.AISLAIENTO 2 4x6Cu 2.615 10 2.465 | 670.31 20;C =1z ﬁ
B01(Cabeceros) 15 2x2.5Cu 0.413 10 0.347 | 249.23 16;C R = A
B02(Cabeceros) 15 2x2.5Cu 0.413 10 0.347 | 249.23 16;C S |
B03(Cabeceros) 15 2x2.5Cu 0.413 10 0.347 | 249.23 16;C T o
B04(Cabeceros) 15 2x2.5Cu 0.413 10 | 0.347 | 249.23 16;C R a 0% &
)
Z = 0
= & ©
Subcuadro CSQF-10288(SAl) fo e
@» =
o o 2
[¢7) n‘ F_a‘
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccioén |.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm) z (55 (=Y
(W) (m) (mm?3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band. |& & @
GRAL. INCENDIOS 2501 0.3 4x10Cu 5.42 46 0 0.3 a‘ @
CDI-1 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.14 0.3 s
CDI-2 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.14 0.44
CDI-3] 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.14 0.3
CDI-4 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.14 0.44 INEY
CDI-5 500 10  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.14 0.44 2%3: = <]
RESERVA| L s §
GRAL. FUERZA SAI 1 2301 0.3 4x10Cu 5.41 46 0 0.3 S s =3
PS1(Puertas) 500 50| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.7 0.86) &) S %
PS2(Puertas) 500 50 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.7] 1 s ag.
LO1(Lavadero) 500 50 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.7 1 % ;c g
L02(lavadero) 500 50 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.7 0.86 9u g =
GO01(Pantallas) 300 50 2x2.5+TTx2.5Cu 1.62 17 0.42 0.72 - o g
RESERVA 7 &8
GRAL. FUERZA SAI 2 2501 0.3 4x10Cu 5.41 46 0 0.3] D §- R
PS1(Puertas) 500 10  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.14 0.44 = a =
PS2(Puertas) 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.14 0.44 7 S %
L01(Lavadero) 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.14 0.3 }) 8 3
L02(lavadero) 500 10  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.14 0.44 =R % N
G02(Pantallas) 500 50[ 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.7 1 g 2
RESERVA 1 1| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.01 17 0 0.16 N °
CC1(Cuadro Control) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.84 = 2 O
Rack11 1000, 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98 e =
Rack11 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68] 1.98] 3 .y 'a
Rack12 1000, 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.84 g R a
Rack21 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98] 1 ed
Rack22 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98 '
Rack31 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.84
Rack32 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98]
Rack11 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98 S
101(Cajas) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.84 7
102(Cajas) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98
103(Cajas) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98] %
104(Cajas) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.84 o
105(Cajas) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98
106(Cajas) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98]
107(Cajas) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.84
C.Gases 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98]
GRAL. ALUMBRADO| 34701 0.3 4x16Cu 57.27 63 0.01 0.31
GRAL. ALUMBRADO 1 7400 0.3 2x10Cu 32.04 54 0.02 0.33
A1 3600 0.3 2x1.5Cu 15.59 17 0.05 0.38
Ala 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4
A1b) 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4
A1d] 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4
A1d 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4
A2 2700 0.3 2x1.5Cu 11.69 17 0.04 0.37
A2l 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.39
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A2g 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.39
A2h 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.39
A3 900 80 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.71
E1 200 100 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87, 12.5 0.93 1.26
GRAL. ALUMBRADO 2 5600 0.3 2x10Cu|  24.25) 54 0.01 0.17
A4 2250 0.3 2x1.5Cu 9.74 17 0.03 0.21
Adal 900 80 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.59
A4D) 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.59
A4d 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.59
A4d 900 80 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.59
Adel 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.59 =/ ﬁ
A5 2250 0.3 2x1.5Cu 9.74 17 0.03 0.21 S
A5h 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.59 ]
A5i 900 80 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.59 550
A5 900 80 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.59 San S
ABK 900 80 2x1.5+TTx1.5Cu 39 125 338 359 Z3SR
A5l 900 80/ 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.59 S e 5
A6 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.56 s 3 o
E2) 200 100 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87, 12.5 0.93 1.1 2=
GRAL. ALUMBRADO 3 7400 0.3 2x10Cu|  32.04 54 0.02) 0.33 o ,ﬁ c.
A7 2700 0.3 2x1.5Cu _ 11.69 17 0.04 0.37, ® =3
A7D) 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.38 =3 =
ATq 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.38 SR
ATN 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.38 % @
A8 3600 0.3 2x1.5Cu  15.59 17 0.05 0.38 =
A8g 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4
A8pl 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4 .
A8l 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4 INEY
A8m 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4 % = 52
A9 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.71 = e S %
E3 200 100 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87, 12.5 0.93 1.26 5 S8
GRAL. ALUMBRADO 4 4700 0.3 2x10Cu[ _ 20.35) 54 0.01 0.32 D S3
A10) 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.7 g 0@
A1 1800 0.3 2x1.5Cu 7.79 17 0.03 0.35 E P8
A11p 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.73 w &
Al1m 900 80 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.73 SO
A12) 1800 0.3 2x1.5Cu 7.79 17 0.03 0.35 ot §_ =)
A12X] 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.73 2 E %
A12t 900 80 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.73 2 o %
E4| 200 100 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87, 12.5 0.93 1.25 % o8&
GRAL. ALUMBRADO 5 5600 0.3 2x10Cu|  24.25 54 0.01 0.32 d & ¢°
A13 2700 0.3 2x1.5Cu  11.69 17 0.04 0.36 =h % N
A13i 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.38 © 2R
A13] 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.38 & 22
A13K 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02) 2.38 3 < g
A13l 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.38 I o=
A13n 900 80] 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02) 2.38 2 R
A131] 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.38 2 Ra
A4 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 125 3.38 3.7 x =
A15) 1800 0.3 2x1.5Cu 7.79 17 0.03 0.35
A15x 900 80 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.73
A15¢ 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 125 3.38 3.73
E5| 200 100 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87, 12.5 0.93 1.25 <
GRAL. ALUMBRADO 6 2900 0.3 2x10Cu|  12.56 54 0.01 0.17 7
A1 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 125 3.38 3.55 %
A7) 900 80 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.55
A1§ 900 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 125 3.38 3.55 C
ES| 200 100 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87, 12.5 0.93 1.1
GRAL. ALUMBRADO 7 1101 0.3 2x10Cu 5.96 54 0 0.31
Escenas 1 500 10| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.71 17| 0.23 0.55]
Escenas 1 500 10| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.71 17| 0.23 0.55]
Maniobra| 100 10] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.54 17 0.05 0.36
RESERVA

Cortocircuito
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L Longitud Seccion lkmaxi | P de C | Ikmaxf Ikminf Curva Lmaxim
Denominacion (r?'n) (mm?) KA) | (kA) | (kA) (A) valida, xin | a(m) | Fase
GRAL. INCENDIOS 0.3 4x10Cu] 16.336 200 15.994] 7142.7 40,C
CDI-1 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 11.516 15| 1.572]  908.22 10,C S
CDI-2 10| 2x2.5+TTx2.5Cy 11.516 15[ 1.572]  908.22 10;C T
CDI-3 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 11.516 15| 1.572]  908.22 10,C S
CDI-4 10| 2x2.5+TTx2.5Cy 11.516 15[ 1.572]  908.22 10;C T
CDI-5 10| 2x2.5+TTx2.5Cy 11.516 15[ 1.572  908.22 10;C R
RESERVA =17 ﬁ
GRAL. FUERZA SAI 1 0.3 4x10Cu| 16.336 200 15.994] 7142.7 40,C 5 4
PS1(Puertas) 50  2x2.5+TTx2.5Cu] 11.516 15 0.344]  200.09 16,C S e g
PS2(Puertas) 50] 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.51§ 15 0.344]  200.09 16;C T —
L01(Lavadero) 50] 2x2.5+TTx2.5Cu] 11.516 15| 0.344]  200.09 16:C R ER o
L02(lavadero) 500 2x2.5+TTx2.5Cu 11.516 15| 0.344 200.09| 16;C S s g (;g
GO01(Pantallas) 500 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.51§ 15 0.344]  200.09 16,C T g 5=
RESERVA 5 3 o
GRAL. FUERZA SAI 2 0.3 4x10Cu| 16.336 20 15.994]  7142.7 40,C g =
PS1(Puertas) 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 11.516 15| 1.572]  908.22 16,C R o D&
PS2(Puertas) 10| 2x2.5+TTx2.5Cy 11.516 15[ 1.572  908.22 16:C T &2
LO1(Lavadero) 10| 2x2.5+TTx2.5Cy 11.516 15[ 1.572  908.22 16,C S 2 E a
L02(lavadero) 10 2x2.5+TTx2.5Cu 11.516 15| 1.572]  908.22 16,C R 58 °
G02(Pantallas) 50 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15 0.344]  200.09 16,C T g«
RESERVA =y
CC1(Cuadro Control) 60|  2x2.5+TTx2.5Cu] 11.962 15| 0.288]  167.65 16,C S
Rack11 60]  2x2.5+TTx2.5Cu 11.962) 15| 0.288] _ 167.65 16,C R
Rack11 60| 2x2.5+TTx2.5Cu] 11.962 15 0.288]  167.65 16;C T o8 §Y
Rack12 60|  2x2.5+TTx2.5Cu] 11.962 15| 0.288]  167.65 16,C s| |28
Rack21 60|  2x2.5+TTx2.5Cu 11.962) 15| 0.288 _ 167.65 16,C R |=v& §
Rack22 60|  2x2.5+TTx2.5Cu] 11.962 15| 0.288]  167.65 16,C T % SE
Rack31 60|  2x2.5+TTx2.5Cu 11.962) 15| 0.288 _ 167.65 16,C sl 1@ S3
Rack32 60|  2x2.5+TTx2.5Cu 11.962) 15| 0.288 _ 167.65 16,C R |& G 3.
Rack11 60| 2x2.5+TTx2.5Cu] 11.962 15| 0.288]  167.65 16,C T | Z v g
101(Cajas) 60|  2x2.5+TTx2.5Cu 11.962) 15| 0.288 _ 167.65 16:C S @ 8 o
102(Cajas) 60| 2x2.5+TTx2.5Cu] 11.962 15| 0.288]  167.65 16,C R |3 %g
103(Cajas) 60|  2x2.5+TTx2.5Cu 11.962) 15| 0.288 _ 167.65 16:C i S 8
104(Cajas) 60| 2x2.5+TTx2.5Cu] 11.962 15| 0.288]  167.65 16,C s |2 E2
105(Cajas) 60|  2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15| 0.288]  167.65 16,C R E = B
106(Cajas) 60|  2x2.5+TTx2.5Cu 11.962) 15| 0.288] _ 167.65 16:C T ; E%
107 (Cajas) 60| 2x2.5+TTx2.5Cu] 11.962 15| 0.288]  167.65 16,C sl |~ 8¢
C.Gases 60|  2x2.5+TTx2.5Cu 11.962) 15| 0.288] _ 167.65 16:C R |2 % N
GRAL. ALUMBRADO 0.3 4x16Cu] 16.336 20| 16.114]  7268.65 63.C T
GRAL. ALUMBRADO 1 0.3 2x10Cu| 11.674 15| 11.241] _ 6936.28 40,C 112 28
Al 0.3 2x1.5Cu_11.241 15| 8.928] 5289.83 16:C T |2 2%
Alal 80] 2x2.5+TTx2.5Cu| _ 8.928 0.215 125.4 T (2 o=
Alb 80 2x2.5+TTx2.5Cu| _ 8.928 0.215 125.4 118 BR
Alc 80] 2x2.5+TTx2.5Cu| _ 8.928 0.215 125.4 1|3 Ra
Ald 80 2x2.5+TTx2.5Cu _ 8.928 0.215 125.4 1|2 =27
A2 0.3 2x1.5Cu|_11.241 15 8.928] 5289.83 16,C T :
A2t 80] 2x2.5+TTx2.5Cu  8.928 0.215 125.4 T
A2g 80 2x2.5+TTx2.5Cu _ 8.928 0.215 125.4 T
A2h 80] 2x2.5+TTx2.5Cu  8.928 0.215 125.4 T <
A3 80  2x1.5+TTx1.5Cu] 11.241 15| 0.131 76.2 10,C T 7
E1 100]  2x1.5+TTx1.5Cu] 11.241 15 0.105 61.08 10;C T
GRAL. ALUMBRADO 2 0.3 2x10Cu| 11.674 15 11.241]  6936.28 40,C S %
Ad 0.3 2x1.5Cu_11.241 15| 8.928] 5289.83 10,C S o
Adal 80] 2x1.5+TTx1.5Cu  8.928 0.13 75.92 S
Adb 80  2x1.5+TTx1.5Cu _ 8.928 0.13 75.92 S
Adc 80] 2x1.5+TTx1.5Cu  8.928 0.13 75.92 S
Add 80  2x1.5+TTx1.5Cu _ 8.928 0.13 75.92 S
Ade 80 2x1.5+TTx1.5Cu _ 8.928 0.13 75.92 S
A5 0.3 2x1.5Cu|_11.241 15 8.928] 5289.83 10,C S
Abh 80  2x1.5+TTx1.5Cu _ 8.928 0.13 75.92 S
ABi 80 2x1.5+TTx1.5Cu _ 8.928 0.13 75.92 S
ABj 80  2x1.5+TTx1.5Cu _ 8.928 0.13 75.92 S
ABK 80 2x1.5+TTx1.5Cu _ 8.928 0.13 75.92 S
A5 80 2x1.5+TTx1.5Cu _ 8.928 0.13 75.92 S
A6 80  2x1.5+TTx1.5Cu] 11.241 15| 0.131 76.2 10:C S
E2 100[  2x1.5+TTx1.5Cu] 11.241 15| _0.105 61.08 10,C S
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GRAL. ALUMBRADO 3 0.3 2x10Cu[_11.674 15 11.241]  6936.28] 40,C R
A7 0.3 2x1.5Cu|_11.241 15| 8.928] 5289.83 16;C R
A7b 80| 2x2.5+TTx2.5Cu]  8.928 0.215) 125.4 R
INE 80 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215 125.4 R
A7n 80| 2x2.5+TTx2.5Cul 8.928 0.215 125.4 R
A8 0.3 2x1.5Cu]_11.241 15 8.928 5289.83 16;C] R
A8g 80| 2x2.5+TTx2.5Cul 8.928 0.215 125.4 R
A8p 80 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215 125.4 R
A8l 80 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215 125.4 R
A8m 80| 2x2.5+TTx2.5Cul 8.928 0.215 125.4 R
A9 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15 0.131 76.2 10;C] R =/
E3 100]  2x1.5+TTx1.5Cu[ 11.241 15 0.105 61.08 10;,C R S
GRAL. ALUMBRADO 4 0.3 2x10Cu]_11.674 15 11.241  6936.28 40;C T SR Y,
A10 80|  2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15 0.131 76.2 10;,C T 550
A1 0.3 2x1.5Cu|_11.241 15| 8.928] 5289.83 10;,C T S 2
Allp 80] 2x1.5+TTx1.5Cu 8.928 0.13 75.92 T Z3SR
A11m 80| 2x1.5+TTx1.5Cul  8.928 0.13 75.92 T S e 5
A12 0.3 2x1.5Cu]_11.241 15 8.928 5289.83 10;,C] T 53 o
A12x 80| 2x1.5+TTx1.5Cul  8.928 0.13 75.92 T 2 =5
A12t 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 T o =&
E4 100 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15/ 0.105 61.08 10;,C] T <N
GRAL. ALUMBRADO 5 0.3 2x10Cu| 11.674 15 11.241]  6936.28 40,C R = ,E; =
A13 0.3 2x1.5Cu]_11.241 15 8.928 5289.83 16;C] R 29
A13i 80| 2x2.5+TTx2.5Cul  8.928 0.215 125.4 R %‘ e
A13] 80 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215 125.4 R =
A13K 80 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215 125.4 R
A13l 80| 2x2.5+TTx2.5Cul  8.928 0.215 125.4 I
A13n 80 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215 125.4 R |OSEY
A13r] 80| 2x2.5+TTx2.5Cul  8.928 0.215 125.4 R |22 5 ¢
A14 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15 0.131 76.2 10;,C] R |57 2 %
A15 0.3 2x1.5Cu|_11.241 15| 8.928] 5289.83 10;,C R |2 S8
A15x 80| 2x1.5+TTx1.5Cu  8.928 0.13 75.92 R |12 S3
A15t 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 R | Y&
E5 100 2x1.5+TTx1.5Cul 11.241 15| 0.105 61.08 10;C R é Fg
GRAL. ALUMBRADO 6 0.3 2x10Cu]_11.674 15 11.241]  6936.28 40;C s |n 2%
A16 80|  2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15 0.131 76.2 10;,C s| |[¥ Zg
A17 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15 0.131 76.2 10;C] g |2 &S
A18 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15 0.131 76.2 10,C] sl | &2
E6 100]  2x1.5+TTx1.5Cu[ 11.241 15 0.105 61.08 10;,C] S E o S
GRAL. ALUMBRADO 7 0.3 2x10Cu]_11.674 15 11.241]  6936.28 40;C R 28
Escenas 1 10|  2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15| 0.983 569.99 10;C| T @ & <
Escenas 1 10| 2x1.5+TTx1.5Cu]_11.241 15 0.983  569.99 10;C] T |2 § R
Maniobra 10]  2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15 0.983]  569.99 10;,C] T |8 =2 g
RESERVA| 5 532
5 =S
w T
S 3B
a o
n N @
5 =2
. O 1
20. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION.-
20.1. Alcance de la instalacion.- <
El alcance de la instalacion reflejada en el presente proyecto sera la sustitucion de equipos %
existentes de climatizacion, que debido a su desgaste y requerimientos de una mayor eficiencia S
energética precisan de ser reemplazados, empleando para ello equipos de gran eficiencia energética,
incorporando también recuperacion de calor de energia, climatizacion y renovacion de aire primario.
Se determina con mayor detalle el alcance de la instalacién con el presupuesto del presente proyegto.

20.2. Equipos de nueva implantacion.-

En la intervencion se sustituyen los equipos existentes por unos nuevos de menor consumo y
mayor eficiencia energética, de acuerdo a la normativa vigente que se justifica en la presente memoria.

A continuacion se detallan los nuevos equipos de climatizacién a instalar.
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UDs. EQUIPOS

01 4 Techo laminar en Quiréfano
02 4 Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKM50-HE-EU caudal 4.500 m3/h
AF: 1.046 |/h- AC: 4.773 |/h. Dim. 1.340x1.820x7.730 mm Peso 2.677 kg
03 1 Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKM50-HE-EU caudal 3.500 m3/h g e |
AF: 8.421 |/h- AC: 3.640 I/h. Dim. 1.340x1.720x7.730 mm Peso 2.578 kg 2 3 %
o
s =
Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKM50-HE-EU caudal 7.000 m3/h g- 0 %
04 2 AF: 17.601 I/h- AC: 7.279 I/h. Dim. 1.650x2.060x8.130 mm Peso 3.446 ‘& E. “g.
Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKM50-HE-EU caudal 5.500 m3/h ; (ﬁ E’
05 1 AF: 13.859 I/h- AC: 5.720 I/h. Dim. 1.650x1.820x8.180 mm Peso 3.202 @ g =2
ke =g 8
=
a- @»
06 1 Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKM50-HE-EU caudal 2.000 m3/h s
AF: 5.222 |/h- AC: 2.080 I/h. Dim. 960x1.590x7.830 mm Peso 1.953 kg
— N o
07 7 Cassette 4 vias modelo FXZA32A Caudal 510 m3/h Dim. 575x575x260 % E E. g
mim S"48
Cassette 4 vias modelo FXZA15A Caudal 420 m3/h Dim. 575x575x260 R 3¢
08 2 4 S3
mm = 98
= 73
09 1 UD exterior VRV RXYSA4AV Dim. 460x869x1100 mm Peso 103 kg z]) % g
> <8
= =
10 1 UD exterior VRV RXYSAS5AV Dim. 469x869x1100 mm Peso 150 kg % §‘ %
()
1 1 Recuperador RCE-2300-EC/V F7+F7+F8 Caudal 2.300 m3/h Dim. P §‘ g
1.250x5501.250 mm Peso 160 kg =X S PN
T 2
12 1 Cassette FFA35A9 Caudal 510 m3/h Dim. 575x575x260 mm & % %
5 =53
w T
13 1 UD exterior RZA635-35A Dim. 734x954x401 mm Peso 52 kg § § a
5 2o
& =
20.3. Regulador de temperatura.- <
El control de temperatura se realiza mediante sistemas de autdmatas programables en func|on %
de diferentes variables, como puede ser la temperatura exterior, minima y maxima de impulsion, etc. S
Gestionado a su vez por el control centralizado del edificio.

20.4. Condiciones de disefio.-

En este capitulo se describen de forma resumida los conceptos que condicionan el célculo,
disefio y dimensionamiento de los sistemas de climatizacion, (refrigeracién y calefaccion) y de
renovacion de aire, que se proyectan para las zonas del hospital.
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Teniendo siempre presentes las caracteristicas térmicas de los cerramientos de estos recintos
acondicionados, que se han considerado en el capitulo anterior, como base de partida para el calculo

de ganancias y pérdidas de calor en cada zona y recinto.

Ademas, el disefio de las instalaciones objeto de este proyecto se ha realizado con atencion a

las prescripciones de la norma NBE CT-79, del R.I.T.E. junto a sus modificaciones, y de sus I.T

.E.

complementarias, asi como de todas las normas UNE a las que el citado Reglamento confiere el rango

de obligado cumplimiento, y al resto de reglamentos y ordenes que se han indicado en esta memor

Sobre la base del cumplimiento de esta reglamentacion, se han tenido en cuenta
necesidades reales de las distintas dependencias interiores del edificio, con especial analisis de
siguientes casos particulares probables:

Posibilidad de que existan demandas de signo contrario simultaneas, como consecuencia
las distintas orientaciones de fachada.

Previsible variabilidad de las ganancias de calor interiores, en determinados locales, existien
la posibilidad de la no-ocupacion en periodos de horario de funcionamiento.

Posibilidad de funcionamiento individualizado de cada edificio con respecto a los anexos.

20.5. NORMATIVA EN VIGOR
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalacion
Térmicas en los Edificios, y modificacion del Real Decreto 178/2021.

20.6. ESPECIFICACIONES GENERALES PROYECTO

Tipo de proyecto:

NUEVA EDIFICACION

REFORMA POR MODIFICACION O INCLUSION
DE INSTALACIONES EXCLUSIVAMENTE EN LA
PARTE REFORMADA

(*) Se entiende por reforma de la instalacion:

a) La incorporacion de nuevos subsistemas de climatizacion o de produccion de ag
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caliente sanitaria o la modificacion de los existentes.

b) La sustitucion de un generador de calor o frio por otro de diferentes caracteristicas o
interconexion con una red urbana de calefaccion o refrigeracion.

¢) La ampliacion del numero de equipos generadores de calor o frio.

d) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacion de energias renovables.

la
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e) El cambio de uso previsto del edificio

También se considerara reforma de una instalacion térmica, a efectos de aplicacién del
RITE, la sustitucion o reposicion de un generador de calor o frio por otro de similares
caracteristicas, aunque ello no suponga una modificacion del proyecto o memoria técnica.

No seré de aplicacion el RITE a las instalaciones térmicas de procesos industriales, agricolas o
otro tipo, en la parte que no esté destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene
las personas

Tipo de instalacion:

El proyecto se limita en la sustitucion de 9 Uds. de tratamiento de aire. En la zona de
vestuarios se implementa 2 Uds. de volumen refrigerante variable con 1 Ud. de
recuperacion de calor. Y en la zona de descanso se dispone de 1 Ud. de bomba de
calor. El punto generador de agua fria y caliente no se sustituyen.

Datos de instalacion. Nueva produccion
de climatizacion instalada

Potencia generador de calor total (Kw) 29,6 Potencia generador de frio total (Kw) 34,7

Potencia considerada 34,7

Conforme punto 2 del articulo 15 del decreto que regula estas instalaciones.

Cuando en un mismo edificio existan mdultiples generadores de calor, frio, o de ambos tipos,
potencia térmica nominal de la instalacién, a efectos de determinar la documentacién técnica
disefio requerida, se obtendra como la suma de las potencias térmicas nominales de
generadores de calor o de los generadores de frio necesarios para cubrir el servicio, sin conside,
en esta suma la instalacion solar térmica.

Conforme punto 1 del articulo 15 del decreto que regula estas instalaciones.

1. Las instalaciones térmicas incluidas en el ambito de aplicacion del RITE deben ejecutarse sof
la base de una documentacion técnica que, en funcién de su importancia, debe adoptar una de
siguientes modalidades:

a) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacion de calor o frio sea mayor g
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70 kW, se requerira la realizacioén de un proyecto;

b) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacion de calor o frio sea mayor o
igual que 5 kW y menor o igual que 70 kW, el proyecto podra ser sustituido por una memoria

técnica;

c) no es preceptiva la presentacion de la documentacidon anterior para acreditar

el

cumplimiento reglamentario ante el 6rgano competente de la Comunidad Autbnoma para las
instalaciones de potencia térmica nominal instalada en generacion de calor o frio menor que
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5 kW, las instalaciones de produccion de agua caliente sanitaria por medio de calentadores
instantaneos, calentadores acumuladores, termos eléctricos cuando la potencia térmica

nominal de cada uno de ellos por separado o su suma sea menor o igual que 70 kW y los

sistemas solares consistentes en un unico elemento prefabricado.

Tipo de documentacion:

Proyecto Técnico

Memoria Técnica X

Conforme al articulo 16. Proyecto técnico

Cuando se precise proyecto, éste debe ser redactado y firmado por técnico titulado competente.
proyectista sera responsable de que el mismo se adapte a las exigencias del RITE y de cualqu
otra reglamentacién o normativa que pudiera ser de aplicacién a la instalacion proyectada.

El proyecto describira la instalacion térmica en su totalidad, sus caracteristicas generales y la for
de ejecucion de la misma, con el detalle suficiente para que pueda valorarse e interpretar
inequivocamente durante su ejecucion.

En el proyecto se incluira la siguiente informacién:

a) Justificaciéon de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar térmicqg
higiene, eficiencia energética, uso de energias renovables y residuales y seguridad del RITE
demas normativa aplicable.

b) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los equipos y materiales que conform
la instalacién proyectada, asi como sus condiciones de suministro y ejecucién, las garantias
calidad y el control de recepcion en obra que deba realizarse;

c) Las verificaciones y las pruebas que deban efectuarse para realizar el control de la ejecucion
la instalacion y el control de la instalacion terminada;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento de acuerdo con las caracteristicas especificas de
instalacion, mediante la elaboracion de un «Manual de Uso y Mantenimiento» que contendra

SYINOL viEE
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instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, asi como los programas de funcionamiento,

mantenimiento preventivo y gestion energética de la instalacion proyectada, de acuerdo con la [T

3.

1 40U (R I_Df

PLIPEIA 9P SI[ELYSNpu] KT

SIVTT

L SOIIMUISU] I

SOJIUIY

7

7

3p [e1YQ 0133[0))§

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

OdVSIA

Conforme al articulo 17. Memoria técnica

Sera elaborada por instalador autorizado, o por técnico titulado competente. El autor de la memo

ria

técnica sera responsable de que la instalacion se adapte a las exigencias de bienestar e higiene,
eficiencia energética y seguridad del RITE y actuara coordinadamente con el autor del proyecto

general del edificio.
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1. La memoria técnica se redactara sobre impresos, segun modelo determinado por el érgano
competente de la Comunidad Autonoma, y constara de los documentos siguientes:

a) Justificacion de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar térmico e
higiene, eficiencia energética y seguridad del RITE.

b) Una breve memoria descriptiva de la instalacion, en la que figuren el tipo, el nimero y las
caracteristicas de los equipos generadores de calor o frio, sistemas de energias renovables y otros
elementos principales;

7

[92)

c) El calculo de la potencia térmica instalada de acuerdo con un procedimiento reconocido.
explicitaran los parametros de disefio elegidos;

d) Los planos o esquemas de las instalaciones.

L SOIMUISU]

20.7. EXIGENCIA DE CALIDAD DE AIRE E HIGIENE. (IT 1.1)
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IT 1.1.4.1 EXIGENCIA DE CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE. Y VALORES PARA
DIMENSIONADO.
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IT1.1.4.1.1 Generalidades

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensiona
de la instalacion térmica, si los parametros que definen el bienestar térmico, como la temperaty
seca del aire y operativa, humedad relativa, temperatura media del recinto, velocidad media del 4
en la zona ocupada e intensidad de la turbulencia se mantienen en la zona ocupada dentro de
valores establecidos en la IT 1.1.4.1.1.
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PARAMETROS DE BIENESTAR TERMICO ESPACIOS E
o
Velocidad %
Temperatura|Humedad |TemperaturalHumedad |media del cg
Espacio Condiciones operacionales operativa relativa operativa relativa aire zona %
verano (°C) |verano (%) [invierno (°C)[invierno (%) [ocupada | =,
(m/s) o
S
QUIROFANOS 1 SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0£1,0 - 0,14-0,18 a
N
QUIROFANOS 2 SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0£1,0 - 0,14-0,18 <
QUIROFANOS 3 SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0£1,0 - 0,14-0,18
QUIROFANOS 4 SANITARIO 24H 25,0%1,0 45,0-60,0 [21,0£1,0 - 0,14-0,18 é
ZONA URPA SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0+1,0 - 0,14-0,18 %
o
PASILLOS LIMPIOS Q1Y Q2  [SANITARIO 24H 25,0%1,0 45,0-60,0 [21,0£1,0 - 0,14-0,18
PASILLOS LIMPIOS Q3Y Q4  [SANITARIO 24H 25,0%1,0 45,0-60,0 [21,0£1,0 - 0,14-0,18
PASILLOS SUCIOS SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0£1,0 - 0,14-0,18
uvi SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18
VESTUARIOS SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18
SALA DE DESCANSO SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0+1,0 - 0,14-0,18
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IT1.1.4.1.2 Temperatura operativa y humedad relativa.

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y la humedad relativa se fijaran en
base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de
insatisfechos (PPD).

Teniendo en cuenta una actividad sedentaria de 1,2 met, un grado de vestimenta de 0,5 clo en
verano y 1,0 clo en invierno, y un PPD menor al 10%, los valores de la temperatura operativa y la

humedad relativa, asumiendo un nivel de velocidad de aire bajo (< 0,1 m/s), deben esta“ ﬁ
comprendidos entre los limites que reproducimos a continuacion: SO,
=50
S0 S
= ¢ &
E. 09
Estimacion Temperatura operativa (°C) Humedad relativa (%) C. © s
5 =] o

w2
Verano 23...25 45...60 A E'?
(e E'
Invierno 21..23 40...50 E g =
EE 8

a- @

=3

(0]

Para el dimensionamiento de los sistemas de calefaccion se ha empleado una temperatura [d
célculo de las condiciones interiores de 21 °C, mientras que para los sistemas de refrigeracién
temperatura de calculo ha sido de 25°C.
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Para valores diferentes de la actividad metabdlica, grado de vestimenta, velocidad del aire y P¥
del apartado a) es valido el calculo de la temperatura operativa y la humedad relativa realizado {
el procedimiento indicado en la norma UNE-EN ISO 7730.

14
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Actividad metabdlica considerada:

Ganancia de calor sensible 70.00 W/persona
Fraccion radiante 0.60
Ganancia de calor latente 45.00 W/persona

Carga de iluminacién LED considerada:

Ganancia de calor sensible 0.50 |w/m?
Fraccion radiante 0.60
Fraccién al recinto 0.50

OdVSIA

IT 1.1.4.1.3 Velocidad media del aire.

La velocidad media del aire en zona ocupada se limitara al valor que aparece en la tabla anterior,
obtenido de acuerdo con el apartado 1T.1.1.4.1.3. del RITE, difusién por mezcla a la temperatura
seca ambiente, para una intensidad de turbulencia del 40% y un PPD por corrientes del 15%.

Con difusién por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 15
%:
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. i
V = —0.07 ml!s
100

Para una temperatura media de 21 ° la velocidad media admisible sera:

V = (21/100)-0,07 = 0,14 m/s

=T

Para una temperatura media de 25 ° la velocidad media admisible sera: %

V =(25/100)-0,07 = 0,18 m/s E E Q

)

4 2.8,

SALIDA EQUIPOS CLIMATIZACION = g ©

528

<]

TIPO 1. goE

2. o

Difusores rotacionales RADIALES: En las areas climatizadas, se proyecta utilizar difusores rotacionaie§ g ®
de alto efecto inductivo, segun se ha especificado en los planos y en el documento de Mediciones yé'. “

Presupuesto de este proyecto.

Br

Todos los elementos de difusion que se proyectan para impulsion de aire tratado se han selecciong
con el criterio de conseguir caracteristicas de alta induccion para facilitar el efecto de mezcla adecua
entre el aire de impulsién y el aire del ambiente, que posibilita el suministro de aire tratado a temperat
baja, favoreciendo la utilizacion de menores caudales de aire y menores secciones de conductos,
peligro de ocasionar molestias para los ocupantes de la zona acondicionada, incluso con caudales
aire de hasta un 30 % de su valor nominal.
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Como se ha indicado, todos los difusores dispondran de plenum de conexién, construido con chapa
acero galvanizada clase M-0, y de compuertas individuales de accionamiento manual para ajusts
equilibrado de caudales. Estas compuertas de regulacion seran de chapa de acero galvanizada, lis
perforada, clase M-0.

M \U
oVl

Los difusores rotacionales tendran su eje de boca de salida situado con 30° de inclinacién respectd
suelo para garantizar una correcta difusion del aire tratado en la zona ocupada, y se han proyectg
distribuidos sobre las zonas acondicionadas de manera tal que la difusién de aire en ellas se efect
con una velocidad no superior a 0,25 m/s en los espacios ocupados por personas, y evitando siemj
que el aire impulsado por cada difusor sea aspirado directamente por rejillas de retorno préximas

llegar a alcanzar la zona ocupada (ciclo corto de aire). Por esta razén el Instalador debera ateners
respetar la distribucion de elementos terminales de difusién de aire, difusores y rejillas, evitan
modificar las posiciones que se han resenado en los planos de este proyecto.
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TIPO 2.

OdVSIA

Caja de filtracion CAMFIL en quiréfanos. Se dispone de caja de filtracion e impulsién controlgda
mediante flujo unidireccional conforme a norma UNE 100713:2003, favoreciendo filtrado HEPA, gon
materiales descontaminarles, estanqueidad, instalacion rapida.

COMPUERTAS DE REGULACION DE CAUDAL
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Para el equilibrado hidraulico de las redes de conductos de distribucion de aire acondicionado se ha
proyectado la instalacién de compuertas manuales de regulacién y ajuste de caudal, en todos los
difusores de impulsion de aire.

No se ha proyectado la instalacién de otras compuertas de regulacion de caudal intercaladas en los
ramales de conductos de distribucién, dado que el disefio de estos conductos se ha realizado aplicando
criterios de equilibrado y simetria hidraulica que, unidos a la corta longitud de los trazados previstos,
hacen innecesaria la utilizacion de dichas compuertas como complemento de las proyectadas para

O 2
difusores de impulsién y rejillas de retorno. Unicamente se ha utilizado compuertas de regulacion d 6. =
caudal en las distribuciones de recuperadores que no disponen de bateria, ya que estos se embocara ?‘\ 2
directamente al retorno de los equipos que climatizan la zona concreta. g & Q

222
255
z o @n
RETORNO EQUIPOS DE CLIMATIZACION. :_ = E‘
[¢7) n‘ F_a‘
Rejillas retorno equipos climatizacion: En las areas climatizadas, se proyecta utilizar rejillas de lam as§ ?5 &
fijas a 45°, segun se ha especificado en los planos y en el documento de Mediciones y Presupuesto|dez- 2
este proyecto. Anexo de Célculo de conductos. =)

SIVTT
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IT 1.1.4.1.4 Otras condiciones de bienestar.

Se tiene en cuenta la norma UNE-EN-ISO7730 y se valoran de acuerdo a:
a) Molestias de corrientes de aire
b) Estratificacion
c) Suelos calientes y frios

d) Asimetria radiante

IT 1.1.4.2 EXIGENCIA CALIDAD AIRE INTERIOR

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

IT1.1.4.2.1 Generalidades

1. En los edificios de viviendas, a los locales habitables del interior de las mismas, los almacenes
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y en los edificios de cualquier otro uso, a
aparcamientos y los garajes se consideran validos los requisitos de calidad de aire interior establecido
en la Seccion HS 3 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

9 & 0vS9100 1 0pEBI0D ‘SYINOL VLSAINI ADJOf ASOf

(%7}

OdVSIA

No existen viviendas, trasteros o aparcamientos en el proyecto, por tanto, no es de aplicacion.

2. El resto de edificios dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de
aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la
formacion de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en el
apartado 1.4.2.2 y siguientes. A los efectos de cumplimiento de este apartado se considera valido lo
establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779.

Se dispone de sistema de ventilacion que aporta renovacion de aire suficiente en el edificio.
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IT1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funciéon del uso de los edificios

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se

debera alcanzar sera, como minimo, la
IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

siguiente:

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similaresmy
. . . . . >
residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, au a
de ensefianza y asimilables y piscinas. e
5 =
. , , e , , 20 2
IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actpsg & g
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasii Ds,g. § e
locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores. 5 2 -O.;
172} =
= e
IDA 4 (aire de calidad bgjaf & E
3
g_ =
w2
Se disponen de zonas hospitalarias, en especial zonas de quiréfano (IDA1) y zonas de vestuarjoss:

para el personal sanitario (IDA3).

IT 1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

Se prevé que las instalaciones objeto de este proyecto estén en funcionamiento durante una media
10 horas diarias, de 8:00 a 18:00, de lunes a viernes, con la posibilidad de que se pueda ampliar e
jornada, en despachos de ejecutivos, y de que determinadas zonas se utilicen también durante
fines de semana.

Por lo que respecta a la ocupacion, se han considerado el mobiliario indicado por la propiedad, ¢

‘§/WOL V& SEINGIOMO! FSOf

SIVTT
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OdVSIA

estos criterios se obtienen los niveles de ocupacion siguientes, que son los que se han tenido en cuen
en los calculos de pérdidas y ganancias de calor debidas a los ocupantes, asi como para determif
el caudal de renovacion y calidad de aire interior de acuerdo estable el RITE:
Espacio ID(?/:)/ 3 Aforo (Personas) Q(l/s)

QUIROFANOS 1 20 6 120 (*)

QUIROFANOS 2 20 6 120 (%)

QUIROFANOS 3 20 6 120 (%)

QUIROFANOS 4 20 6 120 ()

ZONA URPA 20 48 960

PASILLOS LIMPIOS Q1Y Q2 20 96 1.920

PASILLOS LIMPIOS Q3 Y Q4 20 76 1.520

PASILLOS SUCIOS 20 27 540

ovi 20 96 1.920
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VESTUARIOS 8 15 120

SALA DE DESCANSO 8 15 120

(*) Los quiréfanos por sus particularidades y normas UNE, exigen un mayor caudal de ventilacion
llegando cada una de las zonas a 1250 I/s forméandose una recirculacion entre suelo y techo.

_La aportacion de los caudales de aire exterior indicados se proyecta realizarla mediante unidades |d&3 ﬁ
tratamiento de aire en las zonas hospitalarias o recuperacién de calor en la zona de vestuarios, que|se T,
definiran mas adelante, y que atenderan por separado a dos zonas, para evitar el excesivo diémetro;
de los conductos de extraccion, asi como atenuar el ruido de los equipos por su elevada potencia. | £ ¢ %
‘_f{ E “g.
La solucion de ventilacion proyectada se considera la mas eficiente desde los puntos de vista de;; § @)
funcionalidad y de aprovechamiento energético. Para ello se han previsto dos subsistemas [de* o =
recuperacion del aire de extraccion. & § =
IT1.1.4.2.4 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion. g

1. El aire exterior de ventilacion, se introducira debidamente filtrado en los edificios.

SIVTT
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2. Las clases de filtracién minimas a emplear, en funcioén de la calidad del aire exterior (ODA) y de
calidad del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican en la tabla 1.4.2.5

3. La calidad del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo con los siguientes niveles:
ODA 1: aire puro que se ensucia solo temporalmente (por ejemplo polen).
ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes.

ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) y, o

& opeisoD ‘GyINOL VISINI IDYOGISOL

particulas (ODA 3P).
. . . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior IDA 1 [ IDA 2 [ IDA 3 } DA 4 |

ODA 1 F9 F8 F7 F5 -

ODA 2 F7+F9 F6+F8 F5+F7 F5+F6 g

ODA 3 F7+GF*+F9 F7+GF+F9 F5+ F7 F5+ F6 Y

(=]

4. Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion y
tratamiento de aire, asi como para alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros se instalaran|en

la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno.

5. Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y, cuando los locales sgan
especialmente sensibles a la suciedad (locales en los que haya que evitar la contaminacion por mezgla
de particulas, como quiréfanos o salas limpias, etc.), después del ventilador de impulsion, procurando
que la distribucion de aire sobre la seccion de filtros sea uniforme.

OdVSIA

6. En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se garantizaran las
condiciones de funcionamiento en seco (no saturado).

7. Las secciones de filtros de la clase G4 o menor para las categorias del aire interior IDA 1, IDA 2 e
IDA 3 solo se admitiran como secciones adicionales a las indicadas en la tabla 1.4.2.5.
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8. Los aparatos de recuperacion de calor deben estar siempre protegidos con una seccion de filtros,
cuya clase sera la recomendada por el fabricante del recuperador; de no existir recomendacion seran
como minimo de clase F6.

9. En las reformas, cuando no haya espacio suficiente para la instalacion de las unidades de
tratamiento de aire, el filtro final indicado en la tabla 1.4.2.5 se incluira en los recuperadores de calor.

Se proyectan dos subsistemas para ventilacion y renovacion de aire. En ambos subsistema
proyectados el aire de ventilacién tomado del exterior sera filtrado.

A

Los subsistemas de ventilacion planteados dispondra el siguiente nivel de filtracion
© 2
ZONAS HOSPITALARIAS E -
o =
q
ODA IDA FILTROS a g
2 1 F7+F9 = &
&

SOJIUIY

(*) Ademas de los niveles de filtracion exigidos por RITE, se dispondran en las unidades terminales
filtracion HEPA H14 segun requerimientos norma UNE.

PHPERAl 9p so[er)snpuy KT

— N Q:
2EE
ZONA VESTUARIO ey
z 3¢
ODA IDA FILTROS BoS Cé“ﬁ
2 3 F5+F7 £ 7g
7 i
> 3 §
3 Ea
5 £l
IT1.1.4.2.5 Aire de extraccion. n g §
@ a <
1. En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en las siguientes categoriacé: § §
83
a) AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisior] és 2 8
mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoraciog, o =
ademas de las personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumaf. § §
Estan incluidos en este apartado: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales s@ L=

emisiones especificas, espacios de uso publico, escaleras y pasillos.

b) AE2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupado con méas contaminantes
que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar. Estan incluidos en este
apartado: restaurantes, habitaciones de hoteles, vestuarios, aseos, cocinas domésti¢as
(excepto campana extractora), bares, almacenes.

OdVSIA

c¢) AE3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccién de productos
quimicos, humedad, etc. Estan incluidos en este apartado: saunas, cocinas industriales
imprentas, habitaciones destinadas a fumadores.

d) AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y
contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en
el aire interior de la zona ocupada. Estan incluidos en este apartado: extraccion de campanas
de humos, aparcamientos, locales para manejo de pinturas y solventes, locales donde se

Pdgina 116de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID Péagina 116 de 328




Página 116 de 328


MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

guarda lenceria sucia, locales de almacenamiento de residuos de comida, locales de fumadores
de uso continuo, laboratorios quimicos.

2. El caudal de aire de extraccion de locales de servicio serd como minimo de 2 dm3 /s por m2 de
supetrficie en planta.

3. Sblo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser refornado a los locales.

4. El aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de transferencia de un lo
hacia locales de servicio, aseos y garajes.

)
o]
| dI¥aviN |

5. El aire de las categorias AE 3 y AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculacion o da::
transferencia. i g Ug.

. 9 . , . . , 2 & 9
6. Cuando se mezclen aires de extraccion de diferentes categorias el conjunto tendré la categoria ek’ '8‘ )
més desfavorable; si las extracciones se realizan de manera independiente, la expulsion hacia el -5 &
exterior del aire de las categorias AE3 y AE4 no puede ser comun a la expulsiéon del aire de ass § &
categorias AE1 y AE2, para evitar la posibilidad de contaminacion cruzada. § §° &

w2

Toda extraccion de aire categorias AE1-AE2, existente en el edificio, se extrae mediante recuperac éré:-

de energia.

SIVTT
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IT 1.1.4.3 EXIGENCIA DE HIGIENE

IT 1.1.4.3.1 Preparacién de aqua caliente para usos sanitarios.

No es objeto de proyecto.

IT 1.1.4.3.2 Calentamiento del agua en piscinas climatizadas.

No es objeto de proyecto.

IT 1.1.4.3.3 Humidificadores.

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

No es objeto de proyecto.

IT 1.1.4.3.4 Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire.

Las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio de acuerdo con lo indicado [en
la norma UNE-EN 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

OdVSIA

Los elementos instalados en las redes de conductos seran desmontables y tendran una apertyra
de acceso o una seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento:.

Los falsos techos deben tener registros de inspeccién en correspondencia con los registros en
conductos y los aparatos situados en los mismos.
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IT 1.1.4.4 EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO

Se tendran en cuenta las prescripciones del Documento Basico HR. Proteccion frente al ruido, en
especial las siguientes cuestiones:

Encuentros con los conductos de instalaciones

7

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion vertical,
revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacién y
garantice la continuidad de la solucion constructiva.

» »n

L SOIMUISU]

Q.
= pupefl 9p Sopern sipyrmrrm

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidraulicas o
ventilacion, atraviese un elemento de separacidn horizontal, se recubrird y se sellaran las holgur
de los huecos efectuados en el forjado para paso del conducto con un material elastico que imp
el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

7

Q
3p [e1YQ 0133[0))§

o

SOJIUIY

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discuria
bajo él. Para ello, los conductos se revestiran de un material elastico.

oEEY
o5 O %
=S
S I8
Techos suspendidos y suelos registrables aQ § %
= V&
Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrablé o g
debe evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el tegh@ 2. §‘
o el suelo. > 88
o g
= B
;> 2f
o 8" -
Ruidos y vibraciones de las instalaciones 2 % 2)
o B
Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a @ S
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto 0% 2 L
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente s = %
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio. a3 & s
Do
. . . . . . o S T
El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como |0s
quemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, |os
compresores, grupos electrogenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi <
como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que |se 72
cumplan los niveles de inmisidn en los recintos colindantes, expresados en el desarrgllo %
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido. o

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas
sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los
objetivos de calidad acustica correspondientes.

Condiciones de montaje
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Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos

pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base pro
suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineac
de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

pia
ion

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion,

la bancada sera de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evi

tar

el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponer
elementos antivibratorios.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la U]

100153 IN.
Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven
electromecanicos para la extraccion de productos de combustion se utilizaran silenciadores.

Conducciones hidraulicas

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistem

antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas,
abrazaderas y suspensiones elasticas.

pasamuros estanc

La velocidad de circulacion del agua se limitara a 1,5 m/s en las tuberias de calefaccién y
radiadores de las viviendas.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultdneamente, salvo q
la pared esté apoyada en el suelo flotante.

Equipos de aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion
requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediar
sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.

Ventilacion

Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse ¢
elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al men
33 dBA

incorporados dispositiV

Asimismo, cuando un conducto de ventilaciéon se adose a un elemento de separacion vertical
revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion y
garantice la continuidad de la solucion constructiva.
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En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo

conducto colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.

Pdgina 119de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID

Péagina 119 de 328





Página 119 de 328


MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

20.8. Exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor vy frio (IT 1.2)

Se opta por el procedimiento simplificado definido en la IT 1.2.2 para asegurar el cumplimiento de
esta exigencia. Esta opcién se basa en la adopcion de medidas destinadas a la limitacién indirecta
del consumo de energia de la instalacién térmica mediante la verificacion de los valores limite y
soluciones especificadas en los apartados siguientes.

7

IT1.2.4.1. Generacién de calor y frio

[}
puibeiy op sSjethysnpuyrmmm

Con objeto de mejorar la eficiencia energética de los generadores, ajustar la potencia a la deman
térmica real y reducir la potencia de disefio en proyecto, se han tenido en cuenta los siguiente
criterios de calculo:

L SOIIMUISU] I

7

3p [e1YQ 0133[0))§

= Para el calculo de las cargas térmicas maximas de invierno, las temperaturas secag
considerar son las correspondientes a un percentil del 99% para todos los tipos de edific
en general.

SOJIUIY

(]

= Para el célculo de las cargas térmicas maximas de verano, las temperaturas seca y hume
coincidente a considerar son las correspondientes a un percentil del 1% para todos los tig
de edificios en general.

SIVTT
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=  Como excepcion, para edificios con usos especiales, como hospitales, museos, etc. se
tenido en cuenta un percentil del 99,6% para las cargas maximas de invierno y uno del 0,4
para el calculo de las cargas térmicas maximas de verano.

El procedimiento de analisis que se ha utilizado obtiene las cargas térmicas de cada espacio pa
todas las horas de un dia tipo de cada mes. De esta manera se obtienen los valores de la car
maxima simultanea de cada sistema, asi como las cargas parciales y minimas, valores que se h
utilizado para la seleccién del tipo y de la potencia de cada una de las plantas generadoras.

IT 1.2.4.1.2. GENERACION DE CALOR

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores de calor.

Los requisitos minimos seran los establecidos segun el apartado 1 de lalT 1.2.4.1.1 Criterj
generales.

o
%)

En el proyecto o memoria técnica se indicaran las prestaciones energéticas de los generadores |de
calor. Ademas, debera indicarse la informacion que aparece en la ficha de producto, exigida por fos
reglamentos de etiquetado energético que apliquen a cada tipo de generador de calor.

OdVSIA

El control del sistema se basara en sonda exterior de compensacion de temperatura o termostato
modulante, de forma que modifique la temperatura de ida a emisores adaptandolos a la demanda.

Los emisores de calefaccion deberan estar calculados para una temperatura maxima de entrada al
emisor de 60 °C.

Las bombas de calor deberan cumplir, ademas, los siguientes requisitos:
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MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

a) La temperatura del agua a la salida de las plantas debera ser mantenida constante al variar la carga,
salvo excepciones que se justificaran.

b) Se procurara que la potencia maxima en los equipos se obtenga con el salto maximo de
temperaturas de entrada y salida establecido por el fabricante, de modo que el caudal del fluido
caloportador sea minimo para dicha potencia maxima. Esta situacion se puede mantener en carga
parcial si se disponen de bombas de caudal variable que permitan regular el caudal para el salto
térmico.

A

Fraccionamiento de potencia.

Lo equipos productores objeto de proyecto satisfacen la carga prevista, utilizan un Unico generag
para realizar la generacién de calor al disponerse menos de 400KW.

9L SOIAMUASU] iy
3P [B1YQ 0133[0D

SOJIUIY

Regulacién de quemadores.

S
“PUpRIA 9p sojeid)snpuy KT

No es de aplicacidon ya que no existen generadores de calor con calentadores alimentados po
combustibles

SIVTT
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Preparacion del agua caliente para usos sanitarios

No es objeto de proyecto la preparacion de agua caliente para uso sanitario.

IT 1.2.4.1.3. GENERACION DE FRIO

Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores de frio

Los requisitos minimos seran los establecidos segtn el apartado 1 de la IT 1.2.4.1.1 Criter
generales.

Se indicaran los coeficientes EER y COP individual de cada equipo al variar la demanda desde
maximo hasta el limite inferior de parcializacion, en las condiciones previstas de disefo, asi co
el de la central con la estrategia de funcionamiento elegida.

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

0FSBO@ 0PEEFOD ‘SYIWOL VLSAINI FOMOf ASOL

Ademas, debera indicarse la informacion que aparece en la ficha de producto, exigida por o
reglamentos de etiquetado energético que apliquen a cada tipo de generador de frio.

(%}

La temperatura del agua refrigerada a la salida de las plantas debera ser mantenida constante al
variar la demanda, salvo excepciones que se justificaran.

OdVSIA

El salto de temperatura sera una funcion creciente de la potencia del generador o generadores,
hasta el limite establecido por el fabricante, con el fin de ahorrar potencia de bombeo, salvo
excepciones que se justificaran.

Las condiciones EER, COP etiquetado energético se pueden encontrar en las fichas técnicas de los
equipos.

Escalonamiento de potencia.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

Los sistemas de volumen refrigerante variable son capaces de escalonar la potencia suministrada
en funcién de la demanda interior de los equipos. Igualmente, en el equipo bomba de calor
disponemos de termostatos que regulan la potencia del equipo.

Para las unidades de tratamiento de aire, se disponen de valvulas de 3 vias en a la entrada de las
baterias de frio/calor, que permiten modular las necesidades térmicas suministrados. También la
bomba de recirculacién hidraulica del anillo para la climatizacion dispone de variadores de
frecuencia que modulan el caudal necesario.

A

La parcializacion de la potencia se satisface con el funcionamiento de los equipos seleccionados.

Maaquina frigorifica enfriada por aire

L SOIIMUISU] et

3p [ePYQ 0133[0D

1. Los condensadores de la maquinaria frigorifica enfriada por aire se dimensionaran para U
temperatura seca exterior igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3 °C.

S

7

SOJIUIY

Q

2. La maquinaria frigorifica enfriada por aire estara dotada de un sistema de control de la presion
condensacion, salvo cuando se tenga la seguridad de que nunca funcionara con temperatu
exteriores menores que el limite minimo que indique el fabricante.

Q)

PRpRIAL op Sorery snpuy KEET

3. Cuando las maquinas sean reversibles, la temperatura minima de disefio sera la himeda del ni
percentil mas exigente menos 2 °C.

SIVTT

Maaquina frigorifica enfriada por aqua o condensador evaporativo

No es objeto de proyecto, los equipos productores son enfriadas por aire.

20.1. Descripcion de la instalacion.-

La instalacion de climatizacién que se proyecta se ha disefiado para dar servicio a la totalid
de las zonas y recintos interiores del edificio que se han relacionado anteriormente, de tal manera g
se garanticen las condiciones ambientales interiores requeridas en cada ambito y especificadas
apartados anteriores, de acuerdo con los criterios de confort establecidos por la |.T.E 02 del RITE.

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
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A continuacién, se describen las caracteristicas principales de los sistemas de climatizacion
elegidos:

7
2
VRV | 1 Vestuarios DAIKIN. RXYSA4AV1 12,1 14,2
FXZA15A 1,7 1,9
FXZA32A 3,6 4
FXZA32A 3,6 4
FXZA32A 3,6 4
VRV | 2 Vestuarios DAIKIN. RXYSA5AV 14 16
FXZA32A 3,6 4
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FXZA32A 3,6 4
FXZA32A 3,6 4
FXZA15A 1,7 1,9
FXZA32A 3,6 4
BC | 3 Zona descanso DAIKIN. RZA635-35A 3,5 4,5
FFA35A9 3,5 4,5

UTA

Quirofano Q1

AIRE PRIMARIO

MARCA/MODELO
TROX. TKM 50 HE

58,52

BATERIA

54,3

BATERIA | CAUDAL
FRIO (KW) | CALOR (KW) | (M3/H)

4500

SOJIUIY I, SOIIUISU]
3p [ePYQ 0139[0D

UTA

Quirofano Q2

TROX. TKM 50 HE

58,52

54,3

4500

PHIPEIA[ 9P SO[ELLSNpU] KIS

UTA

Quirofano Q3

TROX. TKM 50 HE

58,52

54,3

4500

SIVTT

UTA

Quirofano Q4

TROX. TKM 50 HE

58,52

54,3

4500

T O

UTA

URPA

TROX. TKM 50 HE

46,03

41,4

3500

UTA

Pasillo Limpio Q1y Q2

TROX. TKM 50 HE

88,38

82,81

7000

UTA

Pasillo Limpio Q3y Q4

TROX. TKM 50 HE

72,02

65,06

5500

DY F TV o N e

UTA

Pasillo Sucio

TROX. TKM 50 HE

27,51

23,66

2000

UTA

uvi

TROX. TKM 50 HE

88,38

82,81

7000

1 0pEIER0]) ‘SYINM L YISATNIIAONOAISOr

©
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VESTUARIOS

TECNA.RCE-2300-EC/V F7+F7+F8
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Justificacion del sistema elegido

La eleccién de los subsistemas se ha realizado teniendo como objetivos preferentes la eficiencig
energética del edificio y el bienestar térmico de los ocupantes, para ello se han tenido en cuenta

los siguientes aspectos:

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES

Compartimentacion del edificio, espacios acondicionados.

Condiciones operacionales, actividad y uso de cada espacio.

Simultaneidad de utilizacion.

Bajo nivel de ruidos y vibraciones.

Camaras y recintos disponibles para los dispositivos de la instalacion.

Protecciéon del medio ambiente.

DEL BLOQUE QUIR}JRGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID
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MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

Tecnologia VRV

Para la climatizacion de estos espacios se proyecta un sistema basado en la producc

ion

centralizada de energia térmica para todo el edificio, mediante un sistema frigorifico, tipo VRV, que
quedara ubicado en la planta de baja del inmueble, en edificio habilitado al efecto, dara servicio a todos
los locales a climatizar, salvo al edificio donde se encuentran los equipos informaticos, para este local,
y debido a su uso especifico, se proyecta la instalacion de un equipo auténomo de aire acondicionado,

solo frio, de caracteristicas indicadas en calculos y presupuesto, montandose el compresor en cubiel

El sistema VRV, se diferencia de manera significativa de los sistemas convenciona

frigorificos en su gran versatilidad, modulando eléctricamente la potencia del compresor para adecl

las presiones optimas de gas a la demanda instantanea en cada momento.

El sistema VRV posee un motor de reluctancia CC, que proporciona mejoras significativas
la eficiencia respecto a los motores CA convencionales, gracias a que utiliza simultaneamente 2 fornj
diferentes (par normal y de reluctancia) para generar una potencia adicional a partir de corrien
eléctricas pequenias.

El motor esta provisto de potentes imanes de neodimio, que crean el par de reluctancia. L
imanes de neodimio son 12 veces mas potentes que los de ferrita, que son mas comunes.

La optimizacion de la curva de onda senoidal produce una rotacion del motor mas suave y U
mayor eficiencia del motor.

El sistema VRYV lineal utiliza un sistema de control Pl (Integral proporcional) variable que
sirve de sensores de presion de refrigerante para aumentar el control sobre los compresores de conf
Inverter y de control ON/OFF, a fin de reducir las etapas de control en unidades mas pequenas
proporcionar un control preciso tanto en las areas grandes como en las reducidas.

A su vez, esto permite controlar de forma individual hasta 40 unidades interiores de diferen

capacidades y tipos en una proporciéon de 50~130 % en comparacion con la capacidad de las unidad
exteriores

El control inteligente aporta mayor comodidad

Una valvula de expansion electronica que utiliza un control PID, ajusta continuamente
volumen de refrigerante para responder a las variaciones de carga de las unidades interiores. Por
tanto, el sistema VRV mantiene temperaturas ambientes comodas en un nivel virtualmente consta
sin las tipicas variaciones de temperatura de los sistemas de control ON /OFF.

El termostato puede controlar una temperatura ambiente estable con una variacion de + 0,5
del punto de ajuste.
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Ciclo de marcha/paro menos frecuente

Las consecuencias directas de la técnica adoptada por Daikin para regular la

capacidad mediante el uso de multiple compresores son: pérdidas minimas por

cambio de modo y sobrevoltajes minimos debido a la superposicion
capacidad y frecuencia.

de
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e Puesto que Daikin utiliza pequefios compresores inverter de 5 CV, la influencia
de armonicos es inferior a la que genera un Unico compresor grande.
o El uso de multiple compresores también garantiza un sistema de reserva del

50%.
o Los compresores pequefios son mas economicos y pueden sustituirse con mas
rapidez.
Control PID sV
2
. . .y £y . SRy 2
Control PID con circuito de compensacion automatica de la capacidad: =5 0
. . , . a0 2
o Permite utilizar tuberias largas de hasta 100 m (longitud real). g g (;'g
e Consta de dos sistemas de control: S, § e
S o
1 Sistema de control del aceite, que controla el volumen del aceite refrigerante para evitar que : %On
aumente o retroceda en las tuberias. o5
S, o
[ 2N <)
=
w2

2 Mecanismo de estabilizacién del flujo de refrigerante: impide el desplazamiento ¢e
refrigerante producido por la diferencia de nivel de las unidades interiores en el mismo sistema.

PLIPEIA 9p

Control de funcionamiento de las unidades interiores de poca capacidad

[&SOr
SIVTT

Cuando la frecuencia de funcionamiento es minima, se detecta la presion del refrigerante y
temperatura exterior, se calcula el numero de etapas de control y se controla la capacidad
intercambiador de calor (el refrigerante se acumula en las baterias) de la unidad exterior y el flujo
aire de los ventiladores de la unidad exterior (controla el cambio de polos de los dos ventiladores).

@)

Solucién de ahorra de energia

Bajos costes de funcionamiento:

o Los costes de funcionamiento del sistema VRV son bajos porque éste perni
el control individual de cada zona. Significa que solo los ambientes q
requieren una climatizacion seran calentados o enfriados, mientras que
sistema puede cortarse en los ambientes en donde no se requiere climatizacio

e Las unidades VRV tienen el coeficiente de rendimiento/coeficiente de eficien
energética mas alto del mercado en el area de funcionamiento mas comun

WS4 BSYINOL VLSHINI 5D
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La tecnologia mas avanzada de compresor sin escobillas de reluctancia CC:

-
Q

El compresor de espiral recibe el impulso del motor de ultima generacion, lo que proporcig
un mejor rendimiento y una mayor eficiencia energética, con lo cual el ahorro energético es mayor

Capacidad de rearranque automatico:

OdVSIA

Incluso después de cortes eléctricos excepcionalmente largos, la capacidad de rearranque
automatico incorporada garantiza una puesta en marcha automatica del sistema. Dado que la memaria
programada no se borra con las interrupciones del suministro de energia, no es necesaria ninguna
reinicializacion del programa.

Bajo nivel sonoro de funcionamiento:

e La continua investigacion de Daikin para reducir los niveles sonoros de
funcionamiento ha permitido desarrollar un compresor de espiral inverter y un
ventilador disefiados especialmente.
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e La nueva rejilla y el nuevo ventilador funcionan con un nivel de ruido bajo, un
volumen de flujo de aire elevado y estan alojados en una carcasa compacta
junto con los componentes del compresor asociados. Gracias a este conjunto
de nueva tecnologia, una unidad de 16 CV se puede alojar en una sola carcasa.

Ventilador aerodinamico en espiral:

La curvatura del borde de la aleta del ventilador reduce la turbulencia, con lo cual se
reduce la pérdida de presion.

7

Rejilla aerodinamica:

[oX

La nueva forma facilita la descarga de aire en espiral, con lo cual se reduce la pérdida
presion.

L SOIIMUISU] I

e Funcién nocturna (max. -8dBA)

SOJIUdY
3p [e1YQ 0133[0))§

o
PLpPBA op sorerySnpuy KEET

Por la noche, el nivel sonoro de la unidad exterior puede reducirse durante un perig
determinado: la hora de comienzo y de parada pueden ser programadas.

e Las unidades interiores de Daikin tienen niveles de presion sonora muy baj

O
A

hasta 25 Dba é § & g
Alto rendimiento T §
S SE
. . . 7 o 3
Tratamiento anticorrosivo & § C{g
e El tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor proporcioré § g
una resistencia 5 6 6 veces superior frente a la lluvia acida y la corrosion salingg & §‘
La lamina de acero inoxidable de la parte inferior de la unidad proporcior@ S 8
proteccion adicional. S =z
= B
Mejora en la resistencia a la corrosion: E & g
Pruebas realizadas g Z S
8 °OR
. . rd O m 3
Contenido de un ciclo (7 dias): 5 <5
o YT
e Prueba de niebla salina SS DIN50021: 24 horas = R3
¢ Prueba del ciclo de humedad KFWDIN50017: 96 horas x e

=) T

o Temperatura ambiente y humedad ambiente: 48 horas

Doble funciéon de reserva:

En el caso de que un compresor se averie, la funcion de reserva configurada en campo o
controlada de forma remota de la unidad exterior en cuestion (y también entre diferentes unidades
exteriores) activara el funcionamiento de otro compresor en modo de emergencia, con el fin |de
mantener una capacidad intermedia durante un maximo de 8 horas.

OdVSIA

Distribucion de carga:

La secuencia de arranque ciclica de varios sistemas de unidades exteriores compensa la carga
de los compresores y amplia la duracion operativa de éstos.

Tecnologia especial de compensacion de aceite:
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Esta tecnologia garantiza que cada modulo de unidad exterior contenga la cantidad 6ptima de
aceite a fin de mantener un correcto funcionamiento del compresor. Se realizan comprobaciones
automaticas cada 6 minutos en los compresores que estén en marcha para garantizar que haya aceite
suficiente para mantenerlos en funcionamiento. En el caso de que se detecte falta de aceite, se podra
transportar aceite desde otras unidades exteriores del sistema por el tubo de compensacion de aceite
que conecta varios sistemas.

Cada uno de los compresores de una unidad exterior VRV esta provisto de un circuito
compensacion de aceite interno, compuesto de un circuito de separacién de aceite y uno de retorno
aceite. De este modo se garantiza que la maxima cantidad de aceite retorne al depdsito del compres
antes de entrar en la red de tuberias REFNET. El circuito de compensacion de aceite de cada unid
exterior esta conectado a los de otras unidades exteriores, lo que ofrece fiabilidad adicional y permi
la circulacién del aceite durante las operaciones de carga parciales.

Q Q

7

Q
eI op sorernShpty
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No se requiere equipo de reserva:

7

3p [e1YQ 0133[0))§

Los sistemas convencionales VAV (Volumen de Aire Variable) y los sistemas fanco
enfriadoras requieren costosas y voluminosas unidades de reserva en caso de interrupcion de servigi
Dado que las unidades exteriores del sistema VRV se componen de compresores independientes
sistema en su totalidad sigue funcionando en caso de interrupcion de servicio.
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Respeta el medio ambiente

Disefio optimizado con R-32:

Daikin Europe ha dado un salto espectacular hacia la tecnologia de sistemas de climatizac
comerciales con la introduccion del VRV, el sistema de flujo de refrigerante variable que funciona g
R-32.

Menos desechos y mejor reciclaje:

La PCB soldada sin plomo no produce contaminacion ambiental y la placa inferior reciclable
acero al Galbarium esta disefiada para durar alrededor de seis veces mas que la base galvanizg
tradicional.

La funcién de recuperacién de refrigerante:

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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La funcion de recuperacion de refrigerante permite que todas las valvulas de expansion
abran. De esta forma es posible drenar el refrigerante desde el sistema de tuberias y almacenarlo
el receptor y en el condensador.

[0}
S

Para un disefo facil y flexible

OdVSIA

Total flexibilidad de disposicion de los ambientes:

o Los sistemas VRV se adaptan facilmente a los cambios en la disposicién de Jos
ambientes: se pueden anadir unidades interiores suplementarias a una unidad
exterior VRV hasta un nivel de capacidad del 130%.

Flexibilidad total:

e El sistema VRV permite alquilar los diferentes pisos e incluso ambientes a
diferentes clientes porque cada ambiente tiene un control independiente de su
climatizacion.
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e Gracias a la tecnologia inverter, se puede instalar en un solo sistema hasta 40
unidades interiores con diferentes tipos y capacidades. Este sistema controla
automatica y efectivamente cada unidad para ofrecer un comodo ambiente de
trabajo o de vida en ambientes de tamarios diferentes.

Refrigeracion y/o calefaccion durante todo el afio:

e Los sistemas VRV con recuperacion de calor, disefiados para ofrecer una
refrigeracion y/o calefaccion simultanea durante todo el afio, tienen ung
concepcion modular y por lo tanto, son ideales para su utilizacidon en ambiente
0 zonas que generan cargas térmicas variables segun la orientacién del edifici

. ; =)
o los puntos locales calientes o frios. ER o
e Es posible que una misma sala de reunion presente diferentes cargas térmi¢asz & (;E
seguin el momento del dia, el nimero de ocupantes, la situacion y utilizacion|de3. § s
alumbrado y de equipos de oficina electronicos. =3 e
e Hasta la creacion de los sistemas VRV, se necesitaba un complejo fancoil de 4:_ = e,
tubos para responder a esta exigencia. Sin embargo, el VRV es mas facil |[de”, & =
disefar e instalar y, en su formato con recuperacién de calor, puede consen aeé §° &
al mismo tiempo la energia de dos o mas ambientes. =1
Utilizacion eficiente del espacio: =
=N
El sistema VRV le permite utilizar el espacio disponible de forma mas eficiente % S §
h‘ ; g
Longitud maxima de las tuberias del refrigerante: % § 5
= o g
La posibilidad de sostener tuberias de refrigerante de hasta 150m de largo (equivalentes @ 'LQE’
175m) permite disefar los sistemas con diferencias de niveles de 50m entre las unidades interiore 5@ § %’-
exteriores y 15m entre unidades interiores individuales. Por lo tanto, incluso en instalaciones @ g 8
edificios de 15 pisos, todas las unidades exteriores pueden instalarse en el techo del edificio. 3 = é
8
= B
Corto tiempo de planificacion y disefo: E § g
En los sistemas de agua convencionales, el tamafo de los tubos debe calcularse segun cg,l =
caudal del agua. Sin embargo, con el sistema VRV de Daikin y su innovadora tecnologia de comprescs; %
no es necesario perder mucho tiempo con calculos de tuberia, lo que significa considerablés = S
reducciones del tiempo de disefio. S § =
AN
g 2%

Para un disefo facil y flexible

Tiempo de instalacién corto:

e Gracias a las opciones de tubos de refrigerante de pequefio diametro internp y
de tuberia REFNET, el sistema de tuberia VRV puede instalarse muy fac|l y
rapidamente.

o Lainstalacién del sistema VRV también puede efectuarse piso por piso, de|tal
forma que secciones del edificio pueden ponerse rapidamente en uso o permitir
que el sistema de climatizacién se ponga en servicio y funcione por etapas, ‘en
lugar de esperar la finalizacion del proyecto

OdVSIA

Reducciodn drastica del espacio de instalacion:

Con VRV se reduce drasticamente el espacio de instalacion; por ejemplo, la unidad exterior de
16 CV se aloja en una unidad exterior de carcasa unica, lo cual reduce en un 50% el espacio de
instalacién necesario.
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Modulary ligero:

e El disefio modular permite unir las unidades en filas con un destacado grado de
uniformidad.

e Eldisefio de las unidades exteriores es suficientemente compacto para permitir
su transporte en el techo por un elevador comercial, lo que resuelve el problema
de transporte en la obra, particularmente cuando se necesita instalar unidades
exteriores en cada piso.

. . ’ g | 3
No se necesita ningun refuerzo estructural:
. . . .y Gl NP Z
e El acero al Galbarium permite el uso de cimentacion en bloques. =5 0
o Gracias a la construccion ligera y sin vibraciones de las unidades exteriores, noz- o2 %
es necesario reforzar los suelos, lo que reduce el coste general del edificio. ‘_% E Ug.
I | ld q
Tuberia Refnet unificada: =3 e
172} =
. , o . . . - &
» Elsistema de tuberias Refnet unificadas de Daikin se ha disefiado para facilitag- ¢ &
. e I
la instalacion. Z (E; )
e Contrariamente a los sistemas convencionales basados en agua, soélo S% 2
necesitan 2 6 3 tubos de refrigerante principales, los sistemas VRV no requiereng:
purgadores, valvulas de retencion, valvulas de 2 y 3 vias, separadores de acejte,
tratamiento antihielo o purga de aire. — o
e La utilizacién de la tuberia REFNET en combinacion con las valvulas |d8 S
;O

expansion electronicas, permite una drastica reduccion del desequilibrio del flu
refrigerante entre las unidades interiores, a pesar del pequefio didmetro de
tuberia.

o Las juntas y cabezales REFNET (accesorios) pueden reducir el trabajo
instalacion y aumentar la fiabilidad del sistema.

e En comparacién con las uniones en T estandar, en las que la distribucion d
refrigerante dista mucho de ser 6ptima, las uniones REFNET de Daikin se h
disefado especificamente para optimizar el flujo del refrigerante.

T AIOFOBT

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P

AR

Diseno flexible:
Aumenta la flexibilidad de disefio en una terraza.

Presion estatica externa: 6mm CA:

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

0¥S9100 U OPEIE0) ‘SYWSL

Daikin ofrece una presion estatica externa alta como estandar por ajuste en la obra.
Conexion de tuberia de 4 vias:

La serie VRVII no sélo ofrece la posibilidad de tender las tuberias desde la parte frontal, sino
también desde ambos laterales o la parte inferior, con lo cual la libertad de tendido es mayor.

OdVSIA

Reduccion del tamario de la tuberia de refrigerante:

e Diametros inferiores de tuberia:

El uso del refrigerante R-32 de alta eficiencia permite que el sistema VRV funcione con una
carga de refrigerante menor, lo que supone una reduccion del diametro de los tubos de gas y de liquido.

e Costes de tuberias reducidos debido al disefio modular:

Los diametros inferiores de los tubos de gas y de liquido contribuyen a reducir el espacio y los
costes de instalacion.
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Arranque secuencial:

Pueden conectarse hasta 3 unidades exteriores con una misma acometida y se pueden
encender secuencialmente. Esto permite reducir el nimero de protecciones y sus capacidades para
simplificar el cableado (para los modelos de hasta 10 CV).

Autodiagnéstico:

Detecta averias del sistema y muestra el tipo de anomalia, lo que permite un servicig
mantenimiento mas sencillo y eficiente.

7

Comprobacion de cableado incorrecto:

La funcién de comprobacién de cableado incorrecto de que dispone la serie VRVII supone u
auténtica innovacion, ya que avisa a los operarios de posibles errores de conexion de los cables y
tuberias entre unidades. Esta funcion identifica e indica los errores del sistema mediante el encend
y el apagado de los LED situados en las PCB de la unidad exterior.

>

Q
© pupepy Sp SoftrnsnpuyKErtm

L SOIIMUISU] I
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3p [e1YQ 0133[0))§

o

SOJIUIY

Cableado simplificado:

o

¢ Un sencillo sistema no blindado de transmisién multiplex de dos hilos une cg

. . . . . . , = N o
unidad exterior con varias unidades interiores a través de un cable de qas 2 g
nucleos, lo que simplifica la operacion de cableado. ST g §

¢ Ademas, las unidades exteriores tienen tomas de conexion de alimentacion @ S 2

el lateral y en la parte frontal, lo que facilita la instalacién y el mantenimientq % § 2

ademas, se permite ahorrar espacio cuando se conectan juntas filas [d8 .| Eg

unidades. 5 BEE

=5 &g

Sistema de “Super cableado”: ::] S 8

. . . . S EBZ

o El sistema de super cableado permite el uso compartido del cableado entre § § %

unidades interiores, las unidades exteriores y el mando a distancia centralizag® 2 &

: s . : : : o

o Este sistema hace que sea facil actualizar el sistema existente con un mandoa % o

distancia centralizado, simplemente conectandolo a las unidades exteriores. % g §

e Gracias al sistema de cableado sin polaridad, es imposible realizar conexiones =, %

incorrectas y, en consecuencia, se reduce el tiempo necesario para realizar fa é S

instalacion. g © X

- ) S R

Conexion de cableado de 4 vias: § o -

Los cables se pueden introducir desde el panel frontal, desde los paneles laterales izquierdp y

derecho o desde el panel inferior de la unidad exterior.

Funcién de ajuste de identificacion automatico:

OdVSIA

Esta funcién se ocupa de configurar el cableado entre las unidades interior y exterior, asi como
el cableado de control de grupos de varias unidades interiores, con lo que se evita la molesta tarea|de
ajustar manualmente cada identificacion.

A continuacién, se describen de forma resumida las caracteristicas de los diferentes
subsistemas en los que puede dividirse la instalacion de climatizacion proyectada, con referencia a las
zonas termo higrométricas interiores que, por las caracteristicas del uso al que se destinaran, por sus
orientaciones geograficas, o por razones de simultaneidad de carga y criterios de diversificaciéon y
ahorro energético, se ha considerado oportuno definir en el edificio, en atencion a las prescripciones

PAgina 130de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID Péagina 130 de 328




Página 130 de 328


MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

de la I.T.E 02 4 1 del RITE y teniendo siempre en consideracion los estandares de calidad requeridos
por la Propiedad.

En el documento de mediciones y presupuesto que acompana a esta memoria se definen y
valoran cada uno de los sistemas y equipos proyectados. Las condiciones y prescripciones especificas
para su correcta instalacion estan recogidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de este
proyecto.

=
>
o
2J
UNIDADES EXTERIORES VRV. VESTUARIOS S
55 Q
: S0 2
UNIDADES EXTERIORES SERIE VRV 5 RXYSA4AV1I*<n! ‘ RXYSASAV1*<M! RXYSA6AV1*<nN! RXYSA4AY1*<M!| RXYSA5AY1*<M! RXYSA6 ‘”ﬁg 0%
; . Refrigeracion ; 12,1 14 15,5 121 14 15,5 - . 0,
Capacidad nominal Calefaccién Nominal kw 142 16 18 14,2 16 18 _. 2 =)
SEER 8.2 77 76 7.9 74 73 =] o
SCOP 51 4,7 4,7 49 4,5 4,5 o @»
ns.c (%) Refrigeracion 3245 306,1 301 3125 2948 289,9 w» 4 %‘7
ns,h (%) Calefaccién 200,5 185,7 183,6 193,1 178,8 176,8 S o =
Ne max. de unid. interiores conectables ne 13 16 18 13 16 18 o A o
i : Min. 50 62.5 70 50 62.5 70 = —
Eﬂ?e'?i%?e conexion Nom. 100 125 140 100 125 140 Z = %
Max. 130 162.5 182 130 162.5 182 () 1=
Alimentacién eléctrica \ 1/220V 1/ 220V 1/220V Il / 380V - 415V Il / 380V - 415V 11/ 380V { 415 7]
Gemaianes Liquido mm @9,5(3/8") 29,5 (3/8") 29,5(3/8") 29,5 (3/8") @9,5(3/8") 29,5 (3/8) h
Gas mm 8 15,9 (5/8") 2 15,9 (5/8") @8 15,9(5/8") @ 15,9(5/8") 15,9 (5/8") 8159(5/8") Qu
Refrigerante R-32 kg /TCO,eq / PCA 34/23/675 34/23/675 34/23/675 3,4/23/675 34/23/675 3,4/23 /675
Caudal de aire Refrigeracion Nominal m¥min 89 89 89 89 89 89
Alto mm 870 870 870 870 870 870 (=N
Dimensiones Ancho mm 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100 O N~ g
Fondo mm 460 460 460 460 460 460 2] > — Q
Peso kg 103 103 103 102 102 102 ea) ; Q %
Presion sonora Refrigeracion Nom. dBA 49 51 51 49 51 51 5 S
Calefaccion Nom. 50 52 52 50 52 52 = s =
5 S=
RXYSA4AV1*¢N![ RXYSA5AV1* <N RXYSA6AV1* <NI[ RXYSA4AY1* <NI[ RXYSASAY1*<n![ RXYSAGAMTI<N! ) @
Longitud total (m) 300 300 300 300 300 300 E N C& .
Longitud maxima exterior-interior (L) (real/equivalente) 120 (150) 120 (150) 120 (150) 100 (130) 120 (150) 120 (150, ? 5
Diferencia de nivel maxima (H) 50% 50% 50% 50% 50% 50% @ o o
Diferencia de nivel maxima entre interiores (h) 15 15 15 15 15 15 = % o
' > <8
— =
UNIDADES INTERIORES VRV. VESTUARIOS S g2
T
UNIDADES DE CASSETTE INTEGRADO ‘ FXZA15A* (ﬂ.'[ FXZA20A* <M!|FXZA25A* <M!| FXZA32A* <N!|FXZA40A* <N! FXZASOA*“ n! 8.. ]
. . Refrigeracion 1,7 2,2 2,8 3,6 4,5 5.6 e]
Capacidad nominal  CGjefaccion kw 19 25 32 4 5 63 SR
CEREITE Refti eracion W 43 43 43 45 59 92 (o8 % N
Calefaccion 36 36 36 38 53 86 . =1 3
Dimensiones Unidad AlLxAN.xF. mm 260x575x 575 260 x 575 x 575 260 x 575 x 575 260x 575 x575 260 x 575 x575 260 x 575 (§‘5 o %
Peso Unidad kg 15,5 15,5 15,5 16,5 16,5 18,5 o) o R
Modelo BYFQ60CW BYFQ60CW BYFQ60CW BYFQ60CW BYFQe0CW BYFQ60C N’:S < Q
Panel decorativo Dimensiones AlxAnxF.  mm 46 x 620 x 620 46 x 620 x 620 46 x 620 x 620 46 x 620 x 620 46 x 620 x 620 46 X 620 q 620 — S
Peso kg 28 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 o adil
— Refrigeracion (Bajo/Nom /Alto)  wpn 255/280/31,5 255/295/320 255/300/330 260/300/335 280/320/37,0 330/40, Ao 15 a
Calefaccion (Bajo/Nom./Alto) 255/28,0/31,5 255/295/32,0 255/30,0/33,0 260/30,0/335 280/320/37,0 33,0/40, /33,0 (98]
Caudal de aire Refrigeracion (Alto/Bajo) m¥min 85765 8,7/6,5 9/6,5 10/7 11,5/8 14,5/10 | On a o,
Calefaccion (Alto/Bajo) 8,5/6,5 8,7/6,5 9/6,5 10/7 11,5/8 145/10 | & —
Velocidades del ventilador n° 3+A 3+A 3+A 3+A 3+A 3+A < !
Refrigerante R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 R-32
q . Liquido mm 2 6,4 (1/4") 26,4 (1/4") © 6,4 (1/4") 2 6,4 (1/4") @ 6,4 (1/4") 26,4 (1/4])
QEEISERAAIED |G mm 09,5 (3/8") 29,5 (3/8) 89,5 (3/8") 29,5 (3/8") 2127 (1/2") 8127 (1/2")
%
o
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RECUPERADORES DE CALOR. VESTUARIOS

RCE-2300-EC A

=
>
o
=
p—
559
S0 S
_ _ S 0 o
E £ “ B.13
= = ol ® e
= 2. 8 °
F8Q
@» =
- A
[=PC~N I~
[¢7) E =
=¥
Ol_ [} ' ] ] 1 I I I I I 1 1 1 ) ! Jﬂ § ﬁ a
600 700 800 900 000 MO0 1200 1300 400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 200 2200 2500 8
0fm3fh) E‘
(="

MAXIMA EFICIENCIA TERMICA DEL RECUPERADOR DE CALOR / MAXIMUM THERMAL EFFICIENCY OF HEAT RECOVERY: 84,0[%] (U.R.: 80/50 [%]; T: -5/+20 [*C]) 5 B %‘ g
(audal nominal @ 50 [Pa) Air flow rate @ 50 [Pa] [m/h] 200 [méfs] 0,61 Crﬁ é Q §
(audal nominal @150 [Pa] Air flow rate @150 [Pa] [mi/h) 2090 [méfs] 0,580 5 N =1
8 23
DATOS NOMINALES (ECODESIGN: directiva 2009/125/CE, realamento n. 1253/2014) / NOMINAL DATA (ECODESIGN: directive 2009/125/CE, regulation n.1253/2014) ; (l\h) % .
Caudal nominal (gram) Nominal flow rate (gnom) [m¥h] 1780 E g g
] s |5 F°
Potenicia eléctrica e enirada (Weeff) Effective electric power input (We.fi) (W] 1633 z é_ g
Potencia especifica interior de ventilacion de los companentes de ventilacian (SFPint) Internal specific fan power of ventilation components (SFPm:) [W/m?fs)] 1326 o g‘ e
Potencia especifica interior de ventilacidn de los companentes de ventilacion limite 2018 Internal specific fan power of ventilation components, 2016 limit Wims)] 1380 E @, é
Velocidad frontal con caudal de disenio Face velocity at design flow rate [mfs] 0,7 S 8- ot
Presion exterior nominal (Aps.ext) Nominal external pressure (4psex) [Pa] 365 Q § 'E)
(alda de presian interior de los componentes de la ventilacian (a psnt), entrada Internal pressure drop of ventilation components (4 psnt), supnly [Pa] 164 g % §
(aida de presion interior de los componentes de la ventilacian (4 psint), salida Internal pressure drop of ventilation companents (4 psint), exhaust [Pa] 269 8_ = %
Eficiencia térmica de la recuperacion de calor (v, aire seco, aT 20 [*C]) Thermal efficiency of heat recovery (e, dry air, aT 20 [*C]) [%] 14,6 5 S g
Eficiencia estatica de ventiladores (conforme a reglamento UE n. 327/2011) Fans static efficiency (according to UE regulation n. 322/201) [%] B2 o w T
Potencia acUstica en la cabina (L) (asing sound power level (Lwa) [dB(A)] 56 g et a
Indice de fugas exteriores Maximum external leakage rate max35@-400Pa  (ENT3141-T) ﬁ @ 5
Indice de fugas interiores Maximum internal leakage rate max55@+250Pa  (EN B141T) < !

CLIMATIZACION. SALA DESCANSO

OdVSIA

Unidad interior de cassette de 4 vias de expansion directa marca Daikin, modelo FFA35A9, valida
para montajes split y multiple bomba de calor, DC Inverter, con valvula de expansion en la unidad
exterior, de dimensiones (AIXAnxPr) 260x575x575 mm, adaptable a panel modular para tegho
estandar de 600 x 600 mm y altura de falso techo reducida. Capacidad frigorifica / calorifica nominal
3.500 / 4.500 W, peso 17,5 kg y nivel sonoro en refrigeracion / calefaccion 25 / 25 dBA (velocidad
baja). Alimentacién monofasica 220V mediante interconexién a unidad exterior. Conexiones tuberia
frigorifica Lig.1/4" y Gas 3/8". Dos etapas de velocidad del ventilador, con caudales en refrigeracion
/ calefaccion (alto-nom-bajo) 10-8,5-6,5 / 10-8,5-6,5 m3/min. Control por microprocesador, con
orientacion vertical automatica (distribucion uniforme del aire, prevencion de corrientes de aire y
suciedad en el techo), Rearranque automatico, control ON/OFF remoto opcional, sefial de limpieza
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de filtro y filtro de aire de succion. Panel decorativo BYFQ60CW (accesorio necesario) de estilo
moderno. Posibilidad de accesorio de mando a distancia por infrarrojos o bien de mando a distancia
con cable (programacion diaria o semanal). Incorpora funcién de ahorro de energia modo ventilador
(sin enfriar o calentar) y Modo Home Leave Operation (modo durante ausencia). Incluye bomba de
drenaje de serie. Posibilidad de seleccion automatica de modo de funcionamiento (frio / calor /
ventilacién). Utiliza refrigerante ecolégico R410A.
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IT 1.2.4.2. Redes de tuberias y conductos

IT 1.2.4.2.1. Aislamiento térmico de redes de TUBERIAS

En aplicacion del apartado IT 1.2.4.2. todas las tuberias y accesorios, asi como los equipos,
aparatos y depésitos de las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando
contengan fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local

por el que discurran, o fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales

no calefactados.

Las pérdidas térmicas globales por el conjunto de tuberias no superaran el 4% de la poten
maxima que transportan. En ningun caso el espesor sera menor al indicado en las tablas de la
1.24.21.2

Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire dispondran de un aislamiento térmic

suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que transportan
siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

GENERALIDADES

Para el calculo del espesor minimo de aislamiento se podra optar por el procedimiento simplificad

o por el alternativo. Para instalaciones de mas de 70 kW debe utilizarse el método alternativo.
ningun caso el espesor minimo debe ser menor al especificado en las tablas de la IT 1.2.4.2.1.2

7 / Aislamiento de tuberias para ACS
Diametro exterior (mm)

Interior Exterior
D <35 30 40
35<D<60 35 45
60 <D <90 35 45
90 < D £ 140 45 55
140< D 45 55»

Tabla 1.2.4.2 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan ACS que discurren [
el interior y el exterior de los edificios

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de diametro exterior menor o igual que 25 mn
de longitud menor que 10 m, contada a partir de la conexion a la red general de tuberias hastg

unidad terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores

sera de 10 mm, evitando, en cualquier caso, la formacion de condensaciones.

En cualquier caso, se evitard la formacién de condensaciones superficiales e intersticiales |en
instalaciones de frio y redes de agua fria sanitaria.
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Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

Temperatura maxima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) |

|

40.60 | >60..100 ] >100..180 |

| D <35 | 25 | 25 | 30 |
| 35<D<60 | 30 | 30 | 40 |
| 60 <D <90 | 30 | 30 | 40 |
| 90 <D < 140 | 30 | 40 | 50 |
| 140<D | 35 | 40 [ 50 |

7

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

Temperatura maxima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm) |

L SOIIMUISU] I

7

3p [ePYQ 0133]0D)
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|

40..60 | >60..100 | >100..180 |

| D <35 N 35 | 40 |
| 35<D<60 Y 40 | 50 |
| 60 <D <90 T 40 [ 50 |
| 90 <D < 140 | 40 ] 50 [ 60 |

PLIPEIA 9P SI[ELYSNpu] KT

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

SIVTT

Temperatura maxima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm)

40...60

> 60...100

> 100...180

140 <D

45

50

60

Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Diametro exterior (mm)

Temperatura minima del fluido (°C)

=>-10...0 =>10..10 =10

D <35 30 25 20
35<D=60 40 30 20
60 <D <90 40 30 30
90 <D <140 50 40 30
140<=D 50 40 30

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf
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Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

B . Temperatura minima del fluido (C)
Diametro exterior (mm)
=-10...0 =0...10 = 10

D=35 50 45 40
35<D=<60 60 |50 |[40 |
[60 <D <90 60 |50 |[50 |
00 <D =< 140 70 60 50
140=D 70 60 50

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion (*) en funcién del recorrido de las tuberias.

Diametro exterior (mm) ||lntcri0r edificios (mm) ||L-'xrcrior edificios (mm)
D<13 10 15 |
13<D<26 15 20

26 <D < 35 20 25

35<D <90 30 40

D=90 40 50

IT 1.2.4.2.2. Aislamiento térmico de redes de conductos

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento térm
suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transporta
siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

Cuando la potencia atil nominal a instalar de generacién de calor o frio sea menor o igual que
kW son validos los espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red
impulsion de aire que se indican:

a) Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m.K), seran
siguientes:

i. En interiores 30 mm.
ii. En exteriores 50 mm.

b) Para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se considera valida
determinacion del espesor minimo aplicando las ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2.

¢) El espesor minimo de aislamiento de ramales finales de conductos de longitud menor de 5 met.
se podra reducir a 13 mm si existe impedimento fisico demostrable de espacio.

Para potencias mayores que 70 kW debera justificarse documentalmente que las pérdidas no s
mayores que las obtenidas con los espesores indicados anteriormente.
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Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores, cua

el aire esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto pase a través

de locales no acondicionados.

A efectos de aislamiento térmico, los aparcamientos se equipararan al ambiente exterior.

Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la formacion

de condensaciones.
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Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacion final del aislamiento debera poseer
la proteccién suficiente contra la intemperie. Se prestara especial cuidado en la realizacion de la
estanquidad de las juntas al paso del agua de lluvia.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado por la
respectiva normativa o determinado por el fabricante.

Conductividad térmica declarada

Simbolo

Ao

Unidades

Wim.k

Valor

0,032 (10) 0,033 (20) 0,036
(40) 0,038 (60)

EN 12667

Norma: EN 12939

Reaccion al fuego

Euroclase

B-s1, dO

Norma: I EN 13501-1 EN 15715

Resistencia a la difusion del vapor de agua, p

MU

Norma: | EN 12086

Resistencia a la difusion del vapor de agua del
revestimiento

m2-h-Pa/mg

>140

Norma: | EN 12086

Espesor de la capa de aire equivalente a la difusion MV

del vapor de agua, Sd

100

Norma: | EN 12086

Estabilidad dimensional, Ae

DS

%

<1

Norma: | EN 1604

Estanqueidad

Clase

Norma: I UNE-EN 13403 EN 12237

Resistencia a la presion

Pa

800

Norma: | UNE-EN 13403

Propiedades técnicas del conducto empleado

IT 1.2.4.2.3. estanqueidad redes de conductos

Tabla 2.4.2.6 Clases de estanquidad

Clase Coeficiente c
ATC 7 No clasificada

ATC &
ATC 5
ATC 4
ATC 3
ATC 2
ATC 1

0,0675
0,027
0,009
0,003
0,001

0,00033

91, SOI3MUI U]
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La ejecucion e instalacion resultante de las redes de conductos tendran una estanquidad
correspondiente a la clase ATC 4 o superior, segun la aplicacion.
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IT 1.2.4.2.4. Caidas de presion en componentes

Las caidas de presion maximas admisibles seran las siguientes:

IT 1.2.4.2.5 Eficiencia enerqética de los equipos para el transporte de fluidos

Baterias de calentamiento 40 Pa
Baterias de refrigeracion en seco 60 Pa
Baterias de refrigeracion y 120 Pa
- = =W
deshumectacion z ﬁ
, A =] e
Atenuadores acusticos 60 Pa 55 0
2% =
Unidades terminales de aire 40 Pa 2 5.0
=S8 ©
T - S 3
Rejillas de retorno de aire 20 Pa 53 S
172} - a
&g
¢ =
=g 8
2 o
a- @
-3
(=%

Estos requisitos afectan a los siguientes equipos para el transporte de fluidos:

a) Bombas hidraulicas [Potencia absorbida por el motor dividida por el caudal de fluido transportaq

medida en W/(m?¥s)]

b) Circuladores sin prensaestopas independientes y circuladores sin prensaestopas integrados

productos.

¢) Ventiladores de motor con una potencia eléctrica de entrada comprendida entre 125 W'y 500 K|

Se indicara la categoria a la que pertenece cada sistema, considerando el ventilador de impuls

y el de retorno, de acuerdo con la siguiente cla

a) Ventilador de aire de impulsion:

sificacion:

\

L
SIVTT

Tipo de sistema

Sistemas de

Sistemas de ventilacion

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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acondicionamiento
Ventilador impulsion SFP4 SFP3
b) Ventilador de aire de extraccion:
Sistemas de

Tipo de sistema acondi

cionamiento

Sistemas de ventilacion

OdVSIA

Ventilador retorno

SFP3

SFP2

Sistema de climatizacion, sera la indicada en la tabla 2.4.2.7.
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Tabla 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladores

Categoria | Potencia especifica W/(m3/s)

SFP O Wesp < 300
SFP 1 300 < Wesp < 500
SFP 2 500 < Wesp £ 750
SFP 3 750 < Wesp = 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP 5 2.000 < Wesp < 3.000 2 ﬁ
SFP 6 3.000 < Wesp < 4.500 2 ‘
SFP 7 Wesp > 4.500 g "‘
S S
S © o
2 B
=, ®
3 g
R
o = S
e =)
UTA | 1 Quirofano Q1 SFP5 SFP3 g
UTA | 2 Quirofano Q2 SFP5 SFP3 =
UTA | 3 Quirofano Q3 SFP5 SFP3 .
UTA | 4 Quirofano Q4 SFP5 SFP3 >
UTA| 5 URPA SFP5 SFP3 ~
UTA | 6 | Pasillo Limpio Q1y Q2 SFP5 SFP3
UTA | 7 | Pasillo Limpio Q3y Q4 SFP5 SFP3
UTA | 8 Pasillo Sucio SFP5 SFP3
UTA | 9 uvi SFP5 SFP3
REC | 1 VESTUARIOS SFP4 SFP4

IT 1.2.4.2.6. Eficiencia energética de los motores eléctricos

La seleccién de los motores eléctricos se justificara basandose en criterios de eficiencia energéti

\J

0B9T0H M OpeIEa0) ‘SYINOL V.LSAINI 49d0f ISOf
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Los motores eléctricos cumpliran los requisitos establecidos en los reglamentos europeos de dis€
ecoldbgico vigentes que les sean de aplicacion.

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P

En el proyecto o memoria técnica, para aquellos casos en que los equipos dispongan de etiquetdd
energético, se indicara su clase. Ademas, se indicara la informacién que aparece en la ficha |de
producto exigida por el reglamento de etiquetado energético que aplique.

()

OdVSIA

Quedan excluidos los siguientes motores: para ambientes especiales, encapsulados, no ventilados,
motores directamente acoplados a bombas, sumergibles, de compresores herméticos y otros.

La eficiencia debera ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.
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IT 1.2.4.2.7. Redes de tuberia

Las redes de tuberias se han disefiado para conseguir el mayor equilibrado posible de las distintas

unidades terminales, posteriormente se han insertado valvulas de equilibrado para conseguir
ajuste optimo.

IT 1.2.4.2.8 Unidades de ventilacion.

Las unidades de ventilacion cumpliran con los limites de rendimiento para unidades residenciale

no residenciales establecidos en el reglamento de disefio ecolégico aplicable o la normativa que

sustituya.

En el proyecto o memoria técnica, para aquellos casos en que los equipos dispongan de etiquetdd

energético, se indicara su clase. Ademas, se indicara la informacioén que aparece en la ficha
producto exigida por el reglamento de etiquetado energético que aplique.

IT.1.2.4.2.9 Emisores térmicos.

No se disponen de emisores térmicos en proyecto.

IT 1.2.4.3. Control de las instalaciones térmicas

IT 1.2.4.3.1. Control de las instalaciones de climatizacion

El control se encuentra individualizado por estancias mediante una regulacion por termostatos.
Los equipos trabajan en comunicacion con los protocolos BMS del control centralizado del edific]

Al disponerse de una potencia inferior a 70Kw se permite un control todo o nada con regulacion
temperatura, velocidad de los ventiladores y control de funcionamiento de la ventilacién en sala
maquinas.

Para potencias térmicas y caudal de climatizacién mayores deben de disponerse dispositivos
control adicionales.

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico necesar
para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefo previstas, ajustando
consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

un
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El empleo de controles de tipo todo-nada esta limitado a las siguientes aplicaciones:

- limites de seguridad de temperatura y presion,
- regulacion de la velocidad de ventiladores de unidades terminales,

- control de la emision térmica de generadores de instalaciones individuales,
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- control de la temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios, siempre que la
potencia térmica nominal total del sistema no sea mayor que 70 kW

- control del funcionamiento de la ventilacion de salas de maquinas con ventilacién forzada.

El rearme automatico de los dispositivos de seguridad solo se permitira cuando se indique
expresamente en las Instrucciones técnicas.

Los sistemas formados por diferentes subsistemas deben disponer de los dispositivos necesar
para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funcién del régimen de ocupacion, sin que se V

® O
0

afectado el resto de las instalaciones. S 5
2% =
Las valvulas de control automatico se seleccionaran de manera que, al caudal maximo de proye :toE g “g.
y con la valvula abierta, la pérdida de presion que se producira en la valvula esté comprendida enfres’ 3 o
0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento controlado. a : =L
2EE
La variacion de la temperatura del agua en funcion de las condiciones exteriores se hara en 0sZ (E; )
circuitos secundarios de los generadores de calor de tipo estandar y en el mismo generador en eg 2
caso de generadores de baja temperatura y de condensacion, hasta el limite fijado por el fabricantea-
La temperatura del fluido refrigerado a la salida de una central frigorifica de produccion instantanea |
se mantendra constante, cualquiera que sea la demanda e independientemente de las condicior|ég
exteriores, salvo situaciones que deben estar justificadas. O

El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de calor o frio se hara siguien
estos criterios:

WsaNg Braor 198

Cuando la eficiencia del generador disminuye al disminuir la demanda, los generadores trabajar
en secuencia.

Al disminuir la demanda se modulara la potencia entregada por cada generador (con continuidag

“S/INOL

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

por escalones) hasta alcanzar el valor minimo permitido y parar una maquina; a continuacion, se
actuara de la misma manera sobre los otros generadores. Cg

o
Al aumentar la demanda se actuara de forma inversa. So

(=
Cuando la eficiencia del generador aumente al disminuir la demanda, los generadores |38
mantendran funcionando en paralelo. §
Al disminuir la demanda se modulara la potencia entregada por los generadores (con continuidad o

c
5

por escalones) hasta alcanzar la eficiencia maxima; a continuacion, se modulara la potencia de
generador hasta llegar a su parada y se actuara de la misma manera sobre los otros generadores.

Al aumentar la demanda se actuara de forma inversa.

OdVSIA

Para el control de la temperatura de condensacion de la maquina frigorifica se seguiran los criter|os
indicados en los apartados anteriores para maquinas enfriadas por aire y para maquinas enfriadas
por agua.

Los ventiladores de mas de 5 m%/s llevaran incorporado un dispositivo indirecto para la medicion y
el control del caudal de aire.

La instalacion proyectada dispondra de un sistema de control que detecte y regule todos los
parametros en la instalacion.
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IT 1.2.4.3.2. Control de las condiciones termo-higrométricas

Los sistemas de climatizacion, centralizados o individuales, se disefiaran para controlar el ambiente
interior desde el punto de vista termo-higrométrico.

7

V)

Mediante termostatos y control de la ventilacion de los espacios es alcanzar un control sobre
condiciones termo-higrométricas THM-C4.

SOJIUIY

Tabla 2.4.3.1 Control de las condiciones termohigrométricas
CategoriaHVentilaCién” Calentamiento ” Refrigeracion || Humidificacion ”Deshumidiﬁcacic’m =
mvcol x| - | - | : | : | SAE
] S I I S I oY
(T I IS I IS B 2%
) I I S S R N EEE
THM-C 4 X X X (x) = & Q
THM-C 5 X X X = 3 S
o @» =
7] =
o 2 E
<
zfs
g
=7

IT 1.2.4.3.3. Control de la calidad de aire interior en las instalaciones de climatizacion

SIVTT
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1. Los sistemas de ventilacion y climatizacién, centralizados o individuales, se disefiaran
para controlar el ambiente interior, desde el punto de vista de la calidad de aire interior.
2. La calidad del aire interior sera controlada por uno de los métodos enumerados en la

tabla 2.4.3.2

| Categoria | Tipo | Descripcién
IDA-C1 El sistema funciona continuamente.
IDA-C2 Control manual. El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor.
IDA-C3 Control por tiempo. El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario.

El sistema funciona por una sefial de presencia (encendido de luces,
infrarrojos, etc.).

IDA-C5 Control por ocupacioén. El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes.

El sistema esté controlado por sensores que miden parametros de calidad
del aire interior (CO, 0 VOCs).

IDA-C4  Control por presencia.

IDA-C6 Control directo.

59100 1 opeBd0) ‘SYINOLL VLSHINI 9401 ISOr
@ €4-10/68290tC :0INU [3 UOD OPLSIZaT OJULNIO]

3. Los métodos IDA-C2, IDA-C3 e IDA-C4 se emplearan en locales no disefados para ocupac
humana permanente.

4. El método IDA-C6 se empleara para locales de ocupacion variable, como teatros, cines, salone
de actos, aulas, recintos para el deporte y similares.

(/2

OdVSIA

Sistema de control adoptado

IDA-C6

IT 1.2.4.3.4. Control de instalaciones centralizadas de preparacion de ACS

No es objeto de proyecto.
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IT 1.2.4.3.5. Sistemas de automatizacion y control de instalaciones.

No es de aplicacion al disponerse una potencia inferior a 290Kw.

IT 1.2.4.4. Contabilizacion de consumos

1. Toda instalacion térmica que dé servicio a mas de un usuario dispondra de algun sistema s
permita el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor, frio y agua calie = S
sanitaria) entre los diferentes usuarios, en el caso del agua caliente sanitaria debera ser un conta ori E qg_
individual. El sistema previsto, instalado en el tramo de acometida a cada unidad de consu OE- g e
permitira regular y medir los consumos, asi como interrumpir los servicios desde el exterior de [osg © :O':
locales. 2 g f;:.
Las instalaciones térmicas que suministren calefaccion o refrigeracion a un edificio a partir de uné E' &
7]

instalacion centralizada que abastezca a varios consumidores y a los titulares que reciben di hoé‘,
suministro desde una red de calefaccion o refrigeracion urbana, definidas en el apéndice 1 de e te™
Reglamento, cuando dichas instalaciones térmicas no dispongan de un sistema que permita| el
reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor y frio) entre los diferen
consumidores, deberan cumplir con las obligaciones establecidas en la normativa que regule
contabilizacién de consumos individuales en instalaciones de edificios.

Br

SIVTT

NI 4DYOEST

Los clientes finales de los edificios abastecidos a partir de una red urbana de calefaccig
refrigeracion o agua caliente sanitaria, recibiran, por parte del titular de la red, contador
individuales, de precio razonable y asequible de acuerdo con los estandares del mercado, ¢
reflejen con precision su consumo real de energia.

Cuando se suministren calefaccion, refrigeracion o agua caliente sanitaria a un edificio a partir

‘GwoL GLE1

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P

una fuente central que abastezca varios edificios o de una red urbana de calefaccion o refrigeraciom
se instalara un contador en el intercambiador de calor o punto de entrega. Cg

o
En las instalaciones todo aire, o de caudal de refrigerante variable, el sistema para el control @

consumos por usuario serda definido por el proyectista o el redactor de la memoria técnica en
propio proyecto, o en la memoria técnica de la instalacion.

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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Las instalaciones solares de mas de 14 kW de potencia nominal, destinadas a dar cumplimiento
lo establecido en la seccion HE4 del Cédigo Técnico de la Edificacion dispondran de un sistemad
medida de la energia final suministrada, con objeto de poder verificar el programa de gest
energética y las inspecciones periddicas de eficiencia energética especificados en la IT 3.4.3 yle
lalT4.2.1.

— o
5350
OdVSIA

En el caso de instalaciones solares con acumulacion solar distribuida sera suficiente|la
contabilizacién de la energia solar de forma centralizada en el circuito de distribucion hacia |os
acumuladores individuales.

El disefio del sistema de contabilizacion de energia solar debe permitir al usuario de la instalacion
comprobar de forma directa, visual e inequivoca el correcto funcionamiento de la instalacién, de
manera que este pueda controlar periddicamente la produccion de la instalacion.

2. Las instalaciones térmicas de potencia util nominal mayor que 70 kW, en régimen de refrigeracion
o calefaccion, dispondran de dispositivos que permitan efectuar la medicion y registrar el consumo
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de combustible y energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del resto

del edificio.

3. Se dispondran dispositivos para la medicién de la energia térmica generada o demandada
centrales de potencia util nominal mayor que 70 kW, en refrigeracion o calefaccion. Este dispositi

en
VO

se podra emplear también para modular la produccion de energia térmica en funcién de la demanda.

Cuando se disponga de servicio de agua caliente sanitaria se dispondra de un dispositivo

de

medicion de la energia en el primario de la produccién y en la recirculacion.

4. Las instalaciones térmicas de potencia util nominal en refrigeracién mayor que 70 kW dispondra

de un dispositivo que permita medir y registrar el consumo de energia eléctrica de la cenf
frigorifica (maquinaria frigorifica, torres y bombas de agua refrigerada, esencialmente) de fori
diferenciada de la medicion del consumo de energia del resto de equipos del sistema
acondicionamiento.

5. Los generadores de calor y de frio de potencia util nominal mayor que 70 kW dispondran de
dispositivo que permita registrar el nimero de horas de funcionamiento del generador.

Los equipos productores disponen de potencia nominal inferior a 70KW, por lo tanto, no es
aplicacién la contabilizacion de consumos.

En las unidades terminales de aire, al disponerse en algunas una potencia térmica mayor de 70K

se dispondran un contador de energia térmica demanda conforme al RITE, no obstante, aquel
unidades terminales con potencia inferior a 70KW también dispondran de contador de energia térmi

IT 1.2.4.5. Recuperacion de energia.

IT 1.2.4.5.1. Enfriamiento gratuito por aire exterior

La instalacion dispone modo de enfriamiento gratuito por aire exterior o capacidad de recircu
parte del aire tratado.

IT 1.2.4.5.2. Recuperacion de calor del aire de extraccion

En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior, po

medios mecanicos, sea superior a 0,28 m?/s, se recuperara la energia del aire expulsado.
Sobre el lado del aire de extraccion se instalara un aparato de enfriamiento adiabatico.

Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de presion maximn

(Pa) en funcion del caudal de aire exterior (m®/s) y de las horas anuales de funcionamiento del sistema
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as

deben ser como minimo las indicadas en la siguiente tabla :

Caudal de aire exterior (m3/s)
Horas anuales de funcionamiento >0,5...1,15 >1,5...3,0 3,0...6,0 >6,0...12 >12
% Pa % Pa % Pa % Pa % Pa
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£2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 | 60 | 180
> 2.000 ... 4.000 44 140 47 160 52 180 58 200 | 64 | 220
> 4.000....6.000 47 160 50 180 55 200 64 220 | 70 | 240
> 6.000 50 180 55 200 60 220 70 240 | 75 | 260

En las piscinas climatizadas, la energia térmica contenida en el aire expulsado debera ser recupera
con una eficiencia minima y unas pérdidas maximas de presion iguales a las indicadas en la tabla, p3
mas de 6.000 horas anuales de funcionamiento, en funcién del caudal.

7

IS
a
puy KT

Q.
1sh
L SOIIMUISU] I

Alternativamente al uso del aire exterior, el mantenimiento de la humedad relativa del ambiente pue
lograrse por medio de una bomba de calor, dimensionada especificamente para esta funcion, que enffi
deshumedezca y recaliente el mismo aire del ambiente en ciclo cerrado.

@
N

7

Para la instalacién proyectada se ha previsto la instalacion de recuperadores entalpicos con siste
“Freecoling” en la instalacién de un sistema de enfriamiento gratuito por aire exterior dan
cumplimiento a lo exigido.

>

o
© pupefk % sore
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Las horas de funcionamiento se estiman en >6000h anuales. La unidad de tratamiento de aire dispd
de un caudal maximo de 2 m3/s; por tanto la eficiencia debe situarse en mas del 55%.

]
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En el caso de las unidades de tratamiento de aire se sitia en mas de un 68%

En el caso del recuperador de calor de vestuarios se situa en mas de un 74%

IT 1.2.4.5.3. Estratificacion

No se dispone de zonas de gran altura, por lo que no es de aplicacion este apartado.

IT 1.2.4.5.4. Zonificacion

Cada sistema se dividira en subsistemas, teniendo en cuenta la compartimentacion de los espac
interiores, orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento..

0vS9100@Y OPEIS0D ‘SYINOLL VLSHINI 9401 ISOr
@ €4-10/68290tC :0INU [3 UOD OPLSIZaT OJULNIO]

IT 1.2.4.5.5. Ahorro de energia en piscinas

No se disponen de piscinas en el proyecto.

OdVSIA

IT 1.2.4.6. Energias renovables y aprovechamiento de energias residuales

IT 1.2.4.6.1 Contribucion de energia renovable o residual para la produccién térmica del
edificio.

El agua caliente sanitaria no es objeto de proyecto.
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IT 1.2.4.6.2 Contribucion de calor renovable o residual para el calentamiento de piscinas al
aire libre

No se disponen de piscinas en el proyecto.

IT 1.2.4.6.3 Climatizacidon de espacios abiertos
o
. . . . . S <. i
No se disponen espacios abiertos climatizados = ;_ a
S S
g S3
4 E.0S,
=2 & o
e . b , : s 3 o
IT 1.2.4.7. Limitacion de la utilizacion de energia convencional e : =
<]
gg g
=
£E®
1.2.4.7.1 Limitacion de la utilizacion de energia convencional para la produccion |de& «
calefaccidén centralizada =
No es de aplicacién, ya que no se emplean sistemas de calefaccién mediante calentamiento per s o
efecto Joule. 2> -2
RV %
= S
S =
~ D 3
8 Sa3
1.2.4.7.2 Locales sin climatizacion > i Cl:%
N . H & &
No se climatizan locales no habitables. ﬁ &2
s 2
3 Ea
= B
= B
IT 1.2.4.7.3. Accion simultanea de fluidos con temperatura opuesta E = g
o g¢
No se emplean, ni el sistema esta configurado para: Cé S §
=GN
. . . . o N
a) procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento; § b X
. =S
b) la accion simultanea de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos; = E a
=) T
IT 1.2.4.7.4 Limitacion del consumo de combustibles sdlidos de origen fésil.
No se utilizan procesos de combustion con combustibles de origen fosil. <
»n
o
IT 1.2.4.8. Eficiencia energética general del sistema de climatizacién y agua caliente sanitaria.

Se muestran los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables S‘z‘ ) Dea ) ) Dret B
(M%) (kWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/mZ-afio)
P1 |1.342,29[22.469,93 16,74 |32.872,68 24,49

donde:
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D.ai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/afio.
Dyer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeraciéon, kWh/m?-afio.

AIRE PRIMARIO

MARCA/MODELO

KWh/afo

UTA | 1 Quirofano Q1 TROX. TKM 50 HE 4,88 6714,88
UTA | 2 Quirofano Q2 TROX. TKM 50 HE 4,88 6714,88
UTA | 3 Quirofano Q3 TROX. TKM 50 HE 4,88 6714,88
UTA | 4 Quirofano Q4 TROX. TKM 50 HE 4,88 6714,88
UTA | 5 URPA TROX. TKM 50 HE 3,3 3689,4
UTA | 6 | Pasillo Limpio Qly Q2 TROX. TKM 50 HE 7,7 8608,6
UTA | 7 | Pasillo Limpio Q3y Q4 TROX. TKM 50 HE 5,44 6081,92
UTA | 8 Pasillo Sucio TROX. TKM 50 HE 2,81 3141,58
UTA | 9 uvi TROX. TKM 50 HE 7,7 8608,6
REC | 1 VESTUARIOS TECNA.RCE-2300-EC/V F7+F7+F8 1,6 1788,8
TOTAL 58778,42

CLIMATIZACION

MARCA/MODELO KWh KWh/aiio
VRV | 1 Vestuarios DAIKIN. RXYSA4AV1 3,4 11560
VRV | 2 Vestuarios DAIKIN. RXYSASAV 3,71 12614
BC | 3 Zona descanso DAIKIN. RZA635-35A 1,3 4420
TOTAL 28594

Se estima un 50% de funcionamiento en horas anuales con sus respectivas eficiencias energéticas

los equipos.

Tomando los datos de la IT 1.2.4.4. Contabilizacidon de consumos; se obtiene la siguiente eficiencia energétic

de la instalacion:

_ Demanda (KWh)  55.341

=63%

€= Consumo (KWh) ~ 87372
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20.2. EXIGENCIA DE SEGURIDAD (IT 1.3)

IT 1.3.4.1. Generacion de calor y frio

1.3.4.1.1 Condiciones generales

Los generadores de calor que utilizan combustibles gaseosos, incluidos en el ambito |d
aplicacion del Reglamento (UE) 2016/426 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo|d

2016, sobre los aparatos que queman combustibles gaseosos y por el que se deroga la Directivag. 2 S
. o .y . , . . [¢)
2009/142/CE tendran la certificacion de conformidad segun lo establecido en dicho reglamento. § =3 qg
5.0 3
. : . . . I s 3
Los generadores de calor estaran equipados con un sistema de deteccion de flujo que impida el @ g
funcionamiento del mismo si no circula por él el caudal minimo, salvo que el fabricante especifique quex. = g.
no requieren circulacién minima. 2 S =
[« 3N ¢")
2 o
Los generadores de calor con combustibles que no sean gases dispondran de: % i
(=%
a) Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador en caso de retroceso de |os

productos de la combustion;

SIVTT

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P

b) Un dispositivo de interrupcién de funcionamiento del quemador que impida que se alcang
temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual.

Los generadores de calor que utilicen biocombustible sdlido tendran:

a) Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combustién en caso
retroceso de los productos de la combustion o de llama. Debera incluirse un sistema que evite
propagacion del retroceso de la llama hasta el silo de almacenamiento que puede ser de inundac
del alimentador de la caldera o dispositivo similar, o garantice la depresion en la zona de combusti@

b) un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combustion que impida g
se alcancen temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual;

M ofgBa03 ‘e BVLSTINI A0USr ISOf

@00

¢) un sistema de eliminacion del calor residual producido en la caldera como consecuencia ¢
biocombustible ya introducido en la misma cuando se interrumpa el funcionamiento del sistema
combustién. Son validos a estos efectos un recipiente de expansién abierto que pueda liberar el vap
si la temperatura del agua en la caldera alcanza los 100 °C o un intercambiador de calor de seguridad;

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

o
=

d) una valvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presion de trabajo del generador.
Esta valvula en su zona de descarga debera estar conducida hasta sumidero.

OdVSIA

Los generadores de calor por radiacion, aparatos de generacion de aire caliente y equipos |de
absorcion de llama directa, asi como cualquier otro generador que utilice combustibles gaseosos y esté
incluido en el Reglamento (UE) 2016/426 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2016, deben cumplir con la reglamentacion prevista en dicho reglamento. La evacuacion de los
productos de la combustion y la ventilacion de los locales donde se instalen estos equipos cumpliran
con los requisitos de la reglamentacién de seguridad industrial vigente.

La instalacion en espacios habitables de generadores de calor de hogar abierto para calefaccion
0 preparacion de agua caliente sanitaria solo podra realizarse si se cumple la reglamentacién de
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seguridad Industrial vigente y ademas aquellos cuyo combustible sea el gas lo establecido en el
Reglamento (UE) 2016/426 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2016.

En espacios destinados a almacenes, talleres, naves industriales u otros recintos especiales, podran ser
utilizados equipos de generacion de calor de hogar abierto, o que viertan los productos de la combustion
al local a calentar, siempre que se justifique que la calidad del aire del recinto no se vea afectada
negativamente, indicandose las medidas de seguridad adoptadas para tal fin.

)
—
)

aviN

pupepy ap ot sfipuymmmEm

Los generadores de agua refrigerada tendran, a la salida de cada evaporador, un presosts
diferencial o un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor.

7

En las instalaciones solares térmicas el disefio de la instalacién se realizara de manera que
asegure que no se produzcan dafos en la instalacion. Para evitarlo se deberan adoptar medidas
seguridad intrinseca, tales como un dimensionado suficiente del vaso de expansion que permi
albergar todo el volumen del medio de transferencia contenido en los captadores, sistemas de vacig
y llenado automatico, etc., sin perjuicio de que existan otros sistemas de proteccién.

= QO O
L SOIIMUISU] I

o
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Las calderas incluidas en el ambito de aplicacion del Reglamento de equipos a presion deber
cumplir los requisitos de seguridad establecidos en el citado reglamento.

oBE¥

o= G

, . D =
1.2.4.1.2 Sala de Maquinas 5 S g
5 2:
. e . . . . =
No es de aplicacion al disponerse equipos preparados para considerarse como equipos &’ﬁ
auténomos de climatizacion de cualquier potencia, tanto en generacion de calor como de frio, paé Fg
. . , . . . o o
tratamiento de aire o0 agua, preparados en fabrica para instalar en exteriores. 4 &2
> g ¢°
=3
3 Ea
BB
;> 2f
IT 1.3.4.2. Redes de tuberias y conductos y &3
g o
-~
. € =S
T 1.3.4.2.1. Generalidades 8 SR
=% =< g
Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones :igl w %
fabricante considerando el material empleado, su diametro y la colocacion (enterrada o al airg, § o
horizontal o vertical). 5 =7

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW|se

efectuaran mediante elementos flexibles.

Los circuitos hidraulicos de diferentes edificios conectados a una misma central térmica estafan
hidraulicamente separados del circuito principal mediante intercambiadores de calor

OdVSIA

IT 1.3.4.2.2. Alimentacion

La alimentacién de los circuitos se realizard mediante un dispositivo que servira para reponer las
pérdidas de agua. El dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar el reflujo del agua de
forma segura en caso de caida de presion en la red publica, creando una discontinuidad entre el circuito
y la misma red publica. Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un

PAgina 149de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID Pagina 149 de 328




Página 149 de 328


MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

contador, en el orden indicado. El llenado sera manual, y se instalara también un presostato que actue
una alarma y pare los equipos. En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de
alimentacion se instalara una valvula automatica de alivio que tendra un diametro minimo DN 20 y
estara tarada a una presién igual a la maxima de servicio en el punto de conexion mas 0,2 a 0,3 bar,
siempre menor que la presion de prueba. Se exceptuan de estas exigencias las calderas mixtas
individuales hasta 70 kW, las cuales dispondran, del correspondiente marcado CE.

El diametro minimo de las conexiones en funcion de la potencia util nominal de la instalacion

o0 7
ir3 H H =\
elegira de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.4.2.2.
6 2\
Si el agua estuviera mezclada con un aditivo, la solucién se preparara en un depdsito y se-:cg Q
introducira en el circuito por medio de una bomba, de forma manual o automatica. g g g
585
F8Q
@» =
o o 2
IT 1.3.4.2.3. Vaciado y purga & & B
Z E. a
, o . .23 °
Todas las redes de tuberias deben disefiarse de tal manera que puedan vaciarse de forma parclaE. @
-3
y total. =

Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito, a través de un elemento g
tendra un didmetro minimo nominal de 20 mm.

Of ASCH
SIVTT

-
HINT A0

El vaciado total se hara por el punto accesible mas bajo de la instalacién a través de una valv
cuyo diametro minimo, en funcién de la potencia térmica del circuito, se indica en la tabla 3.4.2.3.

La conexion entre la valvula de vaciado y el desaglie se hara de forma que el paso de ag
resulte visible. Las valvulas se protegeran contra maniobras accidentales.

15

SWNOL V.

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud se hara en un depdsito de recogida pa
permitir su posterior tratamiento antes del vertido a la red de alcantarillado publico.

o

o

. . 0 . g . {D

Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga de aire, mantial
sy . s . e o

o automatico. El diametro nominal del purgador no sera menor que 15 mm °
=]

(=

=

AN

n

I

(=]

IT 1.3.4.2.4. Expansién

Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un dispositivo |d
expansioén de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen |de
dilatacion del fluido.

)

OdVSIA

Es valido el disefio y dimensionado de los sistemas de expansion siguiendo los criterios indicados
en el capitulo 9 de la norma UNE 100155.

IT 1.3.4.2.5. Circuitos cerrados

Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de alivio, de una o
mas valvulas de seguridad. El valor de la presién de tarado, mayor que la presidon maxima de ejercicio
en el punto de instalacion y menor que la de prueba, vendra determinado por la norma especifica del
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producto. Su descarga estara conducida a un lugar seguro y sera visible. En el caso de circuitos
cerrados de generacién solar térmica, la descarga estara conducida al depdsito de llenado de la
instalacién para garantizar la recuperacioén del fluido caloportador, en caso de ser técnicamente viable.

En el caso de generadores de calor, la valvula de seguridad estara dimensionada por el
fabricante del generador.

Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para prueb

2

[Gluav

que, cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas. E
)
Son validos los criterios de disefio de los dispositivos de seguridad indicados en el apartado 7 deg*. E “g-
la norma UNE 100155. 5. Se dispondra un dispositivo de seguridad que impidan la puesta en marcha;‘% § )
de la instalacion si el sistema no tiene la presion de ejercicio de proyecto o memoria técnica :_ = E‘
[¢7) n‘ F_a‘
=
IT 1.3.4.2.6. Dilatacion &

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de
temperatura del fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar roturas. En el caso
instalaciones solares se debe tener en cuenta en el disefio de los compensadores de dilatacion, y
el disefio del circuito, que las temperaturas del fluido pueden presentar grandes oscilaciones.

SIVTT

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

En las salas de maquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de direccion, con cury
de radio largo, para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar los esfuerz
a los que esta sometida.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre
tuberias se absorberan por medio de compensadores de dilatacién y cambios de direccion.

Los elementos de dilatacién se pueden disefiar y calcular segun la norma UNE 100156.

Para las tuberias de materiales plasticos son validos los criterios indicados en los codigos
buena practica emitidos por el CTN 53 del AENOR.

0v591008H opesae) ‘SEAOL viRaiin 203 38os

IT 1.3.4.2.7. Golpe de ariete

Para evitar los golpes de ariete producidos por el cierre brusco de una valvula, a partir de DN100
las valvulas de mariposa llevaran desmultiplicador.

OdVSIA

En diametros mayores que DN32 se prohibe el empleo de valvulas de retencion de simple
clapeta.

En didmetros mayores que DN32 y hasta DN150 se podran utilizar valvulas de retencién de disco
o de disco partido, con muelle de retorno.

En diametros mayores que DN150 las valvulas de retencion seran de disco, o motorizadas con
tiempo de actuacién ajustable.
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IT 1.3.4.2.8. Filtraciéon

Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1 mm, como maximo, y se
dimensionaran con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad del fluido en
las tuberias contiguas.

Las valvulas automaticas de diametro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos simila redd
z . o o
se protegeran con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo. SR Y,
=22
Los elementos filtrantes se dejaran permanentemente en su sitio. g g g
= e .
3.8 2
=S 0
o @» =
172} - a
IT 1.3.4.2.9. Tuberias de circuitos frigorificos g2E
Para el disefio y dimensionado de las tuberias de los circuitos frigorificos se cumplira con I%_ S
normativa vigente. 2

Ademas, para los sistemas de tipo partido se tendra en cuenta lo siguiente:

SIVTT
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a) las tuberias deberan soportar la presién maxima especifica del refrigerante seleccionado;

b) los tubos seran nuevos, con extremidades debidamente tapadas, con espesores adecuad
a la presién de trabajo;

c) el dimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones del fabricante;

d) las tuberias se dejaran instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el momento
la conexion.

& ope3aio) ‘SYRIOL VLSAINI §O¥O! FSOf

IT 1.3.4.2.10. Conductos de aire

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237 pg
conductos metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

0vB100

[oX
()

El revestimiento interior de los conductos resistira la accion agresiva de los productos
desinfeccion, y su superficie interior tendra una resistencia mecanica que permita soportar |o
esfuerzos a los que estara sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que establecs
norma UNE 100012 sobre higienizacion de sistemas de climatizacion.

(72

[
OdVSIA

La velocidad y la presidon maximas admitidas en los conductos seran las que vengan
determinadas por el tipo de construccién, segun las normas UNE-EN 12237 para conductos metaligos
y UNE-EN 13403 para conductos de materiales aislantes.

Para el disefo de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el
fabricante, en funcién del material empleado, sus dimensiones y colocacion.
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El espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado puede ser utilizado
como plenum de retorno o de impulsién de aire siempre que cumpla las siguientes condiciones:

a) que esté delimitado por materiales que cumplan con las condiciones requeridas a los
conductos

b) que se garantice su accesibilidad para efectuar intervenciones de limpieza y desinfeccion

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de electricidad, agua, etc., siempre qu
se ejecuten de acuerdo a la reglamentacion especifica que les afecta.

550
Los plenums podran ser atravesados por conducciones de saneamiento siempre que las uniori eé;‘ B %
no sean del tipo «enchufe y cordény. S E “g-
S 3 o
Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de la red a las unidades terminales se> : =
instalaran totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el diametro noming| ﬁ‘ <)
cumpliran en cuanto a materiales y fabricacion la norma UNE EN 13180. La longitud de cada conex|én< ,EJ &
flexible no sera mayor de 1,5 m. g. @
=
(=7
Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como elementos de distribucion solamente cuando

sirvan de paso del aire desde las zonas acondicionadas hacia los locales de servicio y no se emplg
como lugares de almacenamiento.

orasod
sIvee

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como plenums de retorno solamente en viviend

qoml

IT 1.3.4.2.11. Tratamiento del agua

Al fin de prevenir los fenédmenos de corrosién e incrustacion calcarea en las instalaciones §
validos los criterios indicados en las normas UNE-EN 12502, parte 3, y UNE 112076 IN, asi como
indicados por los fabricantes de los equipos.

Asimismo, aquellas calderas afectadas por el Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, |
el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementar
deberan cumplir lo dispuesto en la ITC-EP 1 o normativa que la sustituya

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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IT 1.3.4.2.12. Unidades terminales

Todas las unidades terminales por agua tendran valvulas de cierre en la entrada y en la salida
del fluido portador, asi como un dispositivo manual o automatico, para poder modificar las aportaciones
térmicas, una de las valvulas sera especificamente destinada para el equilibrado del sistema.

OdVSIA

IT 1.3.4.3. Proteccidn contra incendios

La justificacién de la proteccion contra incendios se encuentra justificada en el apartado del CTE
Sl.
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IT 1.3.4.4. Seguridad de utilizacion

IT 1.3.4.4.1. Superficies calientes

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de
los emisores de calor, podra tener una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran ynag!
temperatura menor que 80 °C o estaran adecuadamente protegidas contra contactos accidentales.| H
d Ry
55 0
S 2
S ® o
4 2.8,
IT 1.3.4.4.2. Partes moviles 5- € o
2 ° 0
g2
El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes méviless, = E'
de sus componentes. Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su'é g =
limpieza, mantenimiento y reparacion. 53 °
7]
g
(=%
IT 1.3.4.4.3. Accesibilidad SREY
% >~ 8
2o
. e . . . . U] =
Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares V|S|bles§/ S g
facilmente accesibles. @ S
Z L2
Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En |gs g £
falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos SE & 2
. . . . .y Q
necesidad de recurrir a herramientas. La situacion exacta de estos elementos de acceso y de og % S
mismos aparatos debera quedar reflejada en los planos finales de la instalacion. E B é
= B
o
Los edificios multiusuario con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales, deen & S
disponer de patinillos verticales accesibles, desde los locales de cada usuario hasta la cubierta, de g &
dimensiones suficientes para alojar las conducciones correspondientes (chimeneas, tuberias % §n §
refrigerante, conductos de ventilacion, etc.). 5 <3
o YT
En edificios de nueva construcciéon las unidades exteriores de los equipos auténomos c& §§
refrigeracion situadas en fachada deben integrarse en la misma, quedando ocultas a la vista exteriors =
Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus é
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando vayan %
empotradas. o
Para locales destinadas al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son validos |os

requisitos de espacio indicados de la EN 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartado A 13.2.

IT 1.3.4.4.4. Senalizacion

En la sala de maquinas, se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacion,
enmarcado en un cuadro de proteccion.
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Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que
figure en el Manual de Uso y Mantenimiento deben estar situadas en lugar visible, en sala de maquinas

y locales técnicos.

Las conducciones de las instalaciones deben estar sefializadas de acuerdo con la norma UNE

100100.

IT 1.3.4.4.5. Medicion

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida suficiente par
la supervision de todas las magnitudes y valores de los pardmetros que intervienen de for

fundamental en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectur
mantenimiento. El tamafio de las escalas sera suficiente para que la lectura pueda efectuarse
esfuerzo.

Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacién de una magnitud fisica de

haber la posibilidad de efectuar su medicion, situando instrumentos permanentes, de lectura contin
o mediante instrumentos portatiles. La lectura podra efectuarse también aprovechando las senales
los instrumentos de control.

En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara en el interior
la tuberia o equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de calor.
se permite el uso permanente de termdémetros o sondas de contacto.

Las medidas de presion en circuitos de agua se haran con mandmetros equipados
dispositivos de amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.

En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, el equipamiento minimo
aparatos de medicion sera el siguiente:

a) Colectores de impulsion y retorno de un fluido portador: un termémetro.

b) Vasos de expansion: un manémetro.

c¢) Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador; un termémetro en el
retorno, uno por cada circuito.

d) Bombas: un mandmetro para lectura de la diferencia de presion entre

aspiracion y descarga, uno por cada bomba.

7
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e) Chimeneas: un pirémetro o un pirostato con escala indicadora.
f) Intercambiadores de calor: termémetros y mandmetros a la entrada y salida
de los fluidos, salvo cuando se trate de agentes frigorigenos.

g) Baterias agua-aire: un termémetro a la entrada y otro a la salida del circuito
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del fluido primario y tomas para la lectura de las magnitudes relativas al aire,
antes y después de la bateria.
h) Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de las magnitudes

fisicas de las dos corrientes de aire.

i) Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del

aire en impulsion, retorno y toma de aire exterior

L SOIIUISU] i

3p [e1YQ 01330

20.3. Pruebas

7

Equipos.

PLPEIA 9P SO[eLySnpU | KN
S0IUDY g

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a forma
parte de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de funcionamient
que figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de funcionamiento.

(@]
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Se ajustaran las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadoras y se med
la potencia absorbida en cada una de ellas.

En estas instalaciones se lleva a cabo la puesta en funcionamiento de un modo especif
para tal fin y es recomendable su realizacion a la par que el servicio de apoyo técnico oficial de
marca verifica todo el funcionamiento interno de la maquina.

La comprobacién del cumplimiento de las especificaciones del Proyecto o Memoria Técn
se realizara de forma similar a lo especificado en la seccion 2.1 para equipos partidos.

p#Sa10D ‘SBINOL VESBNI A0U@ FSOr

Se verificara la correcta ubicacion e instalacion de la unidad exterior y de las unidad
interiores, asegurando su correcta sujecion sin que se transmitan vibraciones al edificio. Asimisni
se comprobaran los aislamientos de las tuberias, sus conexiones a los equipos, el funcionamien
de los desaglies de condensados y las conexiones eléctricas.

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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La mayoria de los parametros de presiones y temperaturas que figuran en la ficha de pues
en marcha, generalmente podran ser leidos directamente de la placa de la unidad. Las lecturas
presiones y temperaturas generales de funcionamiento de la unidad exterior en Modo Test s
importantes para comprobar el buen funcionamiento, ya que en los sistemas VRV las longitudes
las tuberias de refrigerante entre unidades pueden ser muy grandes.

U

Qo 0 Q
® S5 0

OdVSIA

En equipos VRV con recuperacion a dos tubos, se debera hacer una prueba para comprobar
que los brazos de los controladores coinciden con los equipos interiores. Se comprobara poniendo
un equipo en frio y el siguiente en calor para todos los equipos de un mismo controlador. De esta
manera evitaremos que la instalacion frigorifica vaya a un equipo y la eléctrica a otro y ademas, que
los tubos frigorificos estén intercalados entre los equipos.

En los VRV las unidades interiores y las exteriores estan comunicadas con un mando
centralizado, y todos los equipos tienen una direccién que los identifica dentro del circuito. Es
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conveniente que en la ficha del sistema, junto al nimero de serie y lugar de instalacion, se haga
constar la direccion del equipo.

Al final de esta seccion se muestra la Ficha 2.3 realizada para el caso de un sistema tipo VRV
formado por una unidad exterior conectada a 7 unidades interiores pudiéndose ampliar a las que
sean necesarias.

Ficha 2.3. Sistema de volumen de refrigerante variable

>

o

=

= FiN
550
DATOS GENERALES eLIe =
Ak
2K )
Empresa instaladora: Cliente: E' = ©
= 9 O
o v =
7] [~
- &
(=" O~ 5'
c a =
=2z
O = @
g- @

=

)

)

>

"

Técnico:

Identificacion de los equipos en la instalacian:

Fecha de realizacion: / / Presion de prueba [bar]):.

La prueba se realizd satisfactoriamente: (JSi O No Observaciones:

i

Lugar de instalacion:
Fabricante/Modelo/N® de Serie:
Refrigerante y carga en kg:

Potencia nominal Frio/Calor [kW):  / Pot. eléctrica nominal Frio/Calor [kW): [

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf
~T€9ETTETAL OJNIOP [3 TepieA dpand "ST0T/L0/ST BP
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Modelo/N°® de Serie Lugar de instalacién Identificacion control

Ud. 3
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Ud. 4

Ud. 5

Ud. &
ud. 7
RESTO DE UNIDADES EN ANEXO A PARTE
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(Continuacién)

La unidad exterior y las unidades interiores se corresponden con el Proyecto o Memoria Técnica

0OSi ONo Observaciones:

La ubicacion de la unidad exterior corresponde con la del Proyecto o Memaria Técnica y es adecuada

0OSi ONeo  Observaciones:

La ubicacién de las unidades interiores corresponden con la del Proyecto o Memoria Técnica y es adecuada
0OSi ONo Observaciones:

PUPERIAl 3P SI[EL)SNPU]KIEEN

La entrada y salida del aire de la unidad exterior es libre y sin obstaculos
OSi ONo  Observaciones:

La descarga del aire es adecuada y no afecta a vecinos, tomas de ventilacion o aparatos préximos
0OSi ONo Observaciones:

La aspiracidn del aire es adecuada y no toma aire de la misma o de otras unidades
0OSi ONo  Observaciones:

La unidad se encuentra convenientemente anclada con sus elementos antivibratorios
0OSi ONe Observaciones:

Se ha realizado un desagie adecuado [altura, sifones] [sdlo bombas de calor]

OSi ONo Observaciones:

La entrada y salida del aire de las unidades interiores es libre y sin obstaculos

asi ONo Observaciones:

La unidades se encuentran convenientemente ancladas con sus elementos antivibratorios
Osi ONo Observaciones:

Las unidades de conductos estan convenientemente conectadas a la red de conductos
0Osi ONeo Observaciones:

Se han realizado desaglies adecuados laltura, sifones]

0Osi ONo Observaciones:

Existen tomas que permiten la lectura de la presion de alta y baja de la maquina

OSi ONo  Observaciones:

Las conexiones de las tuberias a las unidades se encuentran convenientemente aisladas
0OSi ONo  Observaciones:

La conexiones eléctricas se han realizado adecuadamente

0OSi ONo Observaciones:

El magnetotérmico se corresponde con la intensidad de consume con un 25% de incremento

0OSi ONo Observaciones:

El diferencial se corresponde con la intensidad de consumo con un 40% de incremento
asi ONo Observaciones:

TUI3U
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(Continuacion)
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Tarado de elementos de seguridad Medido Prevision
Presostato de alta, CORTE/REARME bar / f
=1
Presostato de baja, CORTE/REARME bar ! /
] 1,
| RESUmDODELAACTVDO | 2
S S
ESa
g B0,
2. 8 °
=S 0
o v =
w2 [~
- 6
2L o5
c a =
=2z
O = @
g- @»
2

Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente:
Nombre: Nombre:
Fecha: / / Fecha: / / ~

* Medidas minimas a realizar

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos.

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra seran sometidos a las prueba
especificadas en la normativa vigente.

(7]
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No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacion de unidades por elementps,
cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, que entregar3 el
correspondiente certificado de pruebas.

La IT 2.2.3 establece que todos los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra
seran sometidos a las pruebas especificadas en la normativa vigente. Se trata por tanto de cumplir
las exigencias en materia de pruebas de tuberias establecidas en la Instruccion IF-09 del
Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas (Real Decreto 138/2011). Todas las
instalaciones a Expansién Directa que utilizan equipos partidos, precisan de las tuberias de
refrigerante que conforman el circuito frigorifico. Estas tuberias deberan someterse a los siguientes
ensayos:
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a) Ensayo de resistencia a la presion.

b) Ensayo de estanquidad.

Los equipos compactos y las enfriadoras solo precisan del certificado de pruebas del fabricante. Las

instalaciones de los circuitos frigorificos para aplicaciones de climatizaciéon se realizan (salvo |

as

instalaciones de amoniaco), con tubo de cobre especial frigorifico, pulido a espejo interiormente y

totalmente deshidratado, suministrandose en barras o rollos con los extremos taponados.

La

separacion maxima entre soportes viene dada por la siguiente tabla:

Diametro exterior (mm) Separacion (m)

15 a 22 ligera 2
22 a <b4 media 3
54 a 67 media 4

La unién de las tuberias se realiza con piezas del mismo material (manguitos, tés, curvas, sifong
etc.), por soldadura y capilaridad (con soldadura fuerte, varilla de plata) y ademas se aconseja q
la soldadura se realice haciendo pasar una ligera corriente de nitrégeno a través del tubo, para evi
la formacion de cascarilla (6xido) que posteriormente puede taponar los orificios de las valvulas
expansion u otros elementos integrantes del circuito frigorifico.

Presion maxima en el circuito

La presion maxima admisible se determina teniendo en cuenta factores tales como la temperaty
ambiente, el sistema de condensacion (por aire, agua, etc.) o el tipo de aplicacién (refrigeracior
bomba de calor). EI RSIF establece un valor minimo para la presiéon maxima admisible PS
acuerdo con la presién de saturacion del refrigerante para las temperaturas minimas de dis
especificadas en la tabla 1 de la Instruccién IF-06. La siguiente tabla muestra los valores de PS p

los refrigerantes mas empleados en maquinas de climatizacion.
Sector de alta presion con Zona A Zona B Zona C
condensador enfriado por aire 55 °C 59 °C 63°C
R134a 14 15,5 17
R407C 21,5 24 26,5
R410A 34,5 38 40

Sector de baja presion con

intercambiador expuesto a T* ext

91, SOI3MUI U]
3p [EPYQ 0139]0D)

SOJIUIY

¥ pupepy op sorerysnpuy

15

R134a 7.5 9 10
R407C 11,5 13,5 16
R410A 19.5 22 25

El valor de PS depende la zona climatica. En el Apéndice 1 de la Instruccion IF-06 del RSIF
muestra un mapa de zonas climaticas por provincias, tabuladas a continuacion:
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Zonas climaticas por provincias

Alava A Cuenca B LaRioja B Salamanca B
Albacete C Céceres C LasPalmas B StaC. Tenerife B
Alicante B Cadiz C Ledn B Segovia B
Almeria B  Cordoba C Lugo A Sevilla 5
Asturias A Gerona B Leérida B Soria B
Avila B Granada C Madrid C Tarragona B E
=]
Badajoz C Guadalajara B  Melilla B Teruel B g
2 7
Barcelona B Guiplizcoa A Murcia C Toledo C E‘ ; (@)
=
Burgos B Huelva B Malaga B Valencia B g‘ Ug ('?
4 B8
Cantabria A Huesca B Navarra B Valladolid B = F‘D. 5'
i o -
Castellén B Islas Baleares B Orense B Vizcaya A a._:. 8 O
, ‘ 2=
Ceuta B Jaen C Palencia B Zamora B a ] Q
O~ ©
Ciudad Real C LacCorufa A Pontevedra A Zaragoza B @ g F—an
z = O
[« 3¢
2o
. Ly . OE:- 4
En el caso de sistemas condensados por agua, las temperaturas de saturacion bajan y por tantos;
(=%

también la presidon maxima admisible (PS).

Ensayo de presion en las tuberias de los sistemas de refrigeracion

SIVTT
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Los refrigerantes empleados en climatizacion (R134a, R407C y R410A) pertenecen al grupo de g
seguridad (L1): Refrigerantes no inflamables y de accién téxica ligera o nula. En estos casos,
debera realizar un ensayo de presion en las tuberias de los sistemas de refrigeracion que conteng
mas de 10 kg de refrigerante.

El ensayo de presion consiste en someter a las tuberias de interconexion de los sistemas frigorifig
a una prueba neumatica a 1,1 por la presion maxima admisible (PS).

Preparacion para la prueba.

Las juntas sometidas a la prueba deberan estar perfectamente visibles y accesibles, asi como libr
de 6xido, suciedad, aceite, u otros materiales extranos.

Las juntas solamente podran ser pintadas y aisladas o cubiertas una vez probadas.

SrS9100 1 op@Bar0D ‘SYWOIGVLSHINGTRIGT ASOr

El sistema debera ser inspeccionado visualmente antes de aplicar la presion para comprobar q
todos los elementos estan conectados entre si de forma estanca.

(7]

Todos los componentes no sujetos a la prueba de presidon deberan ser desconectados o aislado
mediante valvulas, bridas ciegas, tapones o cualquier otro medio adecuado.

OdVSIA

Debera realizarse una prueba previa a una presion de 1,5 bar antes de otras pruebas con objeto|de
localizar y corregir fugas importantes.

Se tomaran todas las precauciones adecuadas para proteger al personal contra el riesgo de rotura
de los componentes del sistema durante la prueba neumatica.

Los medios utilizados para suministrar la presion de prueba deberan disponer o bien de un
dispositivo limitador de presion o de un dispositivo de reduccion de presion y de un dispositivo de
alivio de presion y un manémetro en la salida.
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El dispositivo de alivio de presion debera ser ajustado a una presion superior a la presién de prueba,
pero lo suficientemente baja para prevenir deformaciones permanentes en los componentes del

sistema.

La presion en el sistema debera ser incrementada gradualmente hasta un 50% de la presion
prueba, y posteriormente por escalones de aproximadamente un décimo de la presién de prue
hasta alcanzar el 100% de ésta.

La precision de los mandémetros debera ser comprobada antes de su utilizacion en la prueba, |
comparacion con un mandémetro patron debidamente calibrado.

La presién de prueba debera mantenerse en el valor requerido durante al menos 30 minut
Después debera reducirse hasta la presion de prueba de estanquidad. Las juntas mecanicas en
que se hayan insertado bridas ciegas o tapones para cerrar el sistema o para facilitar el desmont
de componentes durante la prueba no precisaran ser probadas a presién después de desmontal
brida ciega o tapdn, a condicion de que posteriormente pasen una prueba de estanquidad.

La prueba podra realizarse por partes aislables del sistema a medida que su montaje se vg
terminando.

Prueba de estanquidad

Todas las tuberias de las instalaciones de climatizacion con equipos partidos, donde el instalag
tenga que conformar el circuito frigorifico deberan ser sometidas a una prueba de estanquidad
situ.

En los sistemas compactos, enfriadoras, etc., donde el equipo se suministra cargado de fabrica
prueba de estanquidad se efectuara en la propia fabrica.

La prueba de estanquidad consiste en someter a las tuberias de interconexion a una presion en
0,9 de la presion maxima de servicio (PS) y la presidn maxima de servicio.

La prueba de estanquidad se realiza generalmente con nitrégeno, pero pueden utilizarse ot
técnicas dependiendo de las condiciones de produccion, por ejemplo, vacio, gases trazadores, g

El método utilizado sera supervisado por el instalador frigorista.
Cuando se anaden sustancias trazadoras al gas inerte, estas no deberan ser ni peligrosas

perjudiciales para el medio ambiente. En ningun caso podran ser empleadas sustanc
organohalogenadas.
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Reparacion de uniones

Todas las uniones que presenten fugas deberan ser reparadas. Las uniones por soldadura fuerte

que presenten fugas deberan ser rehechas, y no se podran reparar utilizando soldadura blanda.

Las uniones por soldadura blanda podran ser reparadas limpiando la zona defectuosa y volvien
a preparar la superficie y soldar.

do
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Las uniones reparadas se deberan probar nuevamente.

Visto bueno de las pruebas

Las pruebas de estanquidad finalizan con éxito cuando se compruebe que la red haya soportado
perfectamente la prueba de presion sin deformaciones ni fugas. Al finalizar:

» Se reduce la presion.

* Se conectan los equipos.

» Se prepara la instalacion para la puesta en marcha.
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Ficha 8.2. Pruebas de las tuberias de refrigerante

DATOS GENERALES
Empresa instaladora: Cliente:
I/
>
o
o
= a
-
2% Z
4 B,
E. e o
=3
573
Técnico: =y g e.
o A &
Identificacién del circuito: g E. a
58 °
Fecha de realizacién: / / g' @«
| ResionesoepROECO | %
SECTOR ALTA PRESION BAJA PRESION 13
Presién de servicio nominal bar E
Presion de servicio maxima (PS) bar
Presion de tarado valvula sequridad bar

SECTOR ALTA PRESION BAJA PRESION

Presion de prueba de resistencia bar

Presion de prueba de estanqueidad bar )
Desconexién del limitador de presion bar

La prueba se realizo satisfactoriamente:
0OSi ONe Observaciones:

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf
~T€9ETTETAL OJNIOP [3 TepieA dpand "ST0T/L0/ST BP
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Tipo de instrumento Identificacion
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{Continuacién)

- |
>
o
X
%
=50
L Ie =
gL
= E- GE.
2.2 °
F8Q
Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente: @ ] E
—
goFE
=tz
O = @
g- @»
=
Nombre: Nombre:
Fecha: / / Fecha: / /
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Pruebas de recepcion de redes de conductos.

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya completg
el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidad
terminales y de montar los elementos de acabado y los muebles.

En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la norma UNE 1000

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislamiento térm
o el cierre de obras de albaiileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de resistencia mecanic
de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido er
proyecto o memoria técnica.

0759 0<Y BPeBoR) ‘SYNRLS LSHINI 4D40r ASOf

(7]

Para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde iran conectados |o
elementos de difusion de aire o las unidades terminales, debe cerrarse rigidamente y que(
perfectamente selladas.

5}
)

OdVSIA

Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad|

El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de acuerdo
con la clase de estanquidad elegida.

La IT 2.2.5 del RITE establece las pruebas a realizar en las redes de conductos de aire de las
instalaciones de climatizacion. Las pruebas a realizar son las siguientes:

a) Prueba de resistencia estructural.

b) Prueba de estanquidad.
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Las pruebas se realizaran antes de que la red de conductos se haga inaccesible por la
instalacion de aislamiento térmico o el cierre de obras de albafileria y de falsos techos. Las pruebas
se realizaran sobre la totalidad de la red de conductos. Si por razones de ejecucion de obra, se
necesita ocultar parte de la red antes de su ultimacion, las pruebas podran realizarse
subdividiéndolas en tramos.

Para la realizacion de las pruebas, las aperturas de los conductos donde iran conectados los
elementos de difusidon de aire o las unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y que
perfectamente selladas.

El montaje de los elementos de cierre se hara en el momento del montaje de los conduc
para evitar la introduccion de materiales extrafios y de suciedad. El RITE exige, en general, que
estanquidad de una red de conductos sea de la clase B, lo que significa que el caudal maximo
fugas vendra dado por: f = 0,009 p0,65 | /(sm2)

o — O
puBepy op sopeily sty e
1 SO Sup S
3p [e1YQ 01330

7

El caudal maximo de fugas en I/s depende de la superficie de la red de conductos en m2 .

SOJIUIY

La norma UNE-EN 12237 exige que en la clase B se aplique a conductos con presiones |d
hasta 1.000 Pa positivos y 750 Pa negativos.

Pruebas de las redes de conductos de aire S8

@\ >

o . . SV

Las redes de conductos se probaran de acuerdo a lo que se indica a continuacion: Ligs <
aberturas de terminacion de los conductos, donde se conectaran las unidades terminales o @
difusores, se cerraran por medio de tapones de chapa metalica u otro material. ;

El ventilador, directamente acoplado al motor, sera capaz de suministrar un caudal entre €
al 3% del caudal de la red de conductos, con una presion estatica igual, por lo menos, avezy me
la presion maxima de trabajo de la red o a la presidon maxima de trabajo de la red mas 500 Pa
mayor entre las dos).

L —

SV

El acoplamiento entre la boca de descarga del ventilador y la entrada al tramo de conducto
medida es critica y se realizara de forma adecuada evitandose la presencia de fugas. idem en
union entre el conducto de medida y la red de conductos. (Figura 84, pag. 151, Guia del IDAE
Comentarios al RITE 2007).

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
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La medida podra realizarse mediante sonda de molinete, de hilo caliente o a partir de
pérdida de presion en una brida calibrada. En cualquier caso, la seccion donde se realice la med
debera contar con un enderezador de flujo.

Som59100 LPPESRD

Preparacion y limpieza de las redes

OdVSIA

Una vez finalizadas las redes, y previamente a la colocacion de las unidades terminales, [se
procedera a su limpieza interior. En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que
prescribe la norma UNE 100.012, en cuanto a la higienizacion de las mismas.

Prueba preliminar

Se pone en marcha el ventilador gradualmente, hasta alcanzar una presion igual a la presion
maxima de trabajo mas 500 Pa (nunca mas de 1.000 Pa). Se procede al reconocimiento auditivo de
la red en prueba, detectando las fugas de aire.
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Se para el ventilador y se procede al sellado de todas las uniones defectuosas. Se dejara

transcurrir el tiempo necesario para que el material sellante tenga tiempo de fraguar. Se procede
nuevo a efectuar esta prueba hasta que hayan sido eliminadas todas las fugas.

Prueba estructural

de

Constructivamente los conductos cumplirdan con lo especificado en las normas UNE-EN

12237, para conductos metalicos y UNE-EN 13403 para conductos con materiales aislantes. E
prueba solo se debe hacer para conductos de forma rectangular.

En esta prueba se debe alcanzar una presién igual a una vez y media la presion maxima
trabajo. Las uniones transversales y longitudinales deben ser capaces de resistir la presion
deformarse y sin perder la estanquidad.

Para los refuerzos transversales de los conductos o sus uniones transversales, cuando ést
actuan como refuerzos, la deflexion maxima permitida es de 6 mm. La deflexion maxima permiti
para las chapas de las paredes de los conductos sera la siguiente:

 Lados de hasta 300 mm: 10 mm.

* Lados de hasta 450 mm: 12 mm.

» Lados de hasta 600 mm: 15 mm.

» Lados de mas de 600 mm: 20 mm.

Prueba de estanquidad

Las redes de conductos presentan fugas de aire denominadas pérdidas. Las pérdidas s
proporcionales a la longitud total de las uniones transversales y longitudinales, que, a su vez, e
relacionada con la superficie exterior de los conductos y con la complejidad del sistema. A efeci
practicos, puede considerarse que las pérdidas sean proporcionales a la superficie exterior de
conductos.

Para determinar el caudal de fuga se pone en marcha el ventilador llegandose gradualmen
a la presion maxima de servicio. En estas condiciones, la lectura del sistema de medida del caud

indicara el caudal de fugas. Para cada prueba se redactara una ficha técnica en la que se anof
los valores obtenidos. El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el Proyecto o Memag
Técnica, de acuerdo con la clase de estanquidad elegida. En las redes de conductos extensas
con distintos materiales, suele ser recomendable dividir la red en partes, atendiendo a
constitucion y a la presion maxima a soportar por cada una de ellas.
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Ficha 8.3. Pruebas en conductos

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Técnico:

|dentificacién de la red en la instalacion:
Identificacion del circuito:

Fecha de realizacion: / /

Material de los conductos:

El trazado de los conductos se corresponde con el Proyecto o Memoria Técnica
0OSi ONo  Observaciones:

El material de los conductos, secciones y espesor se corresponden con el Prayecto o Memoria Técnica
0OSi ONe Observaciones:

Los soportes son adecuados y estan separados la distancia requerida
0OSi ONo Observaciones:

Los cruces de otras instalaciones con los conductos se han realizado de forma adecuada
0OSi ONo Observaciones:

La red se ha limpiado adecuadamente antes de realizar la prueba
0OSi ONo Observaciones:

Presion de trabaje del circuito Pa
Presidon aplicada durante las pruebas Pa
Caudal maximo de fugas permitido /s m?
Superficie de la red de conductos m?
Caudal maximo de fugas permitido Us
Caudal de fugas medido s

Clase de estanquidad
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{Continuacidn)

La prueba estructural se realizé satisfactoriamente:
OSi ONo  Observaciones:

La prueba de estanquidad se realizd satisfactoriamente:
0OSi ONo Observaciones:

PUPERIAl 3P SI[EL)SNPU]KIEEN

Tipo de instrumento Identificacian
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Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente:
Nombre: Nombre:
Fecha: / / Fecha: / /
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MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

Pruebas del circuito hidraulico

Ficha 4.1. Llenado del circuito hidraulico

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Técnico:
ldentificacion del circuito en la instalacidn:
Identificacidn de los grupos de bormbeo:

Material de las tuberias:

Se han instalado los distintos elementos segdn esquema de principio del Proyecto o Memoria Técnica
0OS ONe  Observaciones:

El trazado de las tuberias se corresponde con el Proyecto o Memoria Técnica
05 ONo Observaciones:

El material de las tuberias, didmetros y espesor se corresponden con el Proyecto o Memoria Técnica
05 ONeo Observaciones:

El aislamiento instalado se corresponde con el Proyecto o Memoria Técnica
0sSi ONe  Observaciones:

Los espesares de aislamiento instalados se corresponden con el Proyecto o Memoria Técnica
05 ONeo Observaciones:

El fluido anticongelante de circuitos expuestos a heladas cumple exigencias del Proyecto o Memoria Técnica
05 ONeo Observaciones:

Se han realizado las pruebas de presion en las tuberias
0Osi OMNo  Observaciones:

Las tuberias estan convenientemente sujetas con accesorios adecuados y flexibles
05 ONo Observaciones:

Las uniones de las tuberias a equipos realizadas después de las pruebas son adecuadas
0Osi ONo Observaciones:

Mo existen uniones de metales de diferente naturaleza que puedan producir oxidaciones
OsSi ONe  Observaciones:
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MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

1 LA T LIE I W iy

El aislamiento estd perfectamente unido a las tuberias
0Osi ONo  Observaciones:

El acabado exterior del aislamiento es adecuado en los tramos instalados al exterior
0Osi ONo Observaciones:

La instalacion dispone de mandmetro de rango adecuado para realizar las medidas

OSsi ONe Dbservaciones: § -
X
El sistema de llenado permite el llenado de la instalacidn a la presién inicial prescrita SR
asi ONo Observaciones: E E‘ @
- SR S 2
El vaso de expansidn tiene la presion inicial adecuada g @ C;QD
0OSi ONo  Observaciones: E.: % =
]
La valvula de seguridad del circuito esta tarada a la presion prescrita y conectada al desagiie ?T 8 (@)
0Osi ONe Observaciones: 2 (:;7
(=5 O~ e
Otros elementos comeo calderas, depdsitos y calderas tienen conectadas sus valvulas de seguridad ® e B
0Si ONo  Observacienes: § E &
=
Datos tomadaes de placas de caracteristicas Unidad Medido Previsidn g' @
Volumen del vaso de expansién litros =
Presidn nominal del vaso de expansidn bar ro
)
Presion de prueba del vaso de expansion bar E
W
Presion de tarado de la valvula de seguridad bar
Presion de prueba del circuito hidraulico bar
Presién neminal minima de los elementos instalados bar

La instalacidn dispone de mandmetro de rango adecuado para medir la presién de red
0OS ONo  Observaciones:

i

Se ha instalado vilvula limitadora de presién [en su caso, indicar la presién de corte]
0Osi ONo Observaciones:

Se ha instalado desconector
0Osi ONeo Observaciones:

El sistemna de llenado es automatico y se ha instalado contader de medida
0OsSi ONo Observaciones:

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf
“TE€9ETTETA OJuXUNOOP 3 Tepiea dpand "Sz0T/L0/ST P
® €I-T0/687901Z -0 [ U0 OPLHSIFT OJUALNOO(]

El fluido térmico empleado es el especificado para evitar heladas (indicar fluido empleada)
Osi ONo  Observaciones:

La bomba de llenado instalada permite llegar a la presion minima o de llenado
0OSi ONo  Dbservaciones:

OAQVvSIA
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Las valvulas de vaciado instaladas permiten el vaciado total y parcial del circuito
Osi ONe  Dbservaciones:

Se han instalado los purgadores necesarios en puntos elevados gue permiten la purga de aire
OSi ONe  Observaciones:

Los desagiies se han realizado de forma adecuada y permiten el vaciado de forma visible
Osi ONo Observaciones:

=k
MEDIDAS REALIZADAS EN EL LLENADO Unidad Medido Previsién

o
Presion inicial en el vaso de expansidn bar g " Q

08 =
Presion minima o de llenado bar 5 e e

ZEE
Presién maxima (se medira si es posible bar E g g

=

o »
Presidn maxima de llenado [red o bomba de llenado) bar 2 (:?

23 E

zZs

O = ®

g- @

=
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Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente: X
Nombre: MNombre:
Fecha: /! /! Fecha: / /
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MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

Ficha 4.2. Grupo de bombeo

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:
=1
>
o
X
= aQ
=
am =3
g8
4 B.08,
E. e o
5% S
@ =
- &
(=5 O~ 5'
Téenico: e g ;
Identificacidn del equipo en la instalacidn: g_ S
Identificacién del circuito hidraulico al que alimenta: =

Lugar de instalacion:

7

SIVTT
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Fabricante / Modelo / N° Serie:

Grupo de bomben O Rotor seco O Rotor himedo inline O Rotor himedo en bancada
O Sencilla O Doble O Bombas en paralelo/serie

Potencia eléctrica nominal grupo [kW]: Diametro del rodete [mm):

El grupo de bombeo instalado se corresponde con el Proyecto o Memoria Técnica
Osi OMNo Observaciones:

i

La ubicacion del grupo se corresponde con la del Proyecto o Memoria Técnica y es adecuada
Qs OMNeo Dbservaciones:

El grupo de bombeo se ha montado segun especifica el Proyecto o Memoria Técnica
OS5 OMNo  Observaciones:

0FS9100 1 0peiSa0)) ‘SYINOL VISHINI ADdOf ISOr

Si el grupo se encuentra al exterior, esta adecuadamente protegido contra lluvia y radiacidn solar
OSi OMNo  Observaciones:

Las bombas estan convenientemente soportadas con elementos antivibratorios
OSi OMNo  Observacienes:

Las tuberias estan convenientemente conectadas a la bomba con elementos antivibratorios
Osi ONo Observaciones:

OdVSIA

Cada bomba cuenta con valvulas de corte de independencia en la aspiracion y en la impulsidn
OSi OMNo  Observacienes:
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P LT TR AL T I

Los filtros estan instalados y limpios
OSi ONo  Observaciones:

Se han instalado valvulas antirretorno [en observaciones, indicar nimero y tipol
OSi ONo  Observaciones:

Existen tomas que permiten la lectura de la presion de aspiracidn e impulsidn de las bombas
0Osi ONo  Observaciones:

Se han instalado mandmetros adecuados para determinar la altura del grupo de bombas
Osi ONo  Observaciones:

La conexiones eléctricas se han realizado adecuadamente
Osi ONo Dbservaciones:

La tension de alimentacion es la adecuada para el grupo de bombas
0OSi ONo DObservaciones:

L SOIMud3uf!
3P [e1YQ 0133[0D);

7

El magnetotérmico se corresponde con la intensidad de consumo con un 25% de incremento
OSi ONo Dbservaciones:

PUPRIA 9P So[eLsnpu] KEEEIN
S0JIUDY

El diferencial se corresponde con la intensidad de consumo con un 40% de incremento
05 ONo  Observaciones:

SIVTT

ord

7

Bombas en funcionamiento: (n®)  bombas de (total];

Presion en la aspiracion antes del arrangue bar

LSHINI

Tensidn antes del arranque v

“1€9€TT €A OMAUNIOP [ TepleA apand “ST0OT/LO/ST EIP
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

Presidn en la aspiracion bar -
Presidn en la impulsidn bar :Q
Altura de la bomba bar Og
Caudal [Método de medida): s go
Corriente por fase [valor medio) A §
Consumao eléctrico del grupo en funcionamiento kW §
Potencia dtil propercionada [caudal x altura) kW

Rendimiento del grupo de bombeo -

OAQVvSIA

Presidn en la aspiracion a caudal nulo bar
Presidn en la impulsidn a caudal nulo bar
Altura de la bomba a caudal nulo bar
Consumo eléctrico del grupo a caudal nulo kW

P&gina 174de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID Pagina 174 de 328




Página 174 de 328


MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

Tipo de instrumento Identificacion

0FS9100 1 0peiSa0)) ‘SYINOL VISHINI ADdOf ISOr

Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente:

Nombre: Nombre:

Fecha: / / Fecha: !
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MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

Ficha 4.3. Equilibrado de unidades de tratamiento de aire

Empresa instaladora:

Técnico:
Identificacidn del circuito en la instalacion:

Identificacion del grupo de bombeo:

SOJIUIY ], SOIMUIU]
3p [eYQ 0133[0D)

Procedimiento de equilibrado previsto en el Proyecto o Memoria Técnica:

LIDEIA] 9P SI[EL)SnpU] TN

S

I

oSt

10 €4-10/68290C 01U 3 UOO OPEXSEAT OO

LOCALES CLIMATIZADOS, IDENTIFICACION POTENCIATOT CAUDAL AGUA POTENCIA

DE LA UTA w1 [/h] TAT (W]

hes
T

SYINOL V.LSHINI D¥0

=

~1€9€TTETA OIANOOP [3 JepieA dpand “STOEHL

0¥S9100 U Ope3ao) *

Resultado de la Actividad: Firma del técnico:
o
Nombre:
Fecha: /
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MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

GEMERALES

Cliente:

,‘
>
o
=J
= 2=
==~
22 o
S & o
g B
2. 8 °
Caudal de disefio: =9 0O
o @»
@ =h
o =&
13 §‘ =)
=1
=5s
g- @
a
AT VELOC. T2 AGUA T2 AGUA T2/ HRI%) T2/HR (%] POSICION
[ec] VENTIL. IN (=C] ouT (eC) AIRE IN AIRE OUT VALVULA
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Firma de conformidad del cliente:

OdVSIA

Nombre:

/ Fecha: / /
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MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

Unidades de tratamiento de aire

Ficha &.1. Unidad de tratamiento de aire

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Técnico:

Identificacidn del equipo en La instalacian:

OL VLSHINI 35

Lugar de instalacidn:

Fabricante / Modelo:

Dimensiones: Largo = m; Ancho = m; Alto = m. Peso= kg.

Tipo de maquina: O Interior O Exterior O Apoyado O Suspendid
Conexién hidraulica: O 2 tubos O & tubos O Vilvulas 3vias ([ Valvulas3
Composicidn: O Ventilador n® O Bateria frio (0 Bateria calor O Filtros

Consurmo eléctrico nominal [kKW): Caudal nominal [m3/h):

La maguina instalada se corresponde con el Proyecto o Memoria Téenica

0OSi ONeo Dbservaciones:

La unidad se encuentra convenientemente nivelada y anclada con elementos antivibradores

Osi ONe Dbservaciones:

La ubicacién de la unidad se corresponde con la del Proyecto o Memoria Técnica y es adecuada
0OSi ONeo Dbservaciones:

Se cumplen las distancias minimas de mantenimiento y funcionamiento especificadas

0OSsi QONo Dbservaciones:

La descarga del aire es adecuada y no afecta a vecinos, tomas de ventilacidn o aparates praximos
Osi ONe Dbservaciones:

La aspiracidn del aire exterior es adecuada y no toma aire de salidas de ventilacidn, chimeneas, etc.
a5 ONo Observaciones:

1]

9L SOIMI3u]}
3p [ePYQ 0139[0D
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Las tuberias estan convenientemente conectadas a la maquina con elementos antivibratorios
OSi ONo  Observaciones:

Cada bateria dispone de al menos vainas que permitan la medida de la temperatura del agua
OSi ONo Observaciones:

Cada bateria dispone de tomas que permiten la lectura de la presion de entrada y salida del agua
0OSi ONo  Observaciones:

Existen valvulas de corte para independizar cada bateria de agua de su circuito hidraulico
OSi ONo Observaciones:

La conexiones eléctricas a ventiladores, sondas, etc. se han realizado adecuadamente
0OSi ONo Observaciones:

El magnetotérmico se corresponde con la intensidad de consumo con un 25% de incremento
OSi ONo  Observaciones:

L SOIMud3uf!
3P [e1YQ 0133[0D);

7

El diferencial se corresponde con la intensidad de consumo con un 40% de incremento
OSi ONo  Observaciones:

El desagiie es adecuado (altura, sifones| y funciona correctamente [sélo con baterias de refrigeracion)
OSi ONo  Observaciones:

PHPEIAl P SI[EL)SNPUT KR
S0JIUY
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Las unidad esta convenientemente conectada a los conductos
0OSi ONo Observaciones:

La pérdida de presion de los filtros es la esperada [incluir valor en observaciones)
0OSi ONo  Observaciones:

Los ventiladores giran correctamente y su velocidad de giro se corresponde con el Proyecto o Memoria Técnica
OSi ONo  Observaciones:

La Unidad de Tratamiento de Aire produce un nivel de ruido normal, dentro de lo esperado
OSi ONo  Observaciones:

i

‘SYINOL VILSHINI #990f SOr

&
bo
1o
S
Caudal de aire m?/h =N
W
B
Presion disponible Pa S
Tension v
Intensidad A =
9]
Potencia eléctrica w %
Poleas [Ventilador/motor): mm / / / / =
Revoluciones (Ventilador/motor): rpm / / / /
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Temperatura de entrada del agua oc
Temperatura de salida del agua oc
T2y HR[%] de entrada del aire oC % / ! / %
T2y HR(%) de salida del aire oC /% / ! / OEQ'
Caudal de agua [si es posible medidal m'h — g
" E
RECUPERADOR DE ENERGIA. Tipo: =
Condiciones del aire extraido del local oC /% / ,-fa gy
Condiciones del aire expulsado [zire del local después del recuperader] °C [ % / / Eé % §
Condiciones del aire exterior [ventilacian] oC /% / f% § %
Condiciones del aire impulsado [ventilacidn después del recuperador] °C [/ % / i ; 2 ﬁ
Eficiencia del recuperador % % g %
Caudal de aire [si es posible medidal. Extraido / Ventilacién m*/h / '3 % ‘3
HUMECTADOR. Tipo: é 2 g
Condiciones del aire extraido del local °C f % / f;gr; g ;
Condiciones del aire después del humectador 5C [/ % ! 'pg g g
Eficiencia del humectador °C [ % / fgo g %
Caudal de aire [si es posible realizar la medida) m/h / f§ g §
OTRAS SECCIONES: A / /S -& -
3
Consumo eléctrico de la UTA completa en funcionamiento kW g
=)
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|_ |

o]
g2
(¢}
X1}
® o
. . o =
Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente: =3 0O
o E
13 § =)
=¥
3L
§- @
MNombre: Mombre: .
Fecha: ! / Fecha: ! ! =N o
oBEY
ST
= S
S =
~ D 3
Q S =
. ™ 5 g
Pruebas finales 5 g‘g
Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones indicacé‘_s] s §
en la norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones. o § o
[¢)
> oef
o £
z Bk
Caracteristicas de los equipos.- ® B g
& 4R
=% S >
Las instalaciones realizadas en el presente proyecto deberan quedar registradas segun e = ~
indica en las tablas siguientes: = 02 3
2 o=
. . . ., S T
Equipos de climatizacion:
Equipo 1 %
Fabricante: 3
Modelo:
Numero de serie:

Tipo: compacto vertical de condensacion
por aire, rooftop, compacto
horizontal, partido( split )....

Identificacion de la instalacion: Autonomo n°....... , rooftop n°......
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Lugar de la instalacion:

Afio de fabricacion:

Categorias a las que pertence la

envolente, segun UNE 100180:

Clase de estaquidad y fugas:

Clase de resistencia mecanica:

Clase de trasmitancia térmica:

Clase de puentes termicos: g- @5 U%

Configuracion: Compacto, partido..... g. g' g’

Funcionamiento: Solo frio, bomba calor...... 2 : =

Condensacion: Por aire, Por agua.... Z § g

Numero de compresores: é’_ § @

Tipo de compresores: Alternativo,  scroll, hermético, =)
semihermético....

Numero de circuitos frigorificos §

independientes: O

Refrigerante:

Carga de refrigerante por circuito: kg

Carga total de refrigerante: kg

Sistema de enfriamiento gratuito:

MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

Cubierta, sala de maquinas, falso
techo .....

Calentamiento: agua, resistencia eléctrica kW

Equipos de ventilacion:

Equipo 1

Fabricante:

Modelo:

Numero de serie:
Identificacion de la instalacién:
Lugar de la instalacion:

Afo de fabricacion:

Unidad de extraccion n°....... ,

Cubierta, sala de maquinas, falso
techo .....

Tipo: Centrifugo de éalabes hacia atras,
Centrifugo de alabes hacia delante,
axial, helicoidal ....

Motor:

Tipo:

Potencia: kW

RPM:
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Filtros:

Tipo de proteccidn del motor:
Guardamotor extremo:
Proteccion interna:
Acoplamiento:

Caudal variable:

Alabes en aspiracion:

Compuertas:

MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

Por poleas y correas, directo....

Variacion de velocidad por convertidoe de

frecuencia:

-Tipo de convertidor:
-Marca:

-Modelo:

-Numero de serie:

-Ano de fabricacion:
-Margen de regulacion:
Frecuencia minima de funcionamiento:
Control tipo:
Dimensiones exteriores:
Diametro de rodete:

Funcion:

Filtro 1
Fabricante:
Modelo:

Identificacion de la instalacion:

Lugar de la instalacion:

Tipo segun UNE —-EN 779:
Superficie frontal:

Numero de paneles:
Funcién:

Otros filtros especiales:

Dimensiones:

Hz/rpm

mmXx mm X mm

Extraccién/retorno, Impulsion.....

Filtros del recuperador n°....... ,
perifiltros de la UTA n°.....

Cubierta, sala de maquinas, falso
techo .....

Prefiltro, filtro final....
Carban activo, Electrostatico...

mmx mm
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Cuadros eléctricos:

Cuadro 1
Fabricante/Instalador:

Tipo de cuadro:

Identificacion de la instalacion:

Lugar de la instalacion:

Sistemas a los que atiende:

Numero de circuitos servidos:

Afio de fabricacion/instalacion:

Potencia del seccionador general:

Marca:

Modelo:

Magnetotémico general:
Marca:

Modelo:

Diferencial general:
Marca:

Modelo:

Fusibles generales:
Tipo:

Intensidad:

Prescripciones.-

El usuario mantendra las condiciones de seguridad de la instalacion evitando su manipulaci
asimismo se pondra en contacto con el Servicio de Mantenimiento ante la aparicién de cualqy

anomalia.

Prohibiciones.-

General, secundario....
Cuadron®.......

Cubierta, sala de maquinas, falso
techo .....

Climatizadores, torres, enfriadoras,
bombas....

kW

Amperios

Miliamperios

Amperios

No manipular partes interiores de los equipos.

No modificar las instalaciones eléctricas de alimentacion a los equipos.

No manipular ningun elemento de la instalacion.

MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)
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20.4. MANTENIMIENTO Y USO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Todos los elementos de la instalacion deben ser vigilados y mantenidos con una serie de

operaciones descritas a continuacion.

Las operaciones seran de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que aplicados a la

instalacion deben permitir mantener dentro de los limites aceptables las condiciones
funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la instalacion.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca
tecnologia frigorifica y las instalaciones mecanicas en general.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elemen
fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcig
correctamente durante su vida util.

El usuario mantendra las condiciones de seguridad de la instalacién evitando su manipulaci®
asimismo se pondra en contacto con el Servicio de Mantenimiento ante la aparicion de cualquli
anomalia.

El mantenimiento debera ser realizado por personal cualificado de la empresa responsable,
manera que el usuario unicamente debera observar el grado de posible “no confort “ de la instalac
que indigue un mal funcionamiento.

Ante cualquier anomalia, se debe dar aviso a la empresa mantenedora, EVITANDO EN L
POSIBLE TENER CONTACTO CON LAS SUPERFICIES CALIENTES.

Al final de cada temporada de uso, se comprobara el estado de los elementos de la instalacion
de que los accesorios de control y medicidn estan en buen funcionamiento.

SWAOL VIS

El usuario unicamente debera inspeccionar la instalacion para encontrar posibles anomalias.
Ante cualquier anomalia, debe avisar a la empresa instaladora.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados por un instalad
autorizado y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

Se cumplira lo establecido en la normativa vigente.

Uso y precauciones:
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Es aconsejable siempre consultar las instrucciones de uso entregadas en la compra de |os

aparatos.

Temperatura: El usuario debe intentar mantener el equipo a una misma temperatura durant

y=

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

OdVSIA

todo el tiempo de uso, tanto en invierno como en verano, asi conseguira no forzar el motor interno del

mismo. Lo ideal es que la temperatura oscile entre los 20 y los 25 grados, con suaves oscilaciones.

Se debe evitar mantener focos de calor innecesarios en la instalacion.

Cualquier manipulacién debe hacerse por personal cualificado, salvo las operaciones de

modificacion de variables de confort sobre el mando de control de usuario.
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En caso de emergencia, se debe apagar el sistema de aire acondicionado, y desconectar el
magnetotérmico de alimentacion eléctrica a la totalidad de la instalacién.

El sistema tiene un funcionamiento totalmente automatico, cualquier anomalia en cuanto al
funcionamiento o temperaturas de uso observado por el usuario debe ser puesto en conocimiento por
personal cualificado.

Programa de gestién energética:

'y
Para un mejor conocimiento del funcionamiento de la instalacion y realizar un correcto estugiod 54
de balance energético de la misma y asi poder realizar los ajustes necesarios durante las operacionesg, /2 S
de mantenimiento cuando el titular de la instalacion lo precise se deberan cumplimentar las siguien esz g o
tablas: 3 5 )
Equipos de climatizacion: a g f;::
TOMA DE DATOS DE FUNCIONAMIENTO EN REGIMEN DE REFRIGERACION § 5‘ &
INTERCAMBIADOR DE CALOR NOMINAL ACTUAL g ’
Temperatura de entrada de aire (bulbo °C °C
seco) o e
Temperatura de salida de aire (bulbo seco) °C °C 2 > ?
Temperatura entrada de aire (bulbo oC oC oo g §
himedo) % S B
Temperatura salida de aire (bulbo himedo) °C °C @ §g
Caudal de aire L/s L/s % %U g
Potencia térmica transferida al aire kW kW 4 &2
Temperatura saturada refrigerante °C °C ;:] % §
Temperatura de aspiracidon del refrigerante °C °C % § %
Recalentamiento °C °C n g8
o &=
z Bk
T 2
DATOS ELECTRICOS NOMINAL ACTUAL =3 911 2
Tensidn suministro eléctrico entre fases ] NV o] N 5 <3
1(:Zaosr;:ssl;mo eléctrico compresores ( tres S o] A S A § § a
A o
Desequilibrio de consumo entre fases % % E =7
Consumo eléctrico motor ventiladores v S A A
Potencia eléctrica total absorbida kW kW
CEEev KW/ kW KW/ kW =
:
INTERCAMBIADOR EXTERIOR NOMINAL ACTUAL
Temperatura de entrada agua/aire °C °C
Temperatura de salida de agua/aire °C °C
Caida de presion del agua kPa kPa
Caudal de agua L/s L/s
Potencia térmica transferida al agua kW kW
Caudal de aire L/s L/s
Calor sensible transferido al aire kW kW
Temperatura saturada refrigerante °C °C
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Temperatura del refrigerante liquido °C °C

Subenfriamiento °C °C

EQUIPOS DE CONTROL Y SEGURIDAD C/R C/R

Presostato de alta kPa kPa

Presostato de baja kPa kPa

Presostato diferencial de aceite kPa kPa =i

Termostato de control °C °C

Temporizacion retardo etapas compresores min min = “

Termostato de desescarche °C °C g‘“ga U%

Presostato de desescarche kPa kPa S 82

Presostato de control de ventiladores kPa kPa = § Q

Termostato control ventiladores exteriores °C °C % (ﬁ g

e =
TOMA DE DATOS DE FUNCIONAMIENTO EN REGIMEN DE CALEFACCION g_. s

INTERCAMBIADOR INTERIOR NOMINAL ACTUAL

Temperatura de entrada de aire (bulbo seco) °C °C 58gy

Temperatura de salida de aire (bulbo seco) °C °C ‘rﬁé 3 §

Temperatura de entrada de aire (bulbo °C °C 3 SE

himedo) R R°

Temperatura de salida de aire (bulbo oC oC ; G .

himedo) i § g

Caudal de aire L/s L/s g &2

Potencia térmica transferida al aire kW kW g % %

Temperatura saturada refrigerante °C °C E fg é

Temperatura de aspiracion del refrigerante °C °C 2 § g

Recalentamiento °C °C 22 % g
S

DATOS ELECTRICOS NOMINAL ACTUAL 5 é ;

Tension suministro eléctrico entre fases o] N ] N S 5 =

Consumo eléctrico compresores ( tres S o] A S o] A % @ o,

fases) S

Desequilibrio de consumo entre fases % %

Consumo eléctrico motor ventiladores v S A WA

Potencia eléctrica total absorbida kW kW é

CEEev KW/ kW KW/ kW =
o

INTERCAMBIADOR EXTERIOR NOMINAL ACTUAL

Temperatura de entrada agua/aire °C °C

Temperatura de salida de agua/aire °C °C

Caida de presion del agua kPa kPa

Caudal de agua L/s L/s

Potencia térmica transferida al agua kW kW

Caudal de aire L/s L/s

Calor sensible transferido al aire kW kw
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Temperatura saturada refrigerante °C °C
Temperatura del refrigerante liquido °C °C
Recalentamiento °C °C
EQUIPOS DE CONTROL Y SEGURIDAD C/R C/R
Presostato de alta kPa kPa
Presostato de baja kPa kPa
Presostato diferencial de aceite kPa kPa
Termostato de control °C °C
Temporizacion retardo etapas compresores min min
Termostato de desescarche °C °C
Presostato de desescarche kPa kPa
Presostato de control de ventiladores kPa kPa
Termostato control ventiladores exteriores °C °C
Equipos de ventilacion:
FORMULARIO PARA TOMA DE DATOS DE FUNCIONAMIENTO

VENTILADOR EXTRACCION/RETORNO NOMINAL ACTUAL
Caudal de aire maximo m3/h m3/h
Caudal de aire minimo m3/h m3/h
Pre;ién_ ,estética disponible maxima en Pa Pa
aspiracion
Presion estatica disponible maxima en

Pa Pa
descarga
Presion dindmica maxima Pa Pa
Presion total maxima Pa Pa
Delta P maxima admisible Pa Pa
Delta P minima admisible Pa Pa
Temperatura de aire mdxima admisible °C °C
Tipo de motor
Potencia nhominal motor kW kW
Tipo de acoplamiento motor-ventilador
Velocidad de rotaciéon motor rpm rpm
Velocidad de rotacion ventilador rpm rpm
Tensidon de suministro eléctrico entre fases oS N oo N
Consumo eléctrico motor ( tres fases ) v ] A oS A
Desequilibrio de consumo entre fases % %
Potencia eléctrica total absorbida kW kW
Rendimiento s/curva % %
Factor de transporte del aire calculado kW/ kW kW/ kW
Convertidor de frecuencia:
Ajuste minimo de frecuencia. Hz/rpm rpm rpm
Ajuste maximo de frecuencia. Hz/rpm rpm rpm
Acoplamiento por correas:
Didmetro polea motor: rmm rmm
Diametro polea ventilador: rmm rmm

Tipo y numero de correas:

Filtros:
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FORMULARIO PARA TOMA DE DATOS DE FUNCIONAMIENTO

FILTROS | NOMINAL | ACTUAL
Prefiltros: Clase (EN 779) / Delta P

Filtros previos: Clase (EN 779) / Delta P

Filtros posteriores: Clase (EN 779) / Delta P

Otros filtros: Clase (EN 779) / Delta P

Otros filtros: Clase (EN 779) / Delta P

Caudal de aire nominal m3/h m3/h ;
Caida de presion a filtro limpio Pa Pa 2
Caida de presion a filtro limpio Pa Pa g% =
— S ® o
Superficie frontal m?2 m?2 § E crg,
EQUIPOS DE REGULACION Y CONTROL NOMINAL ACTUAL & g f;:
Presostato filtros sucios-consigna kPa KPa 2 (E; Y
Temperatura entrada aire- -consigna °C °C é’_ 2
Cuadros eléctricos: =)

FORMULARIO DE CARACTERISTICAS DE CUADROS ELECTRICOS

SIVTT
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CUADRO No NOMINAL ACTUAL
Tension eléctrica entre fases generales de oSN oSN
alimentacion

Consumo eléctrico entre las tres fases de oA v A

alimentacion

Desequilibrio de los consumos eléctricos % %

Valor de reglaje de intensidad en el
magnetotérmico general

Valor de reglaje de intensidad de defecto en
el diferencial general

A A

mA mA

Resistencia de tierra Ohm Ohm

NUmero de circuitos alimentados

10 £4-10/687901 013U [3 UOO 0PenSIaT OjInoo(]
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Potencia instalada que se alimenta desde el
cuadro

21. CONTROL CENTRALIZADO.-
21.1. Objeto.-

Se redacta la presente memoria para la implantacién de un sistema de control y telegestion eficiente
en las instalaciones que nos ocupan, para lo cual se pretende:

kW kW

OdVSIA

Gestionar de forma automatica la infraestructura de climatizacion existente de forma que cump
normativa vigente y se optimicen las condiciones de operacion y mantenimiento.

a

Monitorizar y optimizar de forma automatica el consumo de energia en las instalaciones técnicas
controladas y reducir el coste del mismo.

Mejorar la experiencia de usuario respecto a los servicios gestionados.
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Optimizar el tiempo invertido por el personal técnico y de explotacion en las instalaciones

controladas.

Reducir costes de mantenimiento operativo en la infraestructura mediante la deteccién temprana de

averias o desviaciones del comportamiento éptimo del edificio/industria.

Generar informacion en tiempo real del comportamiento de la infraestructura de forma que pueda

ser utilizable en la toma de decisiones sobre la misma.

Obtener ratios de negocio basados en consumo energético (ej. Consumo por unidad de produccic
Consumo por ocupante).

Generar previsiones de consumo basadas en patrones reales y haciendo uso del volume

almacenado de datos.

21.2. Descripcién técnica de la solucion.-

Todos los sistemas de medicion y control implementados envian datos a los servidores de
solucion Santra™ haciendo uso de los sistemas de comunicacion descritos necesarios para
correcto funcionamiento.

Tanto el envio de datos como las conexiones del equipo de soporte se realizan a través de Vi
sobre IPSEC, tanto en comunicaciones moviles (3G) como en comunicaciones cableadas a tray
de la red del cliente.

Los agentes de comunicaciones implantados en plaza se encargan del aislamiento de las redes
sensores, encriptacion de los datos y establecimiento de comunicaciones VPN en modo cliente
forma automatica, esto hace que no sea necesaria la apertura de puertos de entrada sea cual s
el modelo de comunicacién elegido.

La arquitectura del Centro de Procesamiento de Datos de las Soluciones Santra™ se define en
siguiente esquema:
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Las funcionalidades del sistema de control centralizado proyectado deberan dispones de las
siguientes funcionalidades:

- Multilocalizacion: Posibilidad de integrar varios edificios/localizaciones en la misma
instancia de la plataforma.

- Posibilidad de creacion y edicion de paneles de mando (Dashboards) personalizables
por usuario. Cada usuario podra configurar los paneles segun su necesidad

Incluyendo personalizacion de graficos, indicadores KPI, gréficas de tendencias y§
comparativas personalizadas, indicadores numeéricos e indicadores visuales |def] s
estados. E50
2% =
- Posibilidad de comparativas de KPIs entre datos de distintas localizaciones/edificid s.‘_{r E “g.
=
- Posibilidad de creacion de usuarios de gestion, supervision y operacion (20 usuarias) : =L
gz E
- Compatibilidad de protocolos: La plataforma ha de ser compatible al menos con 0sZ (E; )
siguientes protocolos: Modbus TCP, Bacnet IP, Mqtt, Open Redy API, Sennet A3I.§_ S
. o : . S -
- Sistema de recopilacion de datos y almacenamiento histérico con frecuencia mlnﬂna
de 15 minutos. Todos los datos almacenados podran ser agregados por hora, dig, o
mes, afio o total, permitiendo su visualizacién entre cualquier periodo de fecha§, S E ?
con cualquier agregacion y con la posibilidad de exportar a csv o pdf cualqui€t & 2 §
consulta de los mismos. S %
8 Sa3
- Los datos recogidos por plataforma podran ser clasificados por areas funcionales o|dg i Cl:%
servicio en el edificio. Segun defina direccién técnica. @ § §
— 9
’ e v i o rolietricn. abZ 5.8
- Gestidn de contratos energéticos y simulacion de facturas de energia (eléctrica, g 5 % =
agua, gasoleo) E = %
o
. . ez .z . T .z N o =
- Definicion y evaluacion en tiempo real de objetivos de consumos. Generacion o;e e 2)
alertas predictivas por alcance de objetivos. Cg § 5
. = N
a ° B
- Automatizacion del andlisis de patrones de comportamiento energético, incIuyencﬁg 2 2
alarmas via mail o plataforma de mensajeria de las desviaciones detectadas. s =2 %
= )
. . A o o,
- Alarmas por exceso de potencia en tiempo real. £ =

- Predictibilidad de coste y gasto energético.

- Disponibilidad de API tipo REST para integracion de datos en aplicaciones de terceros

OdVSIA

- Funcionalidad SCADA con monitorizacion de datos de climatizacién e iluminacién len
tiempo real con posibilidad de configuracion de sindpticos integrados en la propia
plataforma. (Segun posibilidades de equipos de climatizacion y iluminacion
instalados).

- Posibilidad de actuacion directa en tiempo real sobre todas las variables controladas
(Setup de consignas, plannings de funcionamiento, parametros de configuracién...).

- Posibilidad de creacién de alarmas técnicas en tiempo real sobre las variables
monitorizadas del edificio.

PAgina 191de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA _
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID Péagina 101 de 328




Página 191 de 328


MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

- Calculo de tendencias en las variables monitorizadas y posibilidad de representacion
en los paneles de mando.

- Posibilidad de migracion de datos mediante su exportacion en formatos planos o texto
enriquecido (csv, pdf).

Las instalaciones que se integraran en el sistema de control centralizado seran las
siguientes:

- Instalacién de climatizacion, renovacion y extraccion de aire.

- Instalacién eléctrica.
- Consumo de agua.

- Produccion fotovoltaica.

L SOIIUISU] i
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- Punto de recarga de vehiculo eléctrico

7

- Activacion de central de incendios

PUPE 3P SO[eLysnpu] KN
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A estas instalaciones se podran agregar otras instalaciones menores o equipos significativos.

En la pantalla principal, el usuario podra seleccionar el edificio sobre el que consultar/operar datos, - o
asi como acceder a las visualizaciones comparativas entre varios edificios: 2 2 g
o= G
| o o S -
Una vez seleccionado el edificio, el usuario podra acceder a los paneles de operacion emstente% S B
tanto de gestidn energética como de operacién de la planta. 8 =3
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21.3. Control de usuarios.-

El administrador de plataforma podra gestionar los usuarios tanto a nivel de creacién/edicién
o bloqueo de los mismos como en la asignacion de permisos.
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El sistema de gestion de permisos estara basado en roles, definiendo dichos los roles la
capacidad de visualizacién/operacion que cada usuario tiene sobre cada edificio gestionado
por la plataforma.

21.4. Instalaciéon de Climatizacion.-

Modo de funcionamiento.-

La instalacion de climatizacion se regulara en base a la temperatura de consigna designada pof e®%
usuario para los distintos termostatos que climatizan las salas o zonas de la obra de referencia. E
sistema central controlara los limites permitidos para el setup de las consignas. =‘
20 2
Para los equipos de climatizacion se dispondran de programas horarios individuales para|laz S 2
marcha/paro diario de las instalaciones, modificables por el usuario. ;{ § =3
53 S
En funcién a la demanda interior de temperatura de las dependencias, se regulara el funcionamiento:_ = .
del equipo de climatizacion. % & %
53 °
Las visualizaciones de cada zona mostraran todos los datos disponibles desde la solucién de confroE- «
en la misma. Los usuarios con el rol adecuado, podran operar sobre consignas, plannings [de=
funcionamiento, modos de funcionamiento y forzados de los actuadores que asi lo permitan.
N
N\
Se dispondra de indicadores de alarma en cada visual. Independientemente de los indicadores g

alarma de cada visual, existira un visualizacion especifica para gestién histérica de alarmas, d
capacidad de reset, reconocimiento y filtrado de eventos. Esta visual habra de distinguir de fort
clara y en lugar predominante de la pantalla las alarmas activas en ese momento.

FE Bor
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Equipos de expasion directa.-

Funcionamiento.

Los equipos de climatizacion se regularan en funcion a la demanda y necesidades de temperaty
de las salas y zonas de la obra de referencia. En funcion del tipo de demanda, se podra seleccion
el modo de funcionamiento del equipo (invierno/verano) cogiendo la consigna de referencia.

La regulacion de la maquina se realizara de la siguiente forma:

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

Lazo de control para el funcionamiento de maquina.

0¥S9T00 ot OPESAOGYINOL VISHAINI &

S
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En caso de no requerirse demanda de climatizacion, el ventilador de unidad interior segui
funcionando para permitir el aporte de aire primario y para evitar la estratificacion del aire.

Lazo de control funcionamiento de los compresores.

OdVSIA

Debido a que se trata de un sistema aire-aire VRF con produccion con bomba de calor, no se pugde
realizar ninguna operacion sobre los compresores, tan solo visualizacion de estado.

Protecciones y seguridad de uso.
En los elementos terminales directa se monitorizara dispondran de las siguientes protecciones
durante el funcionamiento:

Se dispondra de un sistema para detectar el aumento de pérdida de presion cuando el filtro se
ensucie, de forma que pueda comunicar una alarma de filtro sucio.
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Se dispondra de las sefales que permitan conocer si el motor del ventilador se encuentra con
tension eléctrica y por el contrario la sonda de presion no detecta circulacion de aire para detectar
roturas de correas u otras anomalias.

Representacion grafica de condensadoras y evaporadoras

La informacién de estado y funcionamiento de la condensadora y elementos terminales se reflejara
en una pantalla propia para cada maquina, pantalla que se tendra acceso desde un icono que refleje

su ubicacion en plano de planta y desde el menu principal.
H'C
2J
Para reflejar los estados de funcionamiento y alarma se seguira la siguiente codificacion de colores M S5
5 =5
. . , : 208 2
Los circulos de estado se reflejaran en tres colores verde (en funcionamiento), gris (parado)‘z S 2
y rojo (error). Las alarmas solo podran tener color gris (correcto) o rojo (Error). Se indicara el modd:s. e <
de funcionamiento de la maquina (Verano/Invierno). Se indicara el estado de cada compresof y5 & g
. . ’ JORT . . y N [
resistencia con los circulos de estado con el codigo de color descrito anteriormente. Habra acceson, = C.
a la programacion horaria, alarmas de la maquina y graficos de histérico de funcionamiento. % g E
& &
. . S . . 209
En dicha pantalla aparecera la siguiente informacion: %‘ “
(=7

Temperatura exterior y humedad relativa.

SIVTT
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Estado de funcionamiento de ventilador de la evaporadora (On, Off y Error).

Estado de funcionamiento de ventilador de la condensadora (On, Off y Error).
Estado de funcionamiento de los compresores de la condensadora (On, Off y Error).
Alarma general de maquina.

Alarma de filtro sucio.

Alarma de correa rota.

Temperatura de retorno.

Temperatura de impulsion.

0¥S9100 U OPEI0) ‘SYIWOL V.LSHINI ADOMOf ASOf

Presion estatica de impulsion.
Valor del caudal de impulsién (I/s).

Modo de funcionamiento Automatico-Off-Manual.

OdVSIA

Ciclo de funcionamiento Calor-Frio.

Histérico de alarmas.

Historico de funcionamiento.
Programacion horaria de funcionamiento.

Temperaturas promedio de consigna y temperatura promedio real de cada caja.
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Temperaturas ponderadas de consigna de la maquina y temperatura ponderada real de

la maquina.

Aire de renovacion.-

Funcionamiento

El sistema debe disponer de unas unidades de tratamiento de aire primario, las cuales[e
funcionamiento se adapta al horario de apertura del centro, las mencionadas unidades disponen|d
un sistema de enfriamiento gratuito de gestion interna, se deberan indicar los diferentes estado |ded &=
las unidades (on/of; By-pas, Bateria, etc.) ER o
Z 2.
Representacion grafica =R
F8Q
La unidad de tratamiento de aire primario se representara mediante icono en plano de planrta,:_ = ?
ubicado en su situacion en el centro, y en la pantalla grafica de los elementos terminales. Indicando® g 2
el estado de funcionamiento. § g &
a- @
Codificacion de las alarmas.- =)
Las alarmas acaecidas en el funcionamiento, ademas de en la visualizacién correspondiente a $4 13
area, se mostraran en una pantalla especifica a tal efecto. Existira una visualizacion especifica pa é

gestion histérica de alarmas, con capacidad de reset, reconocimiento y filtrado de eventos. E
visual habra de distinguir de forma clara y en lugar predominante de la pantalla las alarmas actiy
en ese momento.

Cada alarma habra de dar informacion clara y facilmente interpretable de la alarma en si, incluyen
el protocolo de actuacion por parte del servicio técnico

Informacion del evento

| Bsja | GENERAL  Sala12
Pérdida de Conexién del Bus del Analizador de Sala 12

Se ha producido una pérdida de conexion en el bus de comunicacién del

analizador perteneciente a Sala 12. Comprobar el resto de unidades del
Bus. En caso necesario sacar unidad del bus para que no meta ruido en
el mismo. Comprobar que la unidad esta alimentada en el cuadro de
fuerza, y en caso negativo alimentarla. Llamar al servicio de soporte para
comprobar a que se debe la pérdida de conexion. Y en caso necesario
llamar a mantenimiento

@

124
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oscar ha reconocido la alarma, el dia 9/3/22 a las 17:43
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21.5. Instalaciéon Fotovoltaica.-

No es de aplicacion en este Proyecto.

21.6. Instalacién Eléctrica.-

Para cada punto de medida eléctrica mediante analizador de red se monitorizara potencia
instantanea, consumo acumulado, tensién e intensidad por fase. Todos los datos se podran volcar

a plataforma y la misma podra realizar la agregacién por tiempo de los mismos (cuarto de ho

ra,

hora, dia, mes y afo) al igual que el resto de datos monitorizados por plataforma. Todos estos dat
estaran disponibles con cualquier agregacion y en cualquier periodo de fechas para la creacién
indicadores visuales en los Dashboards de la plataforma.

La plataforma permitira también la realizacion de simulaciones de factura eléctrica, acordes a
datos del contrato en vigor y soportando las tarifas (2.0TD, 3.0TD, 6.1TD, 6.2TD, 6.3TD y 6.4T|
independientemente de si la contratacion es con precio fijado o a pool.

La plataforma ha de permitir registrar varios contratos para la misma instalacion a fin de perni

comparar y analizar diferencias entre los mismos. (Minimo 5).

Con respecto al consumo de energia la plataforma ha de contar con algoritmos de andlisis

patrones de comportamiento y prediccion de consumos, tanto a nivel de medicidon energética com

de coste de la misma, y siempre en relacién a los contratos definidos anteriormente.

21.7. Instalacién Punto de recarga de vehiculo eléctrico.-
21.8. Instalacién de Agua Sanitaria.-

Al igual que para la energia eléctrica, el sistema monitorizara el consumo de agua, con las misn
posibilidad de agregacion, analisis de objetivos y prediccion contemplados en la parte eléctrica.

21.9. Instalacién Protecciéon Contra Incendios.-

En el caso de que la central de deteccion y alamar de incendios se active, el sistema de cont
enviara una alarama de este evento.

21.10. Prescripciones técnicas.-

La oferta contemplara las condiciones técnicas, funcionales, de integracion y control de las distin

instalaciones, segun los requerimientos de estados, tipo de lazos de regulacion y control, segurid

en la utilizacion, modo de funcionamiento, representacién grafica e histéricos.
La oferta se compondra de la siguiente documentacion:

Presupuesto con los siguientes capitulos:

Suministro de elementos de campo, controladores-microprocesadores, analizador
redes, cuadro eléctrico para la ubicacion de controladores-microprocesadores

Trabajos de Ingenieria, Programacion y puesta en marcha de la instalacion.

Instalacién de los elementos de campo y cableado de la instalacion de control.
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Licencias de Software y Hardware necesarias para ejecutar la solucion propuesta.

Justificacién técnica del cumplimiento de las prescripciones redactadas en la presente

memoria por la solucién software elegida.
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El presupuesto contendra medicion y precio unitario, y describird univocamente el modelo, junto con
las caracteristicas técnicas.

Listado de puntos por cada Instalacion-maquina a controlar. Donde se indicara los elementos de
campo a utilizar con el numero de entradas o salidas tanto digitales como analdgicas que utilizara
dicho elemento de campo, asi como las entradas-salidas de que dispone cada controlador-
microprocesador.
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22. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (CTE DB SI).-

Se realizan intervenciones y adecuaciones de la instalacién de Proteccion Contra Incendios en
el area de actuacion, la instalacién del edificio se encuentra legalizada de acuerdo a la normativa
correspondiente en el momento de su ejecucion.

El edificio cuenta con un plan de autoprotecciéon revisado que describe las instalaciones
disponibles en el edificio y recoge las medidas necesarias en cuanto a evacuacion.

Blpei op Sorerysiuy

7

<

El Codigo Técnico de la Edificacion debe aplicarse a los proyectos y a las obras de nueg
construccién, de reforma de edificios y de establecimientos, o de cambio de uso de los mismos.

L SOIIMUISU] I

Para el uso asimilable SANITARIO/HOSPITALARIO el cumplimiento del Cédigo Técnico dg
Edificacion se rige por los siguientes parametros.

7
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22.1. Propagacion interior — SlI1

SOJIUIY

Segun la Tabla 1.1. “Condiciones de compartimentacién en sectores de incendios”. Para el U
HOSPITALARIO se exige lo siguiente:

n

Hospitalario - Las plantas con zonas de hospitalizaciéon o con unidades especiales (quiréfanos,
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptua de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior seguro y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

- En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m®.

SIVTT
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® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

El area de actuacion comprende el bloque quirdrgico del hospital, por lo que se encuen
compartimentado en cinco sectores de incendio diferenciados con una superficie construida menor
1.500 m?, de la siguiente forma:

0FS9T00 o OpESAOFTINOL VLSAINI FDMOL ASOL

- Sector Area quirtrgica: 907,80 m?
- Sector Vestuarios: 147 m?

- Sector Vestibulo Ascensores: 54 m?

- Sector Hall Montacargas: 11,40 m?
- Sector Almacén I-25: 54,80 m?

Segun la tabla 1.2. “Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan
sectores de incendios”, para el uso HOSPITALARIO se requiere:

OdVSIA
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
gue delimitan sectores de incendio

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos" que separan al =}
sector considerado del resto del ]
edificio, siendo su uso previsto: ¥ 2
} ) . o el

Sector de riesgo minimo en edifi- . <& aqmite) EI 120 E1 120 El 120 550

cio de cualquier uso g- Ug =
- Residencial Vivienda, Residencial @ B, as,

Puhblico, Docente, Administrativo E1120 El 60 El 90 El120 E. c S
i o . 2° 0

Come.rc.‘al,' Publica Concurrencia, E| 12009 El 90 El 120 El 180 2 @» =

Hospitalario y = &,
- Aparcamiento ® El 120 7 El 120 El 120 El 120 e § =2
Puertas de paso entre sectfores de El; t-C5 siendo t |la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la Z e %
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali- g_ S

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas. =

En nuestro caso, para un edificio de uso HOSPITALARIO en plantas sobre rasante y una altu
de evacuacion entre 15y 28 m, se requiere una resistencia a fuego de paredes y techos EI-120.

&

SIVTT

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P

Esto se cumple sobradamente ya que la division se esta ejecutada con muros de bloque
hormigoén y trasdosado formado por placas prefabricadas de yeso normal, de 10 mm. de espes
atornilladas sobre maestras de 80 mm. de ancho.

Las puertas que delimitan sectores de incendio tendran una resistencia a fuego El.-60-C5.
LOCALES DE RIESGO ESPECIAL:

Segun la Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados
edificios:

0¥$9100 U opeiaaS ‘SYWOL V.LSHINI $OEOr 450
10 €4-10/68904C :0IUU [0 U0D OPEXSIFAI OO0
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V' = volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m® 200<V< 400 m°® V>400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<S215 m” 15<$ <30 m” $>30 m’
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar ~ En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m
- Cocinas segun potencia instalada P (72 20<P<30 kW 30<Ps50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'® 20<Ss100m?  100<S$5200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P=200 kW 200<P=600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccién S<3 m? S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacién que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 KVA  2520<P<4000 kVA P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA §30<P<1000 kVA P>1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrégeno En todo caso
Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V<200 m* 200<V<400 m® V>400 m®
- Esterilizacion y almacenes anejos En todo caso
- Laboratorios clinicos V<350 m* 350<V<500 m® V>500 m®

En la siguiente tabla se muestra la consideracion de riesgo de los locales situados en el ar

de intervencion.

cODIGO ESTANCIA
2-2C-06 ZONA COMUN
BQ-01 HALL ACCESO
BQ-34 VESTIBULO
BQ-38 ALMACEN
BQ-27 DESPACHO ADMINISTRATIVO
BQ-26 SUPERVISION
BQ-30 SALA DESCANSO
BQ-35 DISTRIBUIDOR
BQ-29 VESTUARIO MASCULINO
BQ-28 VESTUARIO FEMENINO
BQ-37 PASILLO LIMPIO
BQ-25 HALL MONTACARGAS
BQ-2.1 PASILLO LIMPIO 1
BQ-2.2 PASILLO LIMPIO 2
BQ-2.3 PASILLO LIMPIO 3
BQ-4 URPA

m2
34,40
31,77
4,16
6,09
8,05
10,77
31,32
12,42
72,79
45,79
3,90
9,54
69,80
9,50
16,14
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SUPERFICIE ALTURA VOLUMEN Riesgg
m m3

2,80 96,32 -
2,80 88,95 -
2,80 11,65 -
2,80 17,05 -
2,80 22,54 -
2,80 30,16 -
2,80 87,70 -
2,80 34,78 -
2,80 203,81 Alto
2,80 128,21 Mediq
2,80 10,92 -
2,80 26,71 -
2,80 195,44 Bajo
2,80 26,60 -
2,80 45,19 -
2,80 196,90 Bajo

70,32
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BQ-22 LAVADERO | 17,60 2,80 49,28 -
BQ-6 ANTEQUIROFANO | ENTRADA 11,27 2,80 31,56 -
BQ-9 ANTEQUIROFANO | SALIDA 11,44 2,80 32,03 -
Ql QUIROFANO | 47,96 3,20 153,47 Bajo
BQ-42 ALMACEN 22,93 2,80 64,20 -
BQ-7 ANTEQUIROFANO 2 ENTRADA 11,29 2,80 31,61 -
BQ-10 ANTEQUIROFANO 2 SALIDA 11,32 2,80 31,70 - "% N
Q-2 QUIROFANO 2 46,82 3,20 149,82 Bajo |
BQ-23 LAVADERO 2 24,18 2,80 67,70 - ==
BQ-8 ANTEQUIROFANO 3 ENTRADA 11,12 2,80 31,14 - | 2R
BQ-11 ANTEQUIROFANO 3 SALIDA 11,24 2,80 31,47 § £ =
Q-3 QUIROFANO 3 45,12 3,20 144,38 Bajo 3% S o
BQ-15 ALMACEN 8,34 280 2335 S| 228
BQ-41 ALMACEN 4,15 280 11,62 - | 28 =
BQ-16 ALMACEN 7,53 2,80 21,08 - §- S ©
BQ-17 ALMACEN 7,52 2,80 21,06 - B
BQ-18 ALMACEN 8,19 2,80 22,93 -
BQ-15 SALA DE DESCANSO 31,26 2,80 87,53 - l88gY
BQ-39 PASILLO LIMPIO 34,48 2,80 96,54 - @é o %
BQ-24 LAVADERO 3 5,81 2,80 16,27 - 12 g g
BQ-12 ANTEQUIROFANO 4 ENTRADA 10,57 2,80 29,60 - @ S g
BQ-13 ANTEQUIROFANO 4 SALIDA 10,93 2,80 30,60 - é v &
Q-4 QUIROFANO 4 45,36 3,20 145,15 Bajo| 4 & §“
BQ-3 PASILLO SUCIO 80,87 2,80 226,44 - i S, §
BQ-21 AREA DE RESIDUOS 6,65 2,80 18,62 - |8 § 5
BQ-20 PASILLO SUCIO 25,59 2,80 71,65 - E = §
BQ-14 ALMACEN 16,76 2,80 46,93 - 18 g ¢
BQ-31 VERTEDERO 4,08 2,80 11,42 - % 5 R
I-25 ALMACEN 54,99 2,80 153,97 Bajo go g g
Q-5 QUIROFANIO 5 (ENTREPLANTA) 27,75 3,20 88,80 R %
AQ-5 ANTEQUIROFANOS 5 (ENTREPLANTA) 18,65 2,80 52,22 - % 2 e
<) i
TOTAL, UTIL 1120,06
=
n
Es por ello que todos estos locales de riesgo especial cumpliran la tabla 2.2: %
o
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura porlante‘ ) R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes techos™ que
separan la zona del resto del edificio (g”) El 90 El120 E1180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .
. - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2xEl;30-C5 2 x El; 45-C5 _
Maximo recorrido hasta alguna salida del local'® <25 m® =25 m® <25 m® ' )
o o)
g 39
™ Las condiciones de reaccién al fueao de los elementos constructivos se reaulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccién. " y—
2R S
s ¢ o
4 2.0
=R
Segun la tabla 4.1. Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos para el ysc= $ ©
HOSPITALARIO los revestimientos de techos y paredes deben ser C-s2,d0 y para los suelos EFL.:_ - E’
Para los espacio ocultos (paso de instalaciones por falso techo) seran B-s3-d0 o § =
= O
, SR
En nuestro edificio las zonas ocupables seran: e
-3
(=7

Paredes: Placas de resina de uso sanitario: C-s2,d0
Suelo: pavimento vinilico en rollo de uso sanitario: EFL
Techo: modular placas de lana mineral: C-s2,d0
Techo: escayola: C-s2,d0

22.2. Propagacion exterior — SI2

No es de aplicacion por tratarse de un edificio exento.

22.3. Evacuacion de ocupantes — SI3

Para el calculo de la ocupacion se aplicara la tabla 2.1. “Densidades de ocupacion”.

El aforo determinado por los niveles mencionados y teniendo en cuenta la superficie Util de
distintas areas, es el siguiente segun el CTE:
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CODIGO ESTANCIA SUPERFICIE OCUPACION AFORO
2-2C-06  ZONA COMUN 34,4 m2 2 m2/persona 18
BQ-01 HALL ACCESO 31,77 m2 10 m2/persona 4
BQ-34 VESTIBULO 4,16 m2 ocupacidn nula
BQ-38 ALMACEN 6,09 m2 ocupacion nula
BQ-27 DESPACHO ADMINISTRATIVO 8,05 m2 10 m2/persona 1
BQ-26 SUPERVISION 10,77 m2 10 m2/persona 2
BQ-30 SALA DESCANSO 31,32 m2 10 m2/persona 4
BQ-35 DISTRIBUIDOR 12,42 m2 ocupacidn nula
BQ-29 VESTUARIO MASCULINO 72,79 m2 3 m2/persona 25
BQ-28 VESTUARIO FEMENINO 45,79 m?2 3 m2/persona 16
BQ-37 PASILLO LIMPIO 3,9 m2 ocupacidn nula
BQ-25 HALL MONTACARGAS 9,54 m2 ocupacion nula
BQ-2 PASILLO LIMPIO 96,91 m2 ocupacion nula
BQ-4 URPA 70,32 m2 10 m2/persona 7
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BQ-22
BQ-6
BQ-9

BQ-42
BQ-7
BQ-10
Q-2
BQ-23
BQ-8
BQ-11

BQ-15
BQ-41
BQ-16
BQ-17
BQ-18
BQ-15
BQ-39
BQ-24
BQ-12
BQ-13

BQ-3
BQ-21
BQ-20
BQ-14
BQ-31
I-25

Q-5

AQ-5

LAVADERO |
ANTEQUIROFANO | ENTRADA
ANTEQUIROFANO | SALIDA
QUIROFANO |

ALMACEN

ANTEQUIROFANO 2 ENTRADA
ANTEQUIROFANO 2 SALIDA
QUIROFANO 2

LAVADERO 2
ANTEQUIROFANO 3 ENTRADA
ANTEQUIROFANO 3 SALIDA
QUIROFANO 3

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

SALA DE DESCANSO

PASILLO LIMPIO

LAVADERO 3
ANTEQUIROFANO 4 ENTRADA
ANTEQUIROFANO 4 SALIDA
QUIROFANO 4

PASILLO SUCIO

AREA DE RESIDUOS

PASILLO SUCIO

ALMACEN

VERTEDERO

ALMACEN

QUIROFANO 5
(ENTREPLANTA)
ANTEQUIROFANOS 5
(ENTREPLANTA)

TOTAL UTIL

MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

17,6
11,27
11,44
47,96
22,93
11,29
11,32
46,82
24,18
11,12
11,24
45,12

8,34

4,15

7,53

7,52

8,19
31,26
34,48

5,81
10,57
10,93
45,36
80,87

6,65
25,59
16,76

4,08
54,99

27,75

18,65

1120,06

m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2

m2

m2

m2

3

10

10

10

ocupacion nula
10

10

10

3

10

10

10

ocupacion nula
ocupacion nula
ocupacion nula
ocupacion nula
ocupacion nula
10

ocupacion nula
3

10

10

10

ocupacion nula
ocupacion nula
ocupacion nula
ocupacion nula
ocupacion nula
ocupacion nula

10

10

m2/persona
m2/persona
m2/persona
m2/persona

m2/persona
m2/persona
m2/persona
m2/persona
m2/persona
m2/persona
m2/persona

m2/persona

m2/persona
m2/persona
m2/persona
m2/persona

m2/persona

m2/persona

La ocupacién maxima previsible para el area quirdrgica es de 138 personas.

Segun la tabla 3.1. “Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion”.
exige para locales con mas de una salida:

PR(
DEI
CAl

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion'!

U NN O

U NN OO U NN

U N NN

138

Numero de salidas Condiciones

existentes

Plantas o recinfos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
disponen de una Unica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida construida exceda de 90 m?.

de recinfo respectiva-
mente
nuacion:

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de

viviendas;
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Plantas o recinfos que La longitud de los recoridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta ¥ - 35 m en uso Residencial Vivienda o Residencial Publico;

- 30 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y
en plantas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

7

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recoridos alternativos no excede de 25 m, excepto
en los casos que se indican a continuacion:

- 15 m en plantas de hospitalizacion o de fratamiento intensivo en uso Hospitalaria;
- 35 m en uso Aparcamiento.
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Para el célculo y dimensionamiento de los elementos de la evacuacion se debe aplicar la ta
4 1. “Dimensionado de los elementos de la evacuacion”.

O

Puertas y pasos A=P /200" =080 m @

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
excederde 1,20 m.

Tal y como puede apreciarse en los planos aportados, no existe ningun origen de evacuac
del local situado a mas de 50 m de una salida de planta, y ningun pasillo que sirva de evacuac
tendra un ancho inferior a 1 m. La longitud del recorrido desde todo origen de evacuacion hasta alg
punto desde el que parten, al menos, dos recorridos alternativos hacia sendas salidas, no sera ma
de 25 m.

Considerando como ocupacién tedrica maxima previsible la indicada de 138 personas y
conceptos que afectan al dimensionamiento de las vias de evacuacion y puertas al exterior, se teng
lo siguiente.

165 ‘BYBOL VISIINI 3080

)

“'()8311 op

0¥S9 B

Se disponen de las siguientes salidas:

ESCALERA EXTERIOR 1: de ancho 1,40 m, con dos tramos de 13 peldafos con una alturald
evacuacion de 4,68 m. Segun la Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion
de su anchura el aforo permitido es de 224 personas. El ancho de salida de la puerta de
evacuacion es de 1,54 m de paso libre.

]

OdVSIA

ESCALERA EXTERIOR 2: de ancho 1,35 m, con dos tramos de 11 peldafios con una altura|de
evacuacion de 4,68 m. Segun la Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién
de su anchura el aforo permitido es de 208 personas. El ancho de salida de la puerta de
evacuacion es de 1,32 m de paso libre.

ESCALERA EXTERIOR 3: de ancho 1,40 m, con dos tramos de 13 peldafos con una altura de
evacuacion de 4,68 m. Segun la Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion
de su anchura el aforo permitido es de 224 personas. El ancho de salida de la puerta de
evacuacion es de 1,32 m de paso libre.
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ESCALERA INTERIOR 4 (ESCALERA PRINICPAL): de ancho 1,31 m, con dos tramos de 10
peldafios y un tramo de 2 peldafios, con una altura de evacuacion de 4,68 m. Segun la Tabla 4.2.
Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura el aforo permitido es de
208 personas.

ESCALERA INTERIOR 5 (ESCALERA DE USO DE PERSONAL): de ancho 1,31 m, con dos
tramos de 10 peldafos y un tramo de 2 peldafios, con una altura de evacuacién de 4,68 m. Segun la
Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funciéon de su anchura el afor
permitido es de 208 personas.

,

Se cumplen las condiciones de evacuacion para el aforo existente con los medios |[de5* = e
evacuacion descritos. =R =
4 2.0
. . . . . M=)
El ancho de la puerta de salida para la evacuacion del aforo previsto, sera superior a la relac|ore. 3 o

w2
de 1 m. por cada 200 personas. a - =
(=9 o =
. L . - ® e =
Ancho necesario = 138/200 = 0,69 m., valor inferior a los existentes, condicién adecuada. Z (E; &

2 o

w2

El ancho de la escalera de evacuacion sera: §:’

Evacuacion necesario = A > P/160 > 138/160= 0,86 m, valor inferior a los existentes, condic
adecuada.

SIVTT
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Se cumplen las condiciones de evacuacion con los medios disponibles en el edificio.

Por todo lo expuesto y segun se puede apreciar en el plano adjunto, no es necesario adop
precauciones adicionales, ya que no existe ningun origen de evacuacion del local situado a mas de
m. de una salida exterior, y ningun pasillo que sirva de evacuacion tendra un ancho inferiora 1 m.
longitud del recorrido desde todo origen de evacuacién hasta algun punto desde el que parten,
menos, dos recorridos alternativos hacia sendas salidas, no sera mayor de 25 m.

Se dispondra de sefializacion para las salidas, caminos de evacuacion y equipos de protecc
de incendios.

CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS DE EVACUACION:

Se dispondra de sefnalizacién para las salidas, caminos de evacuacion y equipos de protecc
de incendios.

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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Las puertas de las salidas de emergencia, abren en el sentido de la evacuacion, disponen
sistema de apertura rapida y son abatibles con eje de giro vertical y sus sistemas de cierre, no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar.

S5
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Las puertas de acceso al local son abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre |no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar.

La puerta de apertura automatica dispondra de un sistema tal que, en caso de fallo de
mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre.

Todas las vias de evacuacion estaran debidamente sefalizadas con carteles normalizados
segun norma UNE 23034:1988, UNE 23033:81 y UNE 23032:2015.

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
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superficie no exceda de 50 m?, sean faciimente visibles desde todo punto de dichos recintos y los

ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso

exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen

de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, e

particular, frente a toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor que 100 personas que acce
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que pued

inducir a error, también se dispondran las senales antes citadas, de forma que quede clarament

indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasill
Documento Basico S| Seguridad en caso de incendio SI3-8 asi como de aquellas escaleras que, er
planta de salida del edificio, continlien su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error er
evacuacion debe disponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ning
caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

g) Los itinerarios accesibles (ver definiciéon en el Anejo A del DB SUA) para personas ¢
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto pa
la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se senalizar
mediante las sefales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompanadas del §
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado norm
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, U
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en
norma UNE 23035-3:2003.

EVACUACION PERSONAS CON DISCAPACIDAD

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacién superior a 28 m, de U
Residencial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de U
Comercial o Publica Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de U
Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacion nul

que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un segtor

de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio.

Desde todas las dependencias del local se tiene acceso a una salida exterior sin barreras

arquitecténicas con un recorrido accesible segun DB SUA.
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22.4. Deteccion, control y extincion del incendio — Sl4

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. “Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios”.

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio ©  Condiciones

establecimiento
Instalacion
=
>
Hospitalario
]
Extintores portatiles En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de o
este DB, cuya superficie construida exceda de 500 m?, un extintor movil de 25 kg a 0’% =)
de polvo o de COz por cada 2.500 m? de superficie o fraccion. = & &
4 2.0
[ &4
5% S
Columna secal® Si la altura de evacuacion excede de 15 m. ] - E?
_ Q_ o =
Bocas de incendio equipadas  En todo caso.™ @ g s;—9-
= O
Sistema de deteccion y de En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y § 8 o
alarma de incendiol®! debe permitir la transmisidn de alarmas locales, de alarma general y de instruccio- a.. @
nes verbales. =5
(="

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefa-
nica directa con el servicio de bomberos.

Ascensor de emergencia En las zonas de hospitalizacion y de tratamiento intensivo cuya alfura de evacua-
cion es mayor que 15 m.

SIVTT
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Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion ¥

Extintores portatiles:

Uno de eficacia 21A — 113 B cada 15 metros de recorrido en planta, como maximo, desde tg
origen de evacuacion y en las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la seccién 1
Documento basico Sl.

En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB, cy
superficie construida exceda de 500 m?, un extintor movil de 25 kg de polvo o de CO2 por cada 2.5
m? de superficie o fraccion.

0PSB 1 opeBIE) ‘SYINOL V.LSHINI #DUOf ASOf
10 €4~ 10/687901C 01U [ U0D OpRNSEaI OO0

1)
Q

En el edificio se instalaran extintores de polvo con eficacia 21A'y 113B y de CO2 de eficaci
21A — 113 B segun los planos aportados.

OdVSIA

PLANTA AGENTE EXTINTOR | UNIDADES TIPO

PLANTA Polvo polivalente ABC 10 21A113B-6kg
PRIMERA Co2 7 89B -5 kg

PLANTA Polvo polivalente ABC 1 21A113B-6kg
SEGUNDA COo2 1 89B-5kg

L Oos extintores se colocaran sobre soportes fijos, situando su parte superior no mas de 1,2 m.
del suelo y en lugar facilmente visible, su distribucion sera tal que el recorrido maximo horizontal desde
cualquier punto del sector de incendios hasta un extintor, no supere los 15 m.

Bocas de incendios:
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En todo caso.

En el edificio se dispone de red de BIEs de 25 mm, cuya obra se realizd con la licencia de obra
tramitada con el expediente n°® 15/0332.

Planta Cantidad
Sotano 2 8
Sotano 1 8 =1
Entreplanta 8
Planta baja 14 =
: 550
Planta primera 7 S0 =
Planta segunda 6 a B
3.2 8
Planta tercera 7 53 o
o @»
¢ 5=
. - . . . . 2 o 5
En la zona de actuacién del proyecto de acondicionamiento interior, existen 3 BIEs de 25 mm® § =
conectadas al sistema mencionado anteriormente. g g‘ &
7]

B

Unicamente se desplaza de lugar una de las bocas de incendio de la zona de actuacion par
adaptarse mejor a la nueva distribucién interior. Siempre cumpliendo con los requisitos establecidps
tanto para BIEs como para otros sistemas a los que pueda afectar esta modificacion, en el DB-Sl y s
instrucciones complementarias.

SIVTT
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Columna seca:
No es necesaria la instalacion de columna seca, ya que la altura de evacuacién no excede de 15 m.
Sistema de deteccién y alarma de incendios:

En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y debe permitif
transmision de alarmas locales, de alarma general y de instrucciones verbales.

Se esta llevando a cabo la mejora del sistema de deteccion en Planta Baja, tramitado con
expediente n° DR23/0230.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefonica dire
con el servicio de bomberos.

| %)

OVSOTED 1 OPEBA0D ‘SWNOL VLSAINI AOO! ISCH
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El edificio dispone de Central de incendios, con pulsadores, sirenas y detectores opticos
termo-velocimétricos segun zonas conectados a la central de incendios divida en distintas zonas sed
las zonas del propio hospital.

.
o<

Se dispone a su vez de comunicacion telefénica directa con el servicio de bomberos.

OdVSIA

Se ha previsto un sistema de deteccion automatica y alarma de incendios, de las siguientes
caracteristicas:

Se instalard una nueva central de incendios en la zona de actuacién de quiréfanos para el
nuevo sistema de deteccion y alarma de incendios conectada al sistema de aspiracion proyectado.

La central de deteccion incendios cuenta con separacidn por zonas, con control y sefializacion
centralizado, con sefnales épticas y acusticas, situada en lugar facilmente accesible convenientemente
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protegida y alimentada por dos fuentes de energia totalmente independientes, la principal sera la red
general del edificio, consumo 50 W.

Detectores opticos de humos, al menos uno por cada 60 m?, capacitados para detectar el tipo
de fuego previsible, colocados en techo, con una separacién maxima de 9,90 m. en un sentido y 6.06
m. en el otro y separados mas de 0,5 m. de los muros, no existiendo ningun orificio en techo de
impulsién o retorno de aire en un radio de 1 metro.

Se disponen a su vez de detectores en zonas de falso techo, mediante detectores de aspirac|6
formada por 4 modulos de aspiracién conectados entre si, instalados segun las indicaciones d
fabricante del sistema de deteccion.

[e]
D
Sllpulﬁaluavw

o
0
1L SOIUISu|if
3P [B1YQ 0I33[0D

En la zona de quiréfanos en vez de detectores 6pticos de humos, se cuenta con detectores |
aspiracion, instalados segun las indicaciones del fabricante del sistema de deteccién.

L

p sofe

3

Pulsadores de alarma que seran facilmente visibles, situados a una distancia maxima de 25
y provistos de dispositivos de proteccién que impida su activacion involuntaria y situados a una altt
maxima de 1,20 m sobre el nivel del suelo.

SOJIUIY

pupeiy

Sirenas optico-acusticas de alarma interiorde 6 W. 24 V.

Linea de alimentacién a los detectores, pulsadores y sirenas, debidamente protegida.

SIVTT
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La fuente principal de suministro de energia eléctrica en el edificio debera disponer de
sistema que garantice la interrupcion del servicio ordinario exclusivamente, sin que quede interrump
el servicio de proteccién contra incendios.

La fuente secundaria de alimentacion estara compuesta por bateria de acumuladores de 24
2,6 A, que entrara en servicio automaticamente en caso de fallo de la principal, dispondra de U
autonomia de funcionamiento minima de 24 h. en estado de vigilancia y 1/2 h. en estado de alarma
recarga de la bateria sera automatica.

La instalacion se realizara por un instalador autorizado y esta se ajustara a todas las reg
técnicas precisas para este tipo de instalaciones. UNE 23008-2-1988 (alarma) y UNE 23007-14:20
(sistemas de deteccion).

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

La instalaciéon se sometera al control de funcionamiento y limpieza y se probara peridédicame
el buen funcionamiento de pilotos y sefales, por personal cualificado y esta sera verificada y ensayg
una vez al afo por mantenedor autorizado.

SE9100 LEPBPoI0D ‘SPABLFLSAINSIFOL SOf

Una persona sera la encargada de la verificacion, conservacion y reparacion de la instalacion
y de avisar a los servicios de bomberos en caso necesario.

OdVSIA

Sistema de extincion automatica:

No se instala ningun sistema de extincion automatica en la zona de actuacion del presente
proyecto.

22.5. Intervencion de los bomberos — SI5

Los viales de acceso disponen de una anchura minima de 3,5 metros, una altura libre mayor
de 4,5 metros y la capacidad portante del vial mayor de 20kN/m2.
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Las fachadas deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal
del servicio de extincién de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m; (se cumple)

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente.
(se cumple)

La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder

Q.
M
ardaymw

25 m, medida sobre la fachada; (se cumple) E E Q
)

. . . o T . -]
c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al intetiors. &' “g-

P , . .y . . ¢ o=
del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en os;; i)
huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m. ; - E’
O~ °
. . o6 B
22.6. Resistencia al fuego de la estructura — SI6 2z E. o
[« 3N ¢")

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural del edificio es suficiente SE- @

cumple con la tabla 3.1. “Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales” =Y

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacién del

SIVTT
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) ) . .
Uso del sector de incendio considerado '

de sétano edificio
<15m <28m 228m
Vivienda unifamiliar ¥/ R 30 R 30 -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R &0 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120%® R 90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro usac) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es |a que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado
bajo diche suslo.

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comdn tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

® R 180 si la altura de evacuacion del edificic excede de 28 m.

2y

¥ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

En nuestro caso, para el uso HOSPITALARIO en un edificio con una altura de evacuac
menor de 15 m, la resistencia al fuego suficiente debera ser R90 en plantas sobre rasante y R120 b
rasante. Se cumple ya que la estructura del edificio es de hormigén.

0rS9TE) St 0pEBA0) ‘SYIWOL VLSAINI #D¥Of ASOf

23. INSTALACION DE GASES MEDICINALES .-

El edificio cuenta con una instalacién de almacenamiento y red de distribucién de gases
medicinales que se encuentra en funcionamiento y legalizada segun la normativa vigente en| el
momento de su instalacion.

OdVSIA

En el presente proyecto se realiza la intervencion en la red de distribucion de gases medicinales
desde el punto de almacenamiento hasta los puntos de consumo situados en el bloque quirargico del
hospital.

La instalacion sera realizada por un instalador autorizado por la delegacion provincial del
Ministerio de Industria.
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23.1. Red de distribucion de gases medicinales

Las fuentes de suministro estan disefadas y seran ejecutadas segun la norma UNE EN ISO
7396-1. Los reguladores de presion deben cumplir la norma UNE EN ISO 10524-1:2007 o UNE EN
ISO 10524-2:2007, y las conexiones flexibles deben estar fabricadas de acuerdo con la UNE EN ISO

407:2005, 1ISO 5145.

La red de distribucion proyectada cumplira:

* Las canalizaciones seran de cobre segun UNE-EN7396-1. Los tubos estaran construidos seg
la UNE EN 13348 y segun la UNE-EN 7396-1.

Los accesorios de cobre de la instalacion y las valvulas seran limpiadas previamente ¢
detergentes adecuados y desengrasadas con disolventes organicos aptos para productos oxidante

* La instalacion de tubos flexibles de uniéon en baja presion, cumplira con la UNE EN |9
5359:2008.

* El marcado de las canalizaciones cumplira con la norma europea UNE EN ISO 5359:2008.

* El esquema de instalacién de los elementos reguladores de presion intermedia sera tal y co
indica la norma UNE-EN 7396-1. Se cumplira la UNE EN ISO 10524- 2:2007 la UNE-EN 7396-1.

* Los sistemas de monitorizacion y alarmas cumpliran la norma UNE-EN 7396-1.

* Todas las tomas de gas medicinal iran marcadas con CE de productos sanitarios y cumplif
la norma UNE-EN 7396-1 garantizando la compatibilidad con el equipamiento médico. Las tomas
montaje encastrada al mural, tendran el nombre del gas y el color, con valvula de corte incorporad
que permita cambiar el conector.

Asi mismo existira un mantenimiento preventivo de las instalaciones que cubra los siguien
puntos:

* Verificacion de estanquidad en las fuentes de suministro, colectores y reguladores
presion de linea.

» Comprobacién del correcto funcionamiento de centrales, descompresores y dispositiy
de conmutacion de fuentes (primaria, secundaria y reserva).

* Procedimiento de gestion de gases medicinales.

* Control y verificacion de la presién del gas medicinal para que sea la correcta en la re
en las tomas de gases, segun norma UNE-EN 7396-1.

* Verificacion periodica y segun plan de muestro de la calidad del gas medicinal en el pu
de consumo en las tomas de quiréfano, UCI, urgencias, neonatos (areas criticas) y de fori
aleatoria, en el resto de las tomas.

* Tener siempre actualizados los planos de las instalaciones de gases medicinales, fre
a cualquier ampliacién o modificacién, segun la UNE-EN 7396-1.
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* La aplicacién de las normas UNE de referencia debera realizarse para la reforma y/o

ampliacién de las instalaciones existentes.
23.2. Tipos de Redes de distribucion
La red del centro sanitario contara con las siguientes lineas:

- Lineas de gases comprimidos (Px, A, Ox)
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- Linea de Vacio.

- Linea de Evacuacion de Gases Analgésicos (EGA)

23.3. Componentes de las redes de gases medicinales y de vacio

El suministro de gases al bloque quirdrgico del hospital cumple con las siguientes caracteristicas
para asegurar la continuidad y el servicio ininterrumpido:

* Posee tres fuentes de suministro.

» Mantiene la presion y el caudal sea cual sea la fuente de suministro que esté funcionando.

7
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* El paso de la fuente de suministro principal a la secundaria es automatico y no afecta al cau
ni a la presion ni a la calidad del gas suministrado.

o}
!
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* Los equipos de regulacién y control estan instalados y disponen de tal forma que se pusg
realizar un mantenimiento o sustitucion sin necesidad de realizar un corte de suministro.

7

3p [e1YQ 0133[0))§

La instalacion de gases medicinales del hospital cuenta con las siguientes fuentes de suministro

SOJIUIY

- Fuente de suministro primario. Es la fuente de suministro principal y se encuentr
conectada de forma permanente.

®r
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- Fuente de suministro secundario. Se encuentra conectada de forma permanen
suministrara gas de forma automatica cuando la fuente primaria sea incapaz de ello

- Fuente de suministro de reserva. Se encuentra conectada de forma permanente y
activara en caso de fallo de los suministros primarios y secundarios de forma manug
automatica.

Generalidades:
La instalacion dispondra de una o0 mas conexiones para suministros de emergencia situadas tr:

la ultima valvula de corte y antes de la distribucién al centro. Los tres suministros entraran a funciof
de forma automatica y avisaran de su fallo via cuadro de alarmas.

0FS9T00 o1 0peBoR ‘SNOL VISAING HO! T

23.4. Esquema de la red de gases comprimidos

La red de gases medicinales del hospital esta compuesta por:

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

* Central de suministro de gases.

 Cuadro de alarma de la central de gases.
+ Canalizaciones a las distintas plantas.
 Cuadros de sectorizacion de plantas.

 Cuadros de alarmas de plantas.

OdVSIA

* Tomas finales de gases.

En el presente proyecto se intervendra sobre la red de distribucion de gases del bloque quirdrgico
en planta primera, se instalaran nuevas canalizaciones, cuadros de corte, cuadros de alarma, llaves
de corte y tomas finales en URPA, Quiréfanos y Antequiréfanos.

23.5. Identificacion de las tuberias de gases medicinales

La identificacion de las tuberias se realizara en los siguientes puntos:

1. Cambios de direccion de la tuberia
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2. Antes y después de valvulas de corte

3. En derivaciones a otras lineas o ramales
4. Antes y después de paredes y tabiques

5. Se indicara el nombre o el simbolo del gas

6. Se instalara pictograma con los riesgos del gas

7. Se indicara el sentido normal de flujo

>
Caiavn |

El marcado sera conforme con la Norma Internacional ISO 5359, se utilizaran letras de |ndd £5%
menos de 6 mm de altura, se aplicara el nombre y el simbolo del gas a lo largo del eje londigudinag, 3 S
de la canalizacién y se incluiran flechas que denoten la direccion del fujo. § S 2

5.6 2
- . .y . . , . L8 3
Se utilizara el cddigo de color para las canalizaciones segun la Norma Internacional ISO 53595 2 -O.;
de forma que las lineas iran marcadas de la siguiente manera: ; e G.
[¢7) n‘ F_a‘
e O blanco ZE a
53 °
e NO- azul g
=3
e Aire- blanco/negro
e Vacio- amarillo §
23.6. Tipos de alarmas de la instalacién O

Segun UNE-EN-ISO-7396.1 se definen los siguientes tipos de alarmas:

Alarmas Operacionales (AO): Destinadas a informar al personal técnico asignado que
fuente de suministro habitual o una de las fuentes de suministro de la instalacién se han agotads
estan a punto de agotarse. Estas alarmas deben de ser luminosas y acusticas. El color de la se
de alarma debera de ser amarilla parpadeante. Si se silencia acusticamente mediante el botén
enterado o reconocimiento de alarma esta volvera a sonar si la situacion de fallo no ha desaparec
en 15 minutos.

ESENI AD¥Of FSOf

&

Alarmas Operacionales de Emergencia (AOE): Destinadas a informar al personal técnico q
las presiones normales de suministro han variado, ya bien por el mal funcionamiento de un equ
o por agotamiento de las fuentes de suministro. Estas alarmas deben de ser luminosas y acustic
El color de la sefal de alarma debera de ser roja parpadeante. Si se silencia acusticamer
mediante el botén de enterado o reconocimiento de alarma esta volvera a sonar si la situacion
fallo no ha desaparecido en 15 minutos. Si durante el periodo de silencio de una alarma apare
otra, ésta debe habilitar de nuevo la sefial acustica.

SRPEBA0D ‘ST
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Alarmas Clinicas de Emergencia (ACE): Alarmas destinadas a informar al personal clinico |[de
la presion anormal dentro de la canalizacion y la posible necesidad de intervencidén del personal
técnico. Si se silencia acusticamente mediante el boton de enterado o reconocimiento de alarma
esta volvera a sonar si la situacion de fallo no ha desaparecido en 15 minutos. Si durante el perigdo
de silencio de una alarma aparece otra, esta debe habilitar de nuevo la sefal acustica.

OdVSIA

Senfales Informativas (Al): Estado correcto de la instalacién, normalmente piloto en verde sin
parpadeo ni sefial acustica. Este piloto debe de apagarse en el momento que aparezca cualquier
tipo de alarma.

Los puntos de control de la instalacion de gases medicinales se situaran en la Central de
Gases Medicinales, en los Cuadros de zona y en los Cuadros de alarma de las centrales de gases
medicinales.
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Las alarmas que componen los cuadros de alarma de zona son las Alarmas Clinicas de
Emergencia y las Senales Informativas. Estas alarmas deberan de estar situadas en puntos con
vigilancia continua durante las 24 h.

Se instalara un cuadro de corte y un cuadro de alarma en la entrada de las tomas de gases
medicinales a la URPA y a cada quiréfano en planta primera.

23.7. Tomas finales de gases

Las tomas finales de gases estaran construidas bajo la norma 1ISO 9170 y deberan de cumplif |
los siguientes requisitos: 5
- . . - =
* Imposibilidad de intercambiar el gas. 2R o
£8 5
R . . [77) E.m
No restringir el paso del gas. 3 &z
- . , | 3 £ 0
En cada quiréfano se instalaran dos tomas finales, una toma de conexion de tres gases y vacioz - =
para brazo suspendido y otra toma de conexion de cuatro gases y vacio en cuadro técnico, qorg & )
conexion a la linea EGA. ZE a
53 °
7]
En los antequir6fanos de entrada a quirdéfano se instalara una toma de pared de cuatro gases =
vacio, con conexion a la linea EGA.
- . - . . =N
En los antequiréfanos de salida de quiréfano se instalara una toma de pared de dos gasesy N
vacio. S
2
En URPA se instalaran 4 tomas de conexion de dos gases y vacio, que se conectaran a |68

cabeceros suspendidos.

23.8. Control vy supervision de los gases medicinales

La clasificacion de los gases medicinales como medicamentos especiales, supone
exigencia de promover medidas que aseguren su utilizacion con las mayores garantias de calida
seguridad y eficacia.

SYIROB VLSAINI

0D ¢

El centro sanitario definira unos planes de control de los gases medicinales en funcién
tipo de instalaciones. Para realizar el control dispone de cuadros o paneles de alarma que inform
del estado de funcionamiento de la instalacién,y alertan cuando el stock del gas alcanza el lim
critico.

0¥S9T00 JEO
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Para garantizar el correcto funcionamiento de la instalacion:

+ Se controlaran las condiciones de almacenamiento, donde se almacenen gasg
medicinales.

D
(2]

 Se llevaran a cabo procedimientos para prever riesgos debidos a la caracteristicas de |os
gases, envasado a presion y bajas temperaturas, contaminacién bacteriana o cruces de gases.

OdVSIA

* Se estableceran criterios de dispensacion y utilizacién de los gases medicinales.

» Se validaran las prescripciones de los servicios clinicos, asegurando que se ajustan a las
indicaciones aprobadas en el protocolo de utilizacion.

Control de calidad
Se garantizara la calidad del gas medicinal en funcion de los siguientes parametros:

En cuanto al gas dispensado por la toma de pared o unidad terminal tras circular por la
instalacion, ha de ser distribuido por conducciones adecuadas sin afectar a la calidad y/o estabilidad
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del contenido. Por ello, es preciso el control analitico tanto a la llegada a los tanques centrales,

como en los puntos de dispensacion de los gases.

La garantia del control de calidad del medicamento a granel almacenado en los tanques del
recinto criogénico, se llevara a cabo con el certificado analitico de la cisterna que realiza la descarga.

Existiran programas y técnicas que garanticen la calidad del gas durante las etapas
almacenamiento, manipulacion, distribuciéon y dispensaciéon en los centros. Para ello, se deb

de

ra

llevar a cabo un control de calidad en las tomas murales y se realizaran analisis de pureza de
gases en distintos puntos de uso.

Los centros sanitarios deberan garantizar el control de las redes de distribucion de gag
través de auditorias realizadas por empresas especializadas en el mantenimiento de redes
gases, que incluiran el mantenimiento de los equipos asociados a la distribucién y utilizacién
gases medicinales y el mantenimiento preventivo del circuito de distribucion de gases que de
incluir como minimo las siguientes actuaciones:

* Identificacion de posibles fugas en las centrales de gas, colectores y elementos flexible

* Test de correcto funcionamiento de las centrales, compresores, mezcladores y dispositiy
de conmutacién de las fuentes primaria, secundaria y de reserva.

* Control y verificacion de la presion del gas medicinal en las tomas de gases, segun la nori
ISO 7396-1.

» Simulacioén de averias, con verificacion del funcionamiento del sistema de alarmas, entrg
en funcionamiento de las fuentes secundarias y reserva, asi como un test del protocolo
emergencia.

El mantenimiento preventivo de la instalacion de gases medicinales sera llevado a cabo |
una empresa autorizada.
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MEMORIA CONTENIDO MEDIOAMBIENTAL.-

La actividad que nos ocupa esta sometida al procedimiento de Evaluacion Ambiental de
Actividades de la Comunidad de Madrid de acuerdo a la Ley 2/2002 aprobada con fecha 19 de junio,
ya que especifica en su Anexo V:

23. Centros sanitarios asistenciales extrahospitalarios, clinicas veterinarias, médicas,
odontoldgicas y similares.

A

o

En nuestro caso se trata de un edificio de uso exclusivo sanitario que se encuentra legaliza
teniendo legalizada de acuerdo a la normativa correspondiente en el momento de su ejecucion. |
embargo, se detallan las medidas correctoras adoptadas en intervenciones posteriores, pa
adaptarse a las especificaciones de la citada ley

24. MEMORIA AMBIENTAL.-
24 1. Situacion.-

El emplazamiento de las instalaciones se encuentra en la C/Joaquin Cardenas, 2 con Cod
postal 28823 de Coslada (Madrid).

24.2. Descripcion de la actividad.-

&
5 Z

puper{ op soperysnuTiaitem

L SOIMUISu] s
3P [e19Y O 01330

7

Q

SOJIUIY

La actividad que se desarrolla en el local es la de HOSPITAL, para la que ya cuenta con Ja | o
licencia correspondiente. SRFE ?

o= wn
24.3. Descripcion general. 573 g
e . . , e 2 33
El edificio en el que desarrolla la actividad corresponde a la tipologia de edificio de uso exclusj¢g § c{g
sanitario. zZ = F
B g 2
v L&
3 @ g
El Hospital Asepeyo en Coslada esta formado por planta en cota de losa, planta de sota fo:, §_ 8
, . : , - g o
entreplanta, planta baja, planta primera, segunda, tercera y cubierta transitable para el mantenimie 1% § =)
de instalaciones. 73 §;
o g=°
e ER
En lineas generales el edificio tiene varias areas en relacion con su uso: ® B g

o

‘ o . : e °c T8
Area sanitaria (consultas médicas, salas de tratamiento, sala de radiodiagndstico, almagén é S
. . =3 —_
sanitario, etc...). S B &=
2 g<

Area de administracion (despachos, zona de admision y administracion, sala de reuniones)| =+

Espacios comunes (accesos, espera, aseos, vestuario personal, cafeteria)

Area de servicios (cocina, limpieza, lavanderia, cuarto residuos, almacenaje, instalaciones, efc.)

OdVSIA

En los planos aportados se puede apreciar con mayor detalle las caracteristicas y distribucion
del edificio, asi como el uso dado a cada una de las dependencias que lo componen, el emplazamiento
de las instalaciones y demas elementos autorizados.

24 4. Accesos v salidas.

El acceso principal de usuarios al edificio se realiza a través de planta baja mediante una puerta
automatica de dos hojas de 2,30 m de paso libre y a través de una puerta abatible de dos hojas de
ancho libre 1,40 m.
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En esta misma planta dispone ademas de una puerta corredera automatica de dos hojas entre

las habitaciones 17 y 19 que comunica con el jardin.

El edificio cuenta con un acceso desde el exterior directo a la entreplanta (planta inferior a la baja)
mediante puerta de doble hoja de 1,38 m de paso libre para acceso de personal, y una puerta

automatica de una hoja de acceso a muelle en planta sétano.

24 .5. Caracteristicas Dimensionales.

El area de actuacion del presente proyecto abarca el bloque quirdrgico del hospital, situad
en planta primera. Ademas, se actuara en diferentes zonas del edificio para la conexién de
instalaciones a la red general del edificio, de manera que la superficie construida del area

actuacion se reparte de la siguiente forma:

PLANTA AREA SUPERFICIE
Sétano C. instalaciones 278
Entreplanta C. instalaciones 119
Entreplanta Quir6fano 5 23
Primera Bloque quirurgico 1.214
Segunda Ampliacién 65,47
Segunda Despachos 52
Cota +5,35m Cubierta 1.030
Cota +9,20m Cubierta 366
Cota +12,70m Cubierta 160
Cota +16,20m Cubierta 107
TOTAL Area de actuacion 3.414,47

La superficie util de las estancias del bloque quirdrgico situado en planta primera es

siguiente:

Superficie util Bloque Quirargico. Planta Primera. Estado Reformado

cODIGO ESTANCIA SUPERFICIE
2-2C-06 ZONA COMUN 34,4
BQ-01 HALL ACCESO 31,77
BQ-34 VESTIBULO 4,16
BQ-38 ALMACEN 6,09
BQ-27 DESPACHO ADMINISTRATIVO 8,05
BQ-26 SUPERVISION 10,77
BQ-30 SALA DESCANSO 31,32
BQ-35 DISTRIBUIDOR 12,42
BQ-29 VESTUARIO MASCULINO 72,79
BQ-28 VESTUARIO FEMENINO 45,79
BQ-37 PASILLO LIMPIO 3,9
BQ-25 HALL MONTACARGAS 9,54
BQ-2 PASILLO LIMPIO 96,91
BQ-4 URPA 70,32
BQ-22 LAVADERO | 17,6
BQ-6 ANTEQUIROFANO | ENTRADA 11,27
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BQ-9 ANTEQUIROFANO | SALIDA 11,44 m?
Q- QUIROFANO | 47,96 m?
BQ-42 ALMACEN 22,93 m?
BQ-7 ANTEQUIROFANO 2 ENTRADA 11,29 m?
BQ-10 ANTEQUIROFANO 2 SALIDA 11,32 m?
Q-2 QUIROFANO 2 46,82 m?
BQ-23 LAVADERO 2 24,18 m?
BQ-8 ANTEQUIROFANO 3 ENTRADA 11,12 m? ’
BQ-11 ANTEQUIROFANO 3 SALIDA 11,24 m? SR
Q-3 QUIRGFANO 3 45,12 m? 525
BQ-15 ALMACEN 8,34 m? g 5 Q
BQ-41 ALMACEN 4,15 m? g3 2
BQ-16 ALMACEN 7,53 m? g :g
BQ-17 ALMACEN 7,52 m? ggE
BQ-18 ALMACEN 8,19 m? 22 a
BQ-15 SALA DE DESCANSO 31,26 m? §. 2
BQ-39 PASILLO LIMPIO 34,48 m? &
BQ-24 LAVADERO 3 5,81 m?
BQ-12 ANTEQUIROFANO 4 ENTRADA 10,57 m? SSEY
BQ-13 ANTEQUIROFANO 4 SALIDA 10,93 m? Taa §
Q-4 QUIRGFANO 4 4536 m? % S8
BQ-3 PASILLO SUCIO 80,87 m? B R
BQ-21 AREA DE RESIDUOS 6,65 m? é z g
BQ-20 PASILLO SUCIO 25,59 m? g &2
BQ-14 ALMACEN 16,76 m> 2 EsS
BQ-31 VERTEDERO 4,08 m? > %E
-25 ALMACEN 54,99 m’ E §§
QUIROFANO 5 o g7
Q-5 (ENTREPLANTA) 20 m? & § £
AQ-5 ANTEQUIROFANO 5 18,65 m? Cg s
5 25
TOTAL SUPERFICIE UTIL 1120,06 m2 S § %
Las alturas correspondientes al area quirurgica, segun se puede apreciar en los plan(% §Q
aportados, es de 3,5m. a forjado y 3,20m. a falso techo en quiréfanos y 2,70m. en el resto [de

estancias.

En los planos aportados puede comprobarse con mayor detalle las caracteristicas|
distribucion del edificio, asi como el uso dado a cada una de las estancias que lo componen, el are
de actuacién y el emplazamiento de las instalaciones.

Q<

OdVSIA

24.6. Caracteristicas Constructivas.

El sistema estructural del edificio esta formado por pilares y vigas de acero y forjado convenciohal
compuesto por viguetas de hormigon pretensado y entramado de bovedilla.

Cerramiento de fachada formado por fabrica de bloque de hormigdén de 19 cm de espesor,
enfoscado interiormente, con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, camara de
aire de 5 cm. y tabicon de bloque de hormigdn de 10 cm de espesor, recibido con mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, con acabado en mortero monocapa y piedra proyectada, igual
en todo el edificio.
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Divisién interior con bloque de hormigdn en su estado original y zonas reformadas con muros de
2 pie de ladrillo perforado o placas prefabricadas de yeso normal, de 10 mm. de espesor, atornilladas
sobre maestras de 80 mm. de ancho, segun zonas.

No se han realizado modificaciones en la estructura principal ni fachadas del edificio, que
mantienen sus caracteristicas originales. Se ha incrementado la estructura en los archivos de planta
sétano y ejecutado un refuerzo de forjado en el quiréfano 3.

24.7. Abastecimiento de agua.- 3 %
El suministro de agua potable se efectuara mediante acometida a la Red de aguas del Ca hafg W
Isabel Il, por lo que se garantiza la calidad y continuidad del suministro. E 5 Q
24.8. Abastecimiento de energia.- g % crg_
2.8 O
En el desarrollo de la actividad se consume un tipo de energia: ’:’? § o
a7 E
Energia Eléctrica cé § )
= O
[« 3N ¢")
La compafiia suministradora de energia, suministrara en corriente alterna a 400/230 V. y 5(5. @
Hz. (400 V. entre fases y 230 V. entre fase y neutro). =y

Los usos en los que se emplea la energia eléctrica son:

SIVTT
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-lluminacion de la instalacion.
-ACS para los aseos y vestuarios.
-Climatizacion
-Equipamiento

En las labores de mantenimiento del Hospital se ha realizado la sustitucion de algunos equig

de climatizacion y tratamiento médico por otros mas eficientes con menor consumo, asi mismo,
han ido sustituyendo las luminarias por otras tipo LED para reducir el consumo de energia.

Caldera de Gas Natural

La compafiia suministradora de energia, realizara un suministro continuo mediante
instalacion existente.

07S9100 & OpeISA0) SVg\T(aL VILSHINI 4Od0f1 dSOf
@ €4-10/68290tC :0INU [3 UOD OPLSIZaT OJULNIO]

Los usos en los que se emplea la energia mediante gas son:
-ACS para los aseos y vestuarios.
-Calefaccion
-Piscina

OdVSIA

-Vapor para lavanderia

Gracias a las medidas adoptadas, no se ha incrementado el consumo de energia de
actividad desde su apertura.

a

24.9. Generacion de residuos.-

La actividad generara al ano unos residuos de unas 0,5 TN principalmente de papeles,
residuos de tipo doméstico y residuos organicos.
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Se cumplira lo estipulado en la ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad

de Madrid.
Residuos urbanos o municipales: son residuos urbanos o municipales:

1.° Los generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios.

2.° Todos aquellos que no tengan la calificacion de peligrosos y que por su naturaleza-gg—
composicion puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades. Tendra :
esta consideracion, entre otros, los siguientes residuos: SRAE O,
o n
5 =5
- Los residuos generados en las actividades sanitarias y hospitalarias, segun lo regulado eré‘aga %
el Reglamento Regulador de la Gestion de Residuos Sanitarios de la Comunidad de Madrid S 5 “g-
o
24.10.  Vertido de liquidos.- 5 2 S
(<)
Por la clase de actividad que se desarrolla en este local las aguas residuales producidas sons & )
Unicamente aquellas que provengan de los servicios de aseos y vestuarios, las cuales se gestionan< ,E; &
segun las condiciones establecidas en la Autorizacion de Vertido de la Asociacion de Usuar osg. @
Asepeyo- Fundacién Antoni Serra Santamans, aprobada por el area de Medio Ambiente delE
Ayuntamiento de Coslada con n°® de expediente 2022/1/02.05.08.08.
24.11.  Estimacién de emisiones a la atmésfera.- S §
Las emisiones generadas a la atmdsfera derivadas del desarrollo de la actividad objeto j@‘ o
estudio son: A
s
Calderas de gas de agua caliente y de vapor. %
5]
Torres de refrigeracién para la produccion de frio para la refrigeracion. E
24.12.  Ubicacion.- e
24.13.  Localizacion detallada de la parcela.- E

El emplazamiento El emplazamiento de las instalaciones se encuentran en la Calle Joaq
de Cardenas, n°2 28823 Coslada, Madrid

Coordenadas UTM:

X:40.4361
Y:-3.53118

24 .14. Uso actual del suelo.-

El edificio se ubica dentro de suelo urbano consolidado.

24.15.  Existencia de fauna y vegetacion.-
En la parcela donde se ubica el edificio dispone de zona ajardinada en la parte posterior.

24.16. Existencia de cursos de agua.-

<
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En las proximidades de la parcela se encuentra el rio Jarama.

24 17. Descripcion del paisaje circundante.-

El paisaje circundante es un paisaje industrial, se encuentra rodeado por un poligono

industrial.
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24.18. Determinacion de las zonas urbanas proximas.-

El edificio se ubica dentro de nucleo urbano.

24.19. Seguimiento ambiental de las medidas.-

El seguimiento y vigilancia de las medidas se realizara mediante el control y la revisién

periddica del cumplimiento de las mismas:

-Mantenimiento periddico de la maquinaria empleada.

-Control de flujo de entrada y salida de material para evitar exceso de materia

acumulado
-Revision de condiciones de orden y limpieza del local.
-Realizar mantenimiento preventivo de las instalaciones.
24.20.  Aforo del edifico.-

El aforo del local segun establece el CTE es de 1.629 personas.

24.21. Horario de funcionamiento.-

La actividad tiene un horario de funcionamiento de lunes a domingo de 24 horas.

24.22. Caracteristicas del emplazamiento.-
24.23. Planeamiento Urbanistico vigente.-

Plan General de Ordenacion Urbana de Coslada
24.24. Caracteristicas acusticas de la zona.-

Segun Ordenanza de Proteccion del Medio Ambiente de Coslada el local se encuentra en
edificio de uso exclusivo sanitario, en un area en la que el uso del suelo es predominantemen
industrial.

El hospital se encuentra en el area de influencia del aeropuerto Madrid-Barajas, por lo g
cuenta con medidas protectoras acusticas para minimizar el ruido en su interior.

24.25. Caracteristicas del emplazamiento v su entorno.-

La actividad se ubica en un edificio sanitario aislado.

24.26. Repercusiones ambientales.-
24.27. Ruidos v vibraciones.-

Limites de ruidos establecidos por la normativa:

Limites de nivel de ruidos |. Valores limite de emision de ruido al ambiente exterior.
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Tipo A Zonas sanitarias 45 35

Tipo B Zonas docentes y culturales 50 40

Tipo C Zonas residenciales 55 45

Tipo D Zonas comerciales y recreativas 60 50

Tipo E Zonas Industriales y de grandes 65 55
infraestructuras
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VALORES LIMITE DE NIVELES SONOROS EN EL AMBIENTE EXTERIOR

AREAS DE DIA NOCHE
ACUSTICA

El Nivel maximo admisible sera de 35 dB por tratarse de una actividad sanitaria en horario
ininterrumpido.

=}/
> /
2
Limites de nivel de ruidos Il. Valores limite de emision de ruido al ambiente interior. WA
o G
VALORES LIMITE DE INMISION DE RUIDO EN EL AMBIENTE INTERIOR §_ C[E =2
@
2 5 a3,
TIPO DE EDIFICIO LOCAL DIA NOCHE E 2 =
_ (8-22) (22-8) =3 g
Dormitorios ‘ 30 30 2 g E
Sanitarios Zonas de estancia 45 30 % 2\ s
Zonas Comunes o
50 40 z =3 o
IR
Sala de lectura 35 30 22
Docentes y Cultural Aulas 40 30 %"
Zonas comunes 50 40 =
Dormitorios, salones 35 30
Residencial Servicios ,pasillos 40 35 N3
Zonas comunes 50 40 >
O
Despachos 40 40
Otros usos profesionales 45 45
Oficinas 50 50
Comercios

El Nivel maximo admisible sera de 30 dB en zonas de estancia y dormitorios y 40 dB en zon
comunes.

Focos de ruido:

B30 ‘SYENOL VLSHINI #OJOf ISOf

Los principales equipos productores de ruidos a considerar en este local son: ambie
producido por las conversaciones del publico, instalaciones de aire acondicionado y extraccion de g
viciado.

-

0rSO1E) Frop
-1€9ETTE T A OWAUNIOP [0 JepieA Apan ‘ST0T/LO/ST Bip
° €9-10/6827901 :0IXNU [ WO OPENSIZAT OJUNI0]

El nivel de emisién medio de dichas maquinas, en base a los datos suministrados por
fabricantes y a la estimacion por la experiencia, se podra cifrar en los siguientes:

(o]
]

Ruido de fondo ambiental “conversaciones”: 70/76 dB(A)

OdVSIA

Instalaciones aire acondicionado, extraccion de aire viciado: 65/70 dB(A)

El nivel sonoro global en el interior del local sera de 70 dB (A) antes de aplicar las medidas [de
insonorizacion.

Niveles acusticos de los elementos compartimentadores existentes.

Aislamiento Acustico de fachada
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Paramentos verticales compuestos por bloques de hormigdén de 19 cm y trasdosado de pladur
al interior. Que segun el CTE DB SE y aplicando la ley de masas a esta construccion le corresponde
un Aislamiento acustico superior a 56 dB(A).

Ventanas originales de vidrio sencillo y las nuevas instaladas, segun zonas, de 6+14+laminar
4+4 mm con lamina de baja emisividad. Que segun el CTE DB SE y aplicando la ley de masas a esta
construccién le corresponde un Aislamiento acustico superior a 56 dB(A).

. . . = | i
Aislamiento paramentos superiores
5 B 7
El forjado separacion con el edificio de masa 300 kg/m2, junto con el falso techo proyectadp y=' 5 Q
aplicando las tablas del CTE DB SE se consideran suficientes para garantizar los niveles acusticos yé' o] g
las trasmisiones acusticas establecidas por la normativa citadas anteriormente, dicho cumplimiento|ses, § =
justificara a continuacién. Ventanas de vidrio de 6+6+6 mm Que segun el CTE DB SE y aplicandg Ia% S Qo
ley de masas a esta construccion le corresponde un Aislamiento acustico superior a 55 dB(A). :_ o~ E’
[¢7) n‘ F_a‘
. , L =
Aislamiento paramentos interiores § §‘ &
a- @
Paramentos verticales compuestos por tabique de ladrillo ceramico hueco doble (o particioness:
de pladur segun zonas), con enfoscado de yeso y pintado o alicatado en zonas humedas. Que sedun
el CTE DB SE y aplicando la ley de masas a esta construccion le corresponde un Aislamiento acUstjce 13 &9
superior a 42 dB(A). B> g
— N = %
. , - S S
Las medidas correctoras propuestas se detallaran en el apartado siguiente. E-'g o
5y 0 g
24.28. Emisiones de gases, humos, polvos, vapores, olores, aire enrarecido y caliente.- |2 i Cl:%
. . , . H g8
Las emisiones gaseosas generadas corresponderan exclusivamente a la evacuacion del gite 2. §
caliente de condensacion del aire acondicionado, a la evacuacion del aire viciado del local 3:] §_ S
o g
, . - B g
Las medidas correctoras propuestas se detallaran en el apartado siguiente. E o §
o
.y . . - 2 2
24.29. Grado de Alteracién del Medio Ambiente de la Zona.- a % 2)
. . . . . . . . a 3
Estimamos que de su funcionamiento no se derivaran molestias apreciables debido a |&s = g
medidas correctoras que se adoptaran, las cuales se detallaran en el apartado siguiente. § b2 *
> S S
24.30. Medidas correctoras propuestas.- S = %
[\
o . . . . = N
Dadas las caracteristicas de la actividad y para reducir en lo posible las molestias del entorn )@ SR
aumentar la seguridad del local y de las personas que lo utilicen, se observara el cumplimiento de |a8

vigentes medidas correctoras, que podran ser ampliadas con otras que sefialen los Servicios Técnig¢o
de este Excmo. Ayuntamiento.

24.31. Contra ruidos.-

Los ruidos emitidos al resto del edificio no superaran los limites establecidos en la Ordenanza
Municipal de Proteccién del Medio Ambiente de Coslada.

(2]

OdVSIA

Partiendo de que en el interior del local el nivel de presidon sonora no supera los 70dB(A) y |de
que, en nuestro caso para un area de ruido sanitaria, no se deben trasmitir al exterior mas de 35 dbA
durante el dia y 30 dbA durante la noche, considerando los siguientes materiales de aislamiento que
lo separan o colindan tendremos:

Cerramiento al exterior aislamiento Total emision

Paramentos de fachada 56 dbA 14 dbA CUMPLE
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Cubierta 55 dbA 15 dbA CUMPLE
Cerramiento a locales colindantes aislamiento Total emision
Paramentos medianeros 42 dbA 28 dbA CUMPLE

En cuanto a emision de ruidos al entorno, nos encontramos en un entorno industrial, por lo teavz
la emision admitida segun la Ordenanza es de 55dB por la noche.
5 B 7
Las unidades exteriores disponen de las siguientes emisiones segun datos del fabricante: E g Q
. ‘. p o o
Unidades de extraccion mas desfavorables 38 db(a) g S, 03,
Unidades de aire méas desfavorables 51 db(a) = g é
L , . . & @
Por lo que se cumple la normativa vigente en materia de proteccion contra ruidos. ; -
. , <ol
24.32.  Contra vibraciones.- % S =
. . g . . ra ’ . . n m
Las vibraciones transmitidas al resto del edificio no superaran los limites establecidos en I%_ S
Ordenanza Municipal de Proteccién del Medio Ambiente de Coslada. 2

Las unidades acondicionadoras de aire estaran provista de una envolvente con pane
aislantes, estara montada sobre muelles antivibratorios (silent-blocks) absorbentes de vibraciones y
conductos de admision y salida del aire seran flexibles en la unién con la maquina.

SIVTT

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

Los extractores de aire viciado estaran montado sobre silent-blocks

Los motores de los restantes elementos iran sobre soportes elasticos antivibratorios, g
amortiglien al menos el 70% de sus vibraciones.

Los elementos motrices que lo precisen iran montados sobre soportes elasticos antivibratori
que amortigen al menos el 70% de sus vibraciones.

Para evitar el ruido producido por el frotamiento del aire en las paredes de los conductos de
instalacion de aire acondicionado y aire viciado, se empleara en el interior de la red de distribucion
aislante térmico acustico.

1 &pEgoI0) ‘SYNOL VIEIINI 3090f G808

Los 6rganos de las maquinas se mantendran en buen estado de conservacion y perfe
equilibrado.

0vE9100

Los motores eléctricos estaran equilibrados estatica y dinamicamente, a fin de evita
desequilibrios que produzcan vibraciones.

=

24.33. Contra Incendios.-

OdVSIA

Los materiales de los conductos de la extraccion de aire viciado, del aire acondicionado, de|su
aislamiento y de sus accesorios seran de la clase M1.

No se utilizaran como retorno de aire las camaras de falso techo, los materiales de los
conductos, de su aislamiento y de sus accesorios seran de clase M1.

La instalacion y puesta en servicio de los medios materiales de lucha contra incendios se
ajustara a lo especificado en el Documento Basico SU SI1 del CTE, su programa de mantenimiento se
realizara de acuerdo a la tabla adjunta.
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La instalacién eléctrica protegida de conformidad con lo indicado en el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. La instalacion no sera puesta en servicio sin la previa aprobacion de
la Direccion General de Industria.

Los elementos constructivos delimitadores del sector de incendios seran R-180 y los elementos
de particién interior seran como minimo R-90.

D

o
[ dluavi |

La estructura del edificio tanto sustentante como sostenida, tendra una estabilidad al fuegq
menos con un grado R90

7

Se instalaran extintores, en lugares visibles de facil acceso, de las caracteristicas indicadas
el apartado de instalaciones.

)
feLosnpay

Se dispondra de las instalaciones de detecciéon de incendios y extintores, propias de
instalacioén, igualmente se dispondra de los puntos luminosos de sefalizacién y emergencia.

L SOIIMUISU] I

7

3p [e1YQ 0133[0))§

Ningun recorrido de evacuacion del local se halla a mas de 50 metros de la una salida o 25
a un recorrido alternativo.

p!JPBR[ op 9
SOJIUIY

No se empleara en la decoracion, tapicerias y acabados en general, ningun material capaz|d
producir por efecto de la temperatura gases téxicos, venenosos o corrosivos.

(0]

SIVTT
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En ningun lugar de la salida, se colocaran espejos que reflejen la imagen, ni muebleg
accesorios que entorpezcan la libre circulacion.

Los motores y demas elementos bajo tension, estaran dotados de toma de tierra.

Se dispondra de equipos Iluminosos de sefalizacion de emergencia, distribuid
convenientemente, sefializando las puertas, escalera y caminos de evacuacion segun plano, formad
por equipos auténomos homologados.

Se dispondra en el local de sefales indicativas de direccion de evacuacion claramente visib
desde cualquier origen de evacuacion y sefales foto luminiscentes relativas a los equipos de lug
contra incendios.

24.34. Contra Emisién de Gases, Humos, Polvos u Olores.-

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

La evacuacion de aire caliente o enrarecido de las Uds. condensadoras, y las recuperadoras,
realizara por la cubierta del edificio cumpliendo las distancias a acera y ventanas y terrazas del p
superior.

Br89100 1 oPEFIBD ‘SYWBLKLSHINI AOUQ$ FASOf

24.35. Medidas Higiénico-Sanitarias y Complementarias.-

Las basuras y residuos organicos se depositaran dentro de un recipiente estanco provisto |de
bolsas de material impermeable, que estara en lugar aislado y debera de ser retirado por lo menos yna
vez al dia.

OdVSIA

Se dispondra en el local de un recipiente metalico, anticorrosivo con cierres herméticos, para
guardar los desperdicios, pedazos sobrantes etc., los cuales se recogeran al final de la jornada.

El recipiente para la recogida de residuos sélidos, sera de apertura no manual, de facil limpieza
y desinfeccion y estara provisto de bolsas de material impermeable.

Los vertidos seran los normales de la eliminacién de aguas residuales propias de la actividad.
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La emision de los vertidos liquidos industriales se realizara de acuerdo al cumplimiento del
Reglamento Regulador de los Servicios Municipales.

El almacenamiento del material para limpieza del establecimiento se ubica en cuarto a tal
efecto.

Los restos de las tintas y de la limpieza periédica de las maquinas se depositaran en botes
metalicos y se entregaran mensualmente a una empresa autorizada para su recogida.

Los residuos toxicos y peligrosos que se produzcan como consecuencia del desarrollo de I S
actividad, se eliminaran con las garantias exigidas al respecto; estos seran recogidos por un gestors' 5 Q
autorizado y quedara en la actividad constancia de estas operaciones, en un libro de registro. g‘ Eb g

5875

La actividad se desarrollara conforme con la Ordenanza municipal reguladora de la limpieza y:’T § )

de residuos urbanos de Coslada. o g7
sEE
Equipamiento sanitario. § §° =

7]

La intervencién cumple lo establecido en la ORDEN 1714/2020, de 15 de diciembre, de Ieé:'
Consejeria de Sanidad, por la que se actualizan los requisitos técnico-sanitarios del denomingdo
“bloque quirdrgico” y la denominacion de los centros hospitalarios con internamiento contenidos en (s 13 &g
Anexos | y Il de la Orden de 11 de febrero de 1986, segun se ha justificado en el punto 3.1 defgﬁﬁ_> = &
presente memoria. 573 g

5 B¢
En cuanto al funcionamiento de la actividad, el bloque quirdrgico debera disponer de: ; & ﬁ
Manual de organizacién y funcionamiento del bloque quirdrgico. ﬁ &0
§ Q
Parte de quiréfano, previo a la intervencién donde conste: filiacion del paciente, diagndsti -G § a
fecha y tipo de intervencién, duracién aproximada, requerimiento de equipos, materiales, instrumen % e %
fungibles especiales, equipos de rayos x o cualquier otro equipo o técnica diagndstica. A §‘ s
o [\
Hoja de recepcion de paciente, donde se haga constar: si el paciente tiene historia cll’nica%/ g %
consentimiento informado quirdrgico y anestésico, identificacion del paciente, proétesis removibl a§, 3 &
objetos metalicos externos, si el paciente tiene problemas de comunicacion, alergias, constantes vita eoé o S
recientes, tipo de preparacion preoperatoria realizada (lavado, medicamentos). g 53
o) DX
Registro de la actividad quirurgica en el que se anotara durante el acto quirurgico: nombre% o
apellidos del paciente, edad, fecha de la intervencién, diagnéstico, tipo y técnica operatoria, tipo |de
anestesia, grafica/hoja de anestesia, nombre y apellidos del cirujano, ayudantes, anestesiologo y |de
todas las personas que intervienen en el acto quirurgico, estado y destino del paciente, duracién de la é
intervencion, recuento de gasas, compresas y agujas de instrumental y muestras remitidas parg el %
diagnéstico, en su caso. )
Registro de téxicos, en su caso, donde se recojan el nombre y apellidos del paciente, la fecha| la
cantidad y el tipo de toxicos administrados.

Registro de implantes, en su caso, tarjeta de implantacion, donde se recoja el nombre y apellidos
del paciente, la fecha del implante y el tipo de implante.

Protocolos de: limpieza y desinfeccion del quiréfano, higiene de manos, circulacién de pacientes,
material y personal, recepcion y preparacion del campo quirdrgico, limpieza, desinfeccion vy
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esterilizacion del instrumental, retirada de los residuos sanitarios y utilizacion y mantenimiento del carro
de parada.

Protocolos y registros de controles microbioldgicos, diferenciando las distintas dependencias del
area, que deberan realizarse al menos una vez al mes y en todo caso, siempre que se produzcan
alteraciones, asi como las medidas correctoras a emplear.

Protocolos y registros de la limpieza de filtros que debe hacerse una vez al mes.

=%
S (2
Registro de las instalaciones eléctricas, del equipamiento electromédico y limpieza de fiItras
firmado por los responsables en el que constaran las revisiones realizadas. E 5 Q
S 0T
Protocolo de derivacion de pacientes a otros centros sanitarios y su concierto en todo caso. § E “é'
=S 9
[77] =
oo g
25. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS .- % S o
25.1. Definiciones.- g3 °
Productor de los residuos, titular del bien inmueble en quien reside la decision de construir o§'_.

demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

Poseedor de los residuos: quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que
generan en la misma.

SIVTT
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Gestor: quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe otorgar
poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestién de los mismos.

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

PEMAR: Plan Estatal Marco de Residuos

RAEES: Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos
AEE: Aparatos Eléctricos y Electrénicos

Tratamiento Fco-Qco: Tratamiento fisico-quimico

07S9100 & OPeISI[0D) ‘SYINOL VLSHINI HO¥O[ ISHB
@ €4-10/68290tC :0INU [3 UOD OPLSIZaT OJULNIO]

25.2. Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos, publicada por la Orden MAM/304/2002 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTHE,
de 8 de febrero CORRECION de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo .-

OdVSIA

Los trabajos de construccion de una obra deben adaptarse también a la nueva normativa y
preocupacion ambiental imperante, especialmente porque dan lugar a una amplia variedad ([de
residuos.

Mediante la identificacion de los trabajos previstos en la obra, se puede estimar el tipo y
volumen de residuos se produciran, organizar los lugares de depésito e ir adaptando esas
decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En cada fase del proceso se debe
planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, con el fin de decidir su destino (reduccion,
reutilizacion o reciclaje) antes de que se produzcan.
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Entre estos residuos previstos por la intervencion, podemos encontrar los derivados de:

7

3P [ 0133]0) g

PUPE 3P SO[eLysnpu] KN
SOOI |, SOINMUIFU YA

SIVTT
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OdVSIA

Descripcion segun Capitulos del Anejo Il de la Céod.
ORDEN MAM/304/2002 LER.
A.1.: RC Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 05 04
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 05 08
A.2.: RC Nivel Il
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 17 03 02
2. Madera
Madera 170201 |
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, latén 17 04 01
Aluminio 17 04 02 Il
Plomo 17 04 03
Zinc 17 04 04
Hierro y acero 17 04 05 Il
Estafio 17 04 06
Metales mezclados 17 04 07 Il
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 17 04 11
4. Papel
Papel 20 01 01 |
5. Plastico
Plastico 17 02 03
6. Vidrio
Vidrio 17 02 02
7. Yeso
Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los 17 08 01 17 08 02
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 | 01 04 08 ﬂ_
Residuos de arena y arcilla 0104 09
2. Hormigon
Hormigdn 17 01 01
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01
06 17 01 07 |
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos 17 01 02
Tejas y materiales ceramicos 17 01 03
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 01| 17 01 07 [
4. Piedra
RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04
RC mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04
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Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y
metros cubicos, en funcion de las categorias del punto 1.

En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse parametros estimativos con fines
estadisticos de aproximadamente 10 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido con

una densidad tipo del orden de 1,5t /m3 a 0,5 t /m3. La superficie afectada por las obras es |de3 ﬁ
o
3.414,47 m2. SO,
ZF°
S \'} d T S e =
4 E.ug
m? superficie m3 densidad toneladas E' g ©
volumen residuos | tipo entre 1,5y de residuo em'? @» .g
0,5t/ m3 =y (ﬁ c.
o A D
(v xd) g =
i
3.414,47 m2 60 1,0 60 g @
=3
. ONE Y
Se estima un volumen de 60 m3 [z %
— N =
S S
Una vez se obtiene el dato global de T de RC por m2 construido, utilizando los estud|¢g 3 %
5y 0 g
realizados por la Comunidad de Madrid de la composicién en peso de los RC que van a sus ig
. , . . , . |BH g &
vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residupg; % §‘
> g ¢°
3 Ea
Rz
> 2]
T B {8; 2
Evaluacion tedrica % en peso Toneladas de cada tipo Q S )
del peso por tipologia de RC (segun PNGRCD 2001-2006, de RC (o) o Py
CCAA: Madrid) (T total x %) °§ g §
RC: Naturaleza no pétrea s 29
1. Asfalto 0,05 o o =
2. Madera 0,04 5 S R
3. Metales 0,025 18 2 3o
4. Papel 0,003 5 s T
5. Plastico 0,015 5
6. Vidrio 0,005 2
7. Yeso 0,002
Total estimacion (1) 0,14 35 é
1. Arena, grava y otros aridos 0,04 6 %
2.Hormigon 0,12 10 =
3. Ladrillos, azulejos y otros 0,54 9
ceramicos
4. Piedra 0,05
Total estimacion (1) 0,75 25

25.3. Medidas de segregacion “in situ” previstas (Clasificacion/seleccion).-

\ \ Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

PAgina 229de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID Pagina 229 de 328




Página 229 de 328


MEMORIA DE CONTENIDO AMBIENTAL

Derribo separativo/ Segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera,
metales, plasticos+carton+envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

Se clasificaran los equipos de electricidad o PCI a eliminar para su recogida por gestor
autorizado.

7

25.4. Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos T
50

externos.- R o
© o

.03

g3

Operacién prevista Destino previsto inicialmente i)

No se prevé operacion de reutilizaciéon alguna - E‘

=

=9

(¢~

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion
Reutilizacion de residuos minerales o petreos en
aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos.

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

SOJIUIY

PLPEJA] 3P SI[BLYSNPU] KET

SIVTT
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25.5. Prevision de operaciones de valoracion “in situ” de los residuos generados.-

X | No se prevé operacion alguna de valoracién "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolvente
Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulaciéon de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decisién Comision
96/350/CE.
Otros (indicar)

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

25.6. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ” (Indicando
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos).-

OdVSIA

Material segun Art. 17 del Anexo lll de la O. MAM/304/2002 Tratamiento Destino Peso T

| A.1.: RCDs Nivel | '

1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17
0503
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17
05 05
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo
17 0507
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| A.2.: RCDs Nivel Il |
| RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto
Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | | |
2. Madera
| Madera | Reciclado | Gestor autorizado [5
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, laton Eliminacion 3
Aluminio Eliminacion 4 H'C
Plomo z q
Zinc Gestor autorizado s
Hierro y Acero Eliminacion RNPs 8 = S
Estario ﬂ o
Metales Mezclados Eliminacion 3 S 8=
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 =S @)
(CHL
4. Papel @ %‘7
Pabel Reciclado Gestor autorizado | g S e c
pe RNPs g~
=2 o
5. Plastico =4qe
i Reciclado Gestor autorizado “
Plastico RNPs 5 E
6. Vidrio
- Reciclado Gestor autorizado
Vidrio RNPs 2 |15B&Y
7. Yeso o= §
Yeso 5 & g
A B°
B Na
|RCD: Naturaleza pétrea Z [—p CE:%
— o
1. Arena, grava y otros aridos 7
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los Eliminacion 6 > g 8
mencionados en el codigo 01 04 07 — 5
Residuos de arena y arcilla % 2 o
2. Hormigén > £ S
Hormigén S
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos Eliminacion Gestor autorizado 10 i_; % ﬁ
distinta del codigo 17 01 06 P =
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos o, ; R
Ladrillos 5 < 2
Tejas y Materiales Ceramicos o =
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos | Eliminacion 9 g N o
distinta del cédigo 17 01 06 D D &
4. Piedra S
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02y 03 | | |
25.7. Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion é
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los %
residuos de construccion y demolicion en obra.- =

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares.....para
X las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea
posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ). Seguidamente se actuara
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y deméas elementos que lo permitan. Por
ultimo, se procedera derribando el resto.
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El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
X | contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de
residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en
X | acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la no
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. [E
mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el nu

i i

x | deinscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de mafz ég'
Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacién también debera quedar reflejgdaé =2
en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc. @ g q(qb

I~
E. g o
53 S
" %‘7
S s
o A
El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para eyi ;
X | depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fu ®

horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

o=
m —
PUIPYIAT
D D
Q(TJ!IT)

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion q&e
X | dedicaran a cada tipo de RCD. Eﬁ
—

q

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de 3%&13) N
X | especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. Eirg_‘pste<
ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluaciéon econémica de las condiciones es las*

que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la ppta o/
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras [sera lag
responsable Ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentss.

derepeitd SCUULYU/S T oW

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Ver
x | Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) son centros con la autorizacion autonémig@a d
la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por%‘ h
Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control documertgl, d
modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

FEOETTE AT OROOpo-Fepy
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

ol

S
Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se de:beré<
aportar evidencia documental del destino final. B

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derrio o se
X | generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto
833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autonémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991..]) y los
requisitos de las ordenanzas locales.

OdVSIA

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
x | febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos 0 como no
peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi
como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”.
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Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera
X | para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos

X Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera
retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

H'é N
25.8. Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construcciony | [ seiseh
demolicién, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo a parte.- | = = Q
£C =
4 2.0
- S
A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo fianza) S o
Tipologia RCDs Estimacion Precio gestion en Planta/ Importe (€) % del Presupuesto| der Ia4 %‘3
(m3)* Vertedero/Cantera/Gestor Obra % o) oy
(e/m°)~ <5l o
A.1.: RCDs Nivel | FLg ®
Tierras y pétreos de la g' Z
excavacion oy
(A.1. RCDs Nivel I). Limites de la Orden 2690/2006, Comunidad de Madrid: (40 € - 60.000 €) 0
A.2.: RCDs Nivel Il — % g
Rcd Naturaleza Pétrea 25 15 375€ 0]065% =
S
Rcd Naturaleza no Pétrea 35 15 525 € 008 % =
RCD:Potencialmente g_%’& 2
peligrosos o ﬁ
TOTAL PARCIAL 900 € 0,%5 Py 2
(A.2. RCDs Nivel Il). Limites de la Orden 2690/2006, CCAA Madrid: (min: 0,2 % del @;2 Yoch g
Presupuesto de la obra) > §
TOTAL BO0ES o
B: RESTO DE COSTES DE GESTION*** < E
B.1. % Presupuesto de obra hasta cubrir RCDs Nivel | »n yg o
B.2. % Presupuesto de Obra (otros costes) 0,1%-0,2% O g E)
(B. Total:) o 70€0 &
fg = O
2 >3
NeJ
| % total del Presupuesto de obra (A.1.+A.2.+B total) | 0,3 % S
| TOTAL FIANZA (min. 150€) | 70 € =
5 2o
* Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion; para los RCDs de Nivel I, se utilizargd ~ —

los datos del punto 2 del Plan de Gestion.

** Se establecen los precios de gestion acorde a lo establecido a la Orden 2690/2006 de la Comunidad de Madrid|. El

contratista, posteriormente, se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion, y especificar los costes| de

OdVSIA

gestion de RCDs del nivel |l por las categorias LER si asi lo considerase necesario.

*** B1: si el coste de movimiento de tierras y pétreos del proyecto supera al limite superior (60.000 €) de fianza, que

establece la Orden 2690/2006 de la Comunidad de Madrid, se asignara un % del Presupuesto de la obra, hasta cubrir dicha

partida.

B2: Dichos costes dependeran en gran medida del modo de contratacion y los precios finales conseguidos, con lo cual
la mejor opcién seria la ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestién, de caracter totalmente ORIENTATIVO

(dependera de cada caso en particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva, rehabilitacién, derribo...). Se incluirian
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aqui partidas tales como: alquileres y portes (de contenedores/recipientes); maquinaria y mano de obra (para separacion
selectiva de residuos, demolicién selectiva, realizacion de zonas de lavado de canaletas...); medios auxiliares (sacas, bidones,

estructura de residuos peligrosos...).

25.9. Medidas para la prevencion de residuos vy la aplicacion del principio DNSH.-

Para alinearse con los objetivos medioambientales recogidos en el articulo 17 del Reglamento
2020/852 (mitigacion del cambio climatico, adaptacién al cambio climatico, uso sostenibl
proteccion de los recursos hidricos y marinos, economia circular, prevenciéon y control de
contaminacion, proteccion y recuperaciéon de la biodiversidad y los ecosistemas), se cumplira

np?li m<

principio DNSH del Mecanismo de Recuperaciéon y Resiliencia de la UE: “No Causar Perjuici 5 g
Significativo”. g 53
=AY
A tal fin, se seguiran las indicaciones de la “Guia para el disefio y desarrollo de actuacione% & g
acordes con el principio de no causar un perjuicio significativo al medio ambiente” publicada por ek g f;:-
Ministerio para la Transicion Ecolégiqa y el Reto Demografico en 2021. En este caso se analizg laz (E; )
actividad que nos compete, “GESTION DE RESIDUOS DEL ACONDICIONAMIENTO INTERIO@ s
DEL CENTRO ASISTENCIAL DE ASEPEYO EN POZUELO DE ALARCON” segun la afeccion &&

cada obijetivo:

SIVTT

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P

¢ Mitigacion del cambio climatico: afeccidn media, indirecta y, en cualquier caso, a lar
plazo.

¢ Adaptacién al cambio climatico: afeccion media, indirecta y, en cualquier caso, a lar
plazo.

¢ Proteccion de los recursos hidricos y marinos: afeccion nula o insignificante.

e Economia circular: contribuciéon sustancial.

*Prevencién y control de la contaminacion: contribuciéon sustancial.

e Proteccién y recuperacién de la biodiversidad y los ecosistemas: afeccién nulg
insignificante.

ei30100) ‘SYINOL VLSAINI a0 gsor

Atendiendo a estos dos objetivos identificados por su relacion con la actividad, se aplica
siguiente estrategia para la consecucion de un Plan de Gestion de Residuos acorde al princi
DNSH:

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

0¥S9100aM &P

o
()

e Planificacion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion
residuos y de su eventual minimizacién o reutilizacion.

e Minimizacion y reduccion de las cantidades de materias primas que se han
identificado previamente que se van utilizar. Esta sera la medida prioritaria, puesto que tigne
un impacto directo en la cantidad de residuos generados.

e Reduccién de los volumenes de residuos. Este es caso de las albardillas antiguas,
que se conservan para no producir residuos, al igual que la conservacion de la piedra natural
de cubierta. Ademas, la reduccién reporta un ahorro en el coste de su gestidn, pues tos
costes actuales de vertido no incluyen el coste ambiental real de la gestion, pero producen
otros costes:

o Directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte.
o Indirectos como los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de
los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra.

OdVSIA
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de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, en su Direccion General de Calidad y Evaluac
Ambiental del Medio Natural, se conseguira el siguiente objetivo:

(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de residy
establecida por la Decision 2000/532 /EC) generados en el sitio de construccion se preparara pa
su reutilizacion, reciclaje y recuperacion de otros materiales, incluidas las operaciones
relleno utilizando residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de residuo
el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion de la UE.

MEMORIA DE CONTENIDO AMBIENTAL

o Beneficios perdidos por no haber recuperado el valor potencial de los

residuos.

¢ Andlisis de las condiciones técnicas necesarias y las posibilidades de gestion eficaz

de un residuo.

e Fomento de la recogida selectiva y clasificacion de los residuos segun los siguientes

criterios:
o Separacion preferentemente “in situ” en funcion de las caracten’stica°
(lo menos heterogéneos posible).
o Utilizacion de las mejores técnicas disponibles. il
o Utilizacion de la demolicion selectiva para maximizar la valorizaciondeg. i3 <
materiales. g % crg_
o Maximizacion de la cantidad por transporte (aprovechamiento de |oss” 3 é
viajes). &L=
oL os residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz paraf% § =
su valorizacion y envio a gestores autorizados. Para ello, debe preverse con antelacion Ieg §‘ &
gestidn de todos los residuos y disponerse de los recursos humanos, materiales y financielosgj “
adecuados, incluyendo su destino detallado segun la siguiente prioridad de criterios: =
o Reutilizacion o
o Reciclaje S
o Valorizacion energética <
o Sin valorizacion. El vertedero queda como ultima opcién debido 4

evolucién prevista de la funcién del vertedero, cada vez mas caros y alejados.

Ademas, siguiendo las recomendaciones de IDEA vy la estrategia de Valorizacion de Residy

‘Al menos el 70% (en peso) de los residuos de construccion y demoliciéon no peligros

(92}

7SO BPERAG) ‘SYIOS VRSHINI H&Or ASOL

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
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PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES

PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES.-

Se prescribe el presente programa de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con el

objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

se

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucion de la Obra realizara la planificacion del
control de calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las

caracteristicas del mismo, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones de éste, y a las indicacioresg ¥
del Director de Obra, ademas de a las especificaciones de la normativa de aplicacion vigente. Tqdgg
. . OR
ello contemplando los siguientes aspectos: e
1.- El control de recepcién de productos, equipos y sistemas Z = qg
5. ¢ o
. . S 3
2.- El control de la ejecucién de la obra 3 & g
- A
. (=T N I~
3.- El control de la obra terminada N
=g 8
2o
Para ello: g
(=7
A) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos| gy 13
modificaciones. 2N
— W
, . . e ra . O
B) El Constructor recabara de los suministradores de productos vy facilitara al Directgt
de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormentg

sefalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondien
cuando proceda; y

C) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como pa
del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por
Director de la Ejecucién de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en
Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificacion
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcién abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que

se les exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccion Facultati
Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacio
rechazo y adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defeg
por la Direccion Facultativa.

El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte certificad
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de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.
Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

1.1.- Control de la documentacion de los suministros
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PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara al Director de Ejecucién de
la Obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

-Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigid

7

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en
proyecto o indicados por la Direccion Facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

=}/
S
as] o
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productosdes' = O
construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion [dez %8 %
las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados. § g “g.
i o
S 3 o
=
1.2.- Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad a : =L
(=9 o =
. . . Vs .7 . w n ”
El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre: <z (E; g
2 o
. . . . . . . . @
- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, queg:.
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en|su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del = _
capitulo 2 del CTE. SREY
SRRy
. , . . . . . S
- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipog % Sz
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE,ly S 3
la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas. Z 5 Cl:%
B & &
. . .. . . L. . . A 2. O
El Director de la Ejecucion de la Obra verificara que esta documentacion es suficiente para =) g g
aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella. 3 = a
= B
, = B
1.3.- Control mediante ensayos E o §
A &3¢
o e . . . s s . Q S}
Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, § 5
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecidoleh & §
la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la Direcc cfn 2 2
Facultativa. w
83
3o

o 089100

Control de ejecucion de la obra

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacién y contencion, se debera
contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en conocimiento
por el Director de Ejecuciéon de la Obra cualquier resultado andmalo para adoptar las medidas
pertinentes para su correccion.

OdVSIA

Durante la construccién, el Director de la Ejecucion de la Obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la Direccion
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PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES

Facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada se tendran en cuenta las verificaciones que, en
caso, realicen las Entidades de Control de Calidad de la Edificacion.

Su

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad

entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que

se

S\

contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipo
sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

En concreto, para:
INSTALACIONES

El Director de la Ejecucién de la Obra establecera, de conformidad con el Director de la Ob
la relacion de ensayos y el alcance del control preciso.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

concluido el montaje y puesta a punto de las diversas instalaciones por las empreg
instaladoras, se realizaran los trabajos de comprobacion de funcionamiento de las instalaciones,
acuerdo con las Normas vigentes al respecto, con un muestreo del 30% de las instalaciones.
procedera a la realizacion de las comprobaciones y verificaciones conjuntamente con las empreg

instaladoras, que operaran sobre sus sistemas, para verificar el cumplimiento de los requisit

establecidos en el Proyecto de Ejecucion, asi como los Reglamentos Técnicos que le sean
aplicacion.

Se indican a continuacion las comprobaciones mas importantes a realizar:
Instalacién eléctrica

Generales:

- Aislamiento y rigidez dieléctrica.

- Funcionamiento de tomas de corriente y resistencia a tierra de bucle.

- Comprobacion de conexionados.

- Cuadros generales y secundarios: Funcionamiento de interruptores magnetotérmicog
diferenciales, verificando tension de disparo y tiempo de disparo.

- Comprobacion de funcionamiento de circuitos de accionamiento e instrumentacion.

- Comprobacioén de la tension existente en el cuadro general asi como la caida de tens
general de la instalacion con cargas.
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- Equilibrio de fases con cargas.
Resistencia a tierra.

- Resistencia de puesta a tierra del neutro de cada transformador (si procede).

- Resistencia de puesta a tierra de los herrajes de cada centro de transformacion (si procede).
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PROGRAMA DE CONTROL AMBIENTAL DE LAS INSTALACIONES

- Medicion en su caso de la red de tierras de baja tension.
- Mediciones de las tensiones de paso y contacto.
Alumbrado

- Comprobacién del alumbrado normal, socorro, sefalizacion y emergencia.

- Comprobacion de funcionamiento del cuadro, sensibilidad de disparo de diferencial
protecciones magnetotérmicas. E S
=25
- Medicion de niveles de iluminacion. g 02 %
4 2.0
- Comprobacion del grado de estanqueidad de canalizaciones y luminarias. g' g é
R
Instalaciéon de climatizacion = g f;:-
. . . L | 28
Segun el vigente Reglamento Instalaciones térmicas en Edificacién y sus Instruccioness S ©
Técnicas se comprobara: E'_. s
- Prestaciones térmicas.
o
- Funcionamiento de electrobombas, medicion de consumo en condiciones normales c@é
trabajo. - Comprobacion del equilibrado hidraulico de los circuitos. %
@
- Funcionamiento y regulacién de suelo radiante, colectores e intercambiador. =
i
- Funcionamiento de generadores y comprobacion de puesta en marcha de fabricante. E
ﬁ
- Funcionamiento de climatizadores y fancoils: comprobacién de consumo, caudales de aire
regulacién en rejillas y difusores, potencia térmica, valvula de tres vias. -

- Funcionamiento de extractores: consumo y caudales de aire y regulacion en rejillas.
- Comprobacion de aislamientos.

- Sistemas de regulacion: funcionamiento en continuo y automatico.

“T€9ETTETA OUAUNI0P [ TepieA apand “ST0T/LO/S T 8P
® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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- Pruebas de estanqueidad de circuitos.
- Se comprobara, en general, la limpieza y cuidado en el buen acabado de la instalacion.

Instalaciéon de proteccion contra incendios

OdVSIA

Extinciéon:

- Pruebas de estanqueidad y presion de las diferentes redes.

- Prueba de servicio de las BIES e hidrantes.
- Prueba de servicio de la Columna Seca.

- Funcionamiento de la extincién, disparo e inhibicién.
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- Comprobacion del funcionamiento del grupo de presion.
- Medida de consumo de las motobombas.

- Comprobaciéon mediante muestreo del correcto funcionamiento de los diferentes tipos de
detectores, indicadores de accion, alarmas acusticas y pulsadores de accion.

- Comprobacién del correcto funcionamiento de la central contra incendios.

=T
>
. . . (=}
- Comprobacion de funcionamiento de compuertas cortafuegos. )
35
Actuacion dependiendo de una alarma surgida en la zona donde se encuentran instaladas| £ % =
@ = 79
= e ST,
. .. . = 0
- Indicacion del estado de las compuertas en la centralita de control. B 3 é
252
- Comprobacion de llegada de presion a hidrantes y bocas de incendio. g o5
: I
z = O
Prueba de estanquidad. g_ § ®
-3
- Funcionamiento de BIE e hidrantes bajo los supuestos mas desfavorables. Medicion de la™

presion y caudal.
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- Control del emplazamiento, eficacia, estado de carga, fecha de carga y prue
reglamentaria.

Compuertas cortafuegos:

Comprobacion de funcionamiento de compuertas cortafuegos. Actuacién dependiendo de U
alarma surgida en la zona donde se encuentran instaladas.

- Indicacién del estado de las compuertas en la centralita de control
Deteccién y alarma:

Comprobacion de funcionamiento de la instalacion de deteccion y/o alarma, verificando
siguiente:

- A la simulacién de incendio los detectores envian senal a la central de control (pruebas
humo temperatura).

0189100 IFPEBA0) ‘SYINOL VESHINI #0d0f §SOr

- Funcionamiento de indicadores épticos.

- Funcionamiento de indicadores acusticos.

OdVSIA

- Capacidad de bateria en central de control. - Indicadores del estado red de alimentacion
bateria.

- Senal de alarma.

- Sefal de servicio.

- Funcionamiento de pulsadores, entrada en accion de campanas.

- Accionamiento de puertas cortafuego y/o compuertas cortafuego de climatizacion.
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Extintores:
Control del emplazamiento, eficacia, estado de carga, fecha de carga y prueba reglamentaria.
Instalaciéon de voz y datos.

- Parametros de red:

Comprobacién del mapeado de hilos Medida de la resistencia del circuito 3\ :
Determinacion de la longitud del circuito. Medidas de la capacidad, diafonia y atenuacion je
circuito. Medida de la atenuacién de regularidad. Medida de la resistencia en continuidad2 %3 £
Resistencia 6hmica. Medicion de la diafonia de proximidad. NEXT, valores limite y de acoplamientoa g Ug.
Verificacion de los parametros definitorios de la central telefonica. =3 o
o »
ad g
[¢7) g‘ ?_D‘
=3
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PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRA CIVIL.-

Se incluye en este documento el presente Programa de Control de Calidad como anejo

al

proyecto, con el fin de garantizar el cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE).

la relacién de ensayos y el alcance del control preciso a aplicar en cada unidad de obra civil. L
comprobaciones se realizaran durante la ejecucion y tras la finalizacién de cada fase, verificandg
cumplimiento del Proyecto de Ejecucién, la normativa vigente y las buenas practicas constructiv

1.
2. El control durante la ejecucion de los trabajos.

3. El control de la obra finalizada.

control de recepcion de los productos de construccion se realiza en tres niveles:

El Director de la Ejecucién de la Obra establecera, de conformidad con el Director de la Ob

Dicha planificacién abordara los siguientes aspectos fundamentales:

El control de recepcidn de productos, equipos y sistemas.

1. Control de recepcion de productos, equipos y sistemas

De acuerdo con el articulo 7 del CTE vy lo dispuesto en el Documento de Apoyo DA-1,

o
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Control documen s

Verificacion de los marcados CE, declaraciones de prestaciones y documentacion g;

fabricante (fichas técnicas, certificados de ensayo, instrucciones de instalacion, et<;§‘ o

garantizando la conformidad con las exigencias reglamentarias y los requerimientos el §

proyecto. o §

B F

Control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos (DCORj: —

Cuando proceda, se aceptaran productos que cuenten con certificaciones de calidad (coni® é

AENOR, IQNet, etc.) reconocidas por la administracion, lo que puede reducir la necesida@ 5

de ensayos complementarios. S 9
I

=) T
Control mediante ensayos de recepcion:
Se realizaran ensayos en laboratorio autorizado o acreditado para verificar caracteristigas

exigidas (resistencia, densidad, absorcion, etc.) en productos como:
- Hormigdn fresco (consistencia, resistencia caracteristica).

- Acero para armaduras (diametro, ductilidad, resistencia).
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- Bloques ceramicos y morteros.

- Impermeabilizantes, laminas bituminosas o sintéticas.

- Carpinteria exterior (ensayos de permeabilidad al aire, estanqueidad al agua,

resistencia al viento, aislamiento térmico y acustico).
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2. Control de la ejecuciéon de la obra

Segun el Articulo 7.2 del CTE y los documentos basicos DB-SE (Seguridad estructural), DB-
HS (Salubridad), DB-HE (Ahorro de energia) y DB-SI (Seguridad en caso de incendio), el control de
ejecucion se refiere a la correcta realizacion de las unidades de obra conforme a las
especificaciones del proyecto, las instrucciones técnicas aplicables y las buenas practicas
constructivas.

Las principales acciones incluyen:
Cl © 1
» Verificaciones "in situ" de replanteos, geometrias, disposicion de elementos estructurales =
armaduras, juntas, anclajes, fijaciones, etc. =® %
o Supervisién de los procesos constructivos, como: =3 o
° o E
- Colocacion y vibrado del hormigon. goFE
E. o
- Aplicacion de impermeabilizaciones. § § ®
s

- Correcta ejecucion de pendientes, encuentros y remates.

- Montaje de estructuras metalicas (alineacién, nivelacion, union soldada
atornillada).

SIVTT
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- Instalacién de carpinterias y sistemas de estanqueidad.
e Control de documentacion de obra: registros de obra, fichas de control de calidad, act

de conformidad, control de temperatura ambiental y humedad si influyen en la ejecucién
adhesivos, enfoscados, solados, etc.).

3. Control de la obra terminada

Ebpeisaro) ‘SYIWOL VRSEINI A0¥0r aser

El control final se basa en verificar que los elementos ejecutados cumplen con las exigenc
técnicas del proyecto y del CTE, segun lo dispuesto en el articulo 7.3 y el DA-1 del CTE. E
control se realiza mediante inspeccion visual, ensayos y pruebas finales, y abarca:

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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e Comprobacion de la conformidad con el proyecto: se revisan las mediciones real
materiales utilizados, soluciones constructivas, acabados y remates, asegurando que no
han producido desviaciones injustificadas.

1%

[7]
(0]

o Ensayos de obra terminada, tales como:

OdVSIA

- Pruebas de estanqueidad en cubiertas y terrazas.

- Ensayos de resistencia del hormigén endurecido (testigos).

- Pruebas de adherencia de revestimientos.

- Ensayos de aislamiento acustico o térmico, si es requerido por la licencia o
certificacion energética.

- Comprobacion de la planitud, verticalidad, espesor de capas, etc.
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 Documentacion final: recogida en el Libro del Edificio, que incluye certificados finales de
calidad, actas de ensayos, garantias, manuales de uso y mantenimiento, marcado CE y
fichas técnicas de los productos instalados.

CONTROL Y COMPROBACIONES DE OBRA CIVIL

=
(

Una vez ejecutadas las distintas unidades de obra por las empresas contratistas, se proced
a la comprobacién técnica de cada una, documentando mediante actas, fichas de control, ensay

ardaymw

(o]

y certificaciones, el cumplimiento de los criterios establecidos. Se detalla a continuacion el contendos* =
basico de las comprobaciones mas relevantes: S0 =
4 B0
. . =2 & O
1. Demoliciones I
° o E
o Verificacién del alcance y limites de demolicidon segun planos. gaox
: I
z = O
. s . . (]

e Control de gestién de residuos y escombros conforme a normativa. g_ S ®

=3

o Comprobacion del aseguramiento estructural de los elementos conservados.

e Control de presencia de materiales peligrosos (amianto, etc.) y su correcta gestién.

SIVTT
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2. Cubiertas e Impermeabilizaciones
e Pruebas de estanqueidad mediante encharcado o ensayo con colorante.
o Comprobacién de pendientes y evacuaciéon de aguas.
¢ Control de calidad de materiales: laminas impermeables, aislamiento térmico, etc.
o Verificacion de solapes, anclajes y remates.
¢ Revision del aislamiento térmico y acustico si corresponde.

3. Estructura Metalica

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

o Verificacion de soldaduras mediante inspeccion visual y ensayos no destructivos (END).
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e Control de tratamientos anticorrosivos.
e Alineacion, verticalidad y nivelacion de elementos estructurales.

o Comprobacién de uniones atornilladas y anclajes.

OdVSIA

o Ensayos de carga si procede.

4. Estructura de Hormigoén

Control de recepcion del hormigon: resistencia, asentamiento (slump), temperatura.

Ensayos de probetas para comprobar resistencia a compresion.

Control de ferralla: diametro, separacion, recubrimiento, anclajes y solapes.
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Revision de encofrados, vibrado y curado.

Comprobacién de juntas de hormigonado y tratamientos superficiales.
5. Albaiileria

o Alineacion y nivelacion de fabricas de ladrillo o bloque.

e Control del mortero: dosificacién, resistencia, aplicacion.

7

e Revision de encuentros con estructuras, aislamientos y huecos.
e Comprobacion de juntas, aplomado y verticalidad.

6. Solados y Alicatados

L SOIIMUISU] I

7

o Verificacion del planeado, nivel y pendiente de solados.

3p [ePYQ 0133]0D)
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e Control de adherencia y aplicaciéon de adhesivos.

PLIPEIA 9P SI[ELYSNpu] KT

o Comprobacioén de juntas: alineacién, anchura y relleno.

SIVTT
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¢ Revision de cortes, remates y piezas especiales.

o Ensayos de resistencia superficial y antideslizamiento si procede.
7. Carpinteria de Madera y Metalica

o Comprobacién de medidas, ajustes y nivelacién de marcos y hojas.

e Control de herrajes, fijaciones y elementos de seguridad.

¢ Revision de barnices, lacados, anodizados o galvanizados.

e Pruebas de funcionamiento de puertas, ventanas y cerramientos.

e Estanqueidad, aislamiento y resistencia al uso.

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf
@ €4-10/68290tC :0INU [3 UOD OPLSIZaT OJULNIO]

8. Acabados
o Verificaciéon de pintura: tipo, nUmero de capas, cubricidon y uniformidad.

o Comprobacion de falsos techos: planeidad, fijaciones, registros.

OdVSIA

o Control de juntas, encuentros con instalaciones y elementos singulares.

e Comprobacion de limpieza final, proteccion de elementos acabados y ausencia de defectos
superficiales (fisuras, desconchados, etc.).
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.-

l.- El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto regular las prescripciones técnicas
particulares a que se debera someter la ejecucion de las obras a que se refiere el Proyecto de
Ejecucién del que forma parte.

]

Il.- El desarrollo de las obras contratadas se regira por las estipulaciones contenidas
el contrato que a dicho efecto se suscriba entre la Propiedad de la obra y el Contratista o Indust
responsable de la ejecucion de las mismas. Dichas estipulaciones deberan en todo caso respe

)

[ aluavi |

—
[V

las condiciones generales del presente Pliego de Condiciones. E a;:
)

El contenido de este Pliego de Condiciones debera ser conocido por el Contratista 0!;‘ E Ué'
Industrial responsable de la ejecucion de las obras, debera firmar un ejemplar del mismo, que% 2 O
quedara en poder de la Propiedad de las obras. :_ = E‘

[¢7) n‘ F_a‘
.- El presente Pliego de Condiciones se establece en cumplimiento de lo dispuesto en§ ,EJ &
el art. 28 — 3° del R.D. 1993/1995, de 7 de diciembre, que regula la colaboracién de las Mutuas de= 2
Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social. =)

Y, en su contenido, este Pliego de Condiciones se inspira en los criterios establecidos en 8 Ney
normativa vigente en materia de Contratacién de Estado, siempre que ello sea posible, teniendo en> - ¢
cuenta que las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad - S g
Social son entidades privadas que gestionan recursos de naturaleza publica. ?3 S S

B Se

V.- El contenido del presente Pliego de Condiciones se refiere a las siguieni% gc%
cuestiones: @ g
> 3 §

Capitulo .- CONDICIONES GENERALES 3 § 2.

= oz

1.1.-  Direccién de la Obra Z g §

o [\
o B
El “Facultativo Director de la obra” (en lo sucesivo “Director”) es la persona designada por% g g
Propiedad, con titulacién adecuada y suficiente, directamente responsable de la comprobacionsy i<
vigilancia de la correcta realizacion de la obra contratada. =
S B3
Para el desempefio de su funcion podra contar con colaboradores a sus 6rdenes, q@ § o

B T

desarrollaran su labor en funcion de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de s
conocimientos especificos y que integraran la “ Direccion de la obra” (en lo sucesivo “Direccion”).

1.2.- Contratista

OdVSIA

Se entiende por “Contratista” la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Para que el Contratista pueda subcontratar alguna parte de la obra con otras empresas,
debera obtener la previa conformidad de la Propiedad; y, en su caso, el Contratista sera
directamente responsable ante la Propiedad de la ejecucién de tales obras, asi como de las
responsabilidades solidarias o subsidiarias de cualquier clase que pudieran derivarse de la actividad
de las empresas subcontratistas.

Se entiende por “Delegado de obra del contratista” (en lo sucesivo “Delegado”) la persona
designada expresamente por el contratista y aceptada por la Propiedad, con capacidad suficiente
para:
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Ostentar la representacion del contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia, asi
como en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en
orden a la ejecucion y buen marcha de las obras.

Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes recibidas de la
direccion.

Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se pIantee
durante la ejecucion. SRE Y,
550
1.3.-  Oficina de Obra del Contratista eR =
4 2.8,
=2 & o
El contratista debera instalar antes del comienzo de las obras, y mantener durante la ejecuciore. § o
del contrato, una “oficina de obra” en el lugar que considere mas apropiado, previa conformidad Hef -
Director. g o 5
Z E. a
. : . . . S ce
El contratista debera necesariamente conservar en ella copia autorizada de los documenios& A
contractuales del proyecto o proyectos base del contrato y el “Libro de Ordenes”; a tales efectos| lag:
Propiedad suministrara a aquél una copia de aquellos documentos antes de la fecha en que tenga
lugar la comprobacion del replanteo. é § % ?
El contratista no podra proceder al cambio o traslado de la oficina de obras sin pre/%‘; §§
autorizacion de la direccion. 2 S %
= BE
1.4.-  Ordenes al Contratista é -5
v &g
El “Libro de Ordenes” sera diligenciado previamente por el servicio técnico correspondient?e 2 §
de la Propiedad, se abrira en la fecha de comprobacion del replanteo y se cerrara en la de & § o,
recepcion definitiva. E o %
$ § 3
Durante dicho lapso de tiempo estara a disposiciéon de la direccién, que, cuando procedg S ﬁ
anotara en él las 6rdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas autorizandolas c@§1 =2 K
su firma. g 43
5 5SS
El contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de sﬁ E a
delegado cuantas 6rdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccidn, y a firmar, a los efectds § o,
procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior autorizac G T
de tales transcripciones por la Direccion, con su firma, en el libro indicado.
Efectuada la recepcion definitiva, el “Libro de Ordenes” pasara a poder de la Propiedad| si <
bien podra ser consultado en todo momento por el contratista. %
15~  Libro de Incidencias de la Obra ©
El contratista esta obligado a dar a la Direccion las facilidades necesarias para la recogida|de

los datos de toda clase que sean necesarios para que la Propiedad pueda llevar correctamente un
“Libro de Incidencias de la obra”, cuando asi lo decidiese.
1.6.- Obligaciones Sociales del Contratista

El contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral,
de seguridad social y de seguridad e higiene en el trabajo.
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a) En materia de Seguridad e Higiene el contratista debera constituir el 6rgano
necesario con funcion especifica de velar por el cumplimiento de las disposiciones vigentes sobre
seguridad e higiene en el trabajo y designara el personal técnico de seguridad que asuma las
obligaciones correspondientes en el centro de trabajo.

El incumplimiento de estas obligaciones por parte del contratista, o la infracciéon de las
disposiciones sobre seguridad por parte del personal técnico designado por él, no implicaran
responsabilidad alguna para la Propiedad contratante.

=T
La misma exoneracion de responsabilidad de la Propiedad se dara en los supuestos .,
incumplimiento de normar de Seguridad e Higiene por parte de las posibles empresass' = Q
subcontratistas, en cuyo caso la responsabilidad solidaria o subsidiaria que por Ley proceda se c ﬁ%‘ cr§ 3
al Contratista exclusivamente. S & (’é-
=8 Q
b) En materia de normativa de empleo y desempleo, los posibles incumplimientos porg -
parte del Contratista 0 — en su caso — subcontratistas no suponen responsabilidad alguna parg EaRS )
Propiedad de las obras. § g 2
=3
c) En materia de Seguridad Social, el Contratista debera demostrar a la Propiedad aé:'

comienzo de las obras, que todo el personal ocupado por la misma figura incluido en el Libro |d
Matricula del Personal y ha sido dado de alta en el Régimen General de la Seguridad Social,
mensualmente, debera demostrar asimismo a la Propiedad que se halla al corriente en el pago
las cotizaciones a la Seguridad Social.

D

a80K
SIVTT

adDdof

En caso de haber subcontratado parte de las obras, el Contratista es el Unico responsab
solidario o subsidiario por los eventuales incumplimientos cometidos por las empres
subcontratistas.

‘SYWEL VLSERI
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d) En materia de obligaciones laborales del Contratista, la Propiedad de la obra que
exenta de cualquier responsabilidad por el eventual incumplimiento de tales obligaciones.

En caso de incumplimientos cometidos por los subcontratistas, la responsabilidad le ;@
solidaria o subsidiaria recae exclusivamente sobre el Contratista. @Q.
ol
o
Capitulo Il.- CONDICIONES DE LA OBRA Z
=]
2.1.-  Conservacion de la Obra %
(=]
El contratista esta obligado no so6lo a la ejecucion de la obra, sino también a su conservacion

hasta la recepcién definitiva. La responsabilidad del contratista, por faltas que en la obra pued

Q
=)

advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se deben exclusivamente a un indebida o <
defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido examinadag y %
encontradas conformes por la Direccion, inmediatamente después de su construccion o en cualquier S

otro momento dentro del periodo de vigencia del contrato.

2.2.- Senalizacion de la Obra

El contratista esta obligado a instalar las sefales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circulacion en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha
de aquéllos, tanto en dicha zona como en sus lindes o inmediaciones.

El contratista cumplira las 6rdenes que reciba por escrito de la Direccidn acerca de instalacién
de sefales complementarias o modificacién de las que haya instalado.
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Los gastos que origine la sefalizacion se abonaran en la forma que establezcan los pliegos
particulares de la obra; en su defecto, seran de cuenta del contratista.

2.3.- Acta de Comprobacién del Replanteo

El acta de comprobacién del replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del mismo
respecto de los documentos contractuales del proyecto, con especial y expresa referencia a las
caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacion para la ocupacion de los terrenes
necesarios y a cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del contrato.

Caso de que el contratista, sin formular reservas sobre la viabilidad del proyecto, hubigras’ = Q
hecho algunas observaciones que puedan afectar a la ejecucion de la obra, el Directorg‘“gu 3
consideradas tales observaciones, decidira iniciar o suspender el comienzo de la obra, justificandoloz. &' (’é-

. ]
en la propia acta. =30
-
La presencia del contratista en el acto de comprobacion del replanteo podra suplirse por la def & =
un representante debidamente autorizado, quién asimismo suscribira el acta correspondiente. § ,E; e
=3
a- @
Un ejemplar del acta se remitira a la Propiedad de la Obra, otro se entregara al contratista ya:

un tercero a la Direccion.

2.4.- Ensayos y analisis de los Materiales y Unidades de Obra

SIVTT
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La Direccién puede ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de materiales y unidad
y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen seran
cuenta del contratista hasta un importe maximo del 1 por 100 del presupuesto de la obra.

La misma Direccion fijara el numero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deb
reunir las muestras y probetas para ensayo y analisis, caso de que no exista disposicion genera
efecto.

2.5.- Obras defectuosas o mal ejecutadas

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el contratista respondera de la ejecucion de
obra contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho algunag
circunstancia de que los representantes de la Propiedad hayan examinado o reconocido durante
construccion, las partes y unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan s
incluidos éstos y aquéllas en las mediciones y certificaciones parciales.

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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o
V)

El contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecuta
sea consecuencia inmediata y directa de una orden de la Propiedad o vicios del proyecto.

2.6.- Demolicion y Reconstruccion de las obras defectuosas o mal ejecutadas

OdVSIA

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas para creer
que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccion ordenara, durante el curso de la ejecucion y
siempre antes de la recepcion definitiva, la demolicidon y reconstruccién de las unidades de obra en
que se den aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales
defectos ocultos.

Si la Direccion ordena la demolicidn y reconstruccion por advertir vicios o defectos patentes
en la construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del contratista, con derecho de
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éste a reclamar ante la Propiedad en el plazo de diez dias, contados a partir de la notificacion escrita
de la Direccién.

En el caso de ordenarse la demolicién y reconstruccién de unidades de obra por creer
existentes en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran también al contratista, si resulta
comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos; caso contrario correran a cargo de la
Propiedad.

Si la Direccion estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictament
las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la Propied

7

Q
sftp i} i

contratante la aceptacién de las mismas, con la consiguiente rebaja de los precios. El contratistas' 5 Q
queda obligado a aceptar los precios rebajados y fijados por la Propiedad, a no ser que prefier: cr§ 3
demoler y reconstruir las unidades defectuosas por cuenta y con arreglo a las condiciones del &' (’é-
contrato. 53 o

o »
@» =
- a Se
2.7.-  Mediciones & & e
zEe

La Direccion realizara mensualmente y en la forma que establezca el contrato celebrado done. 2

el contratista, la medicion de las unidades de obre ejecutadas durante el periodo de tiempo anteriorz:

El contratista o su delegado podran presenciar la realizacién de tales mediciones.

SIVTT
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Para las obras o partes de obras cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de queg
posterior y definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a avisar a la Direccién con
suficiente antelacién, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma
datos, levantando los planos, que las definan, cuya conformidad suscribira el contratista o
delegado.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda é
obligado a aceptar las decisiones de la Propiedad sobre el particular.

1°24
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2.8.- Relaciones Valoradas

La Direccion, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas a
se refiere el articulo anterior y los precios contratados, redactara mensualmente la correspondiet
relacion valorada al origen.

&

Br<9100

No podra omitirse la redaccién de dicha relacion valorada mensual por el hecho de que,
algun mes, la obra realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a menos que
Propiedad hubiese acordado la suspensién de la obra.

o

La obra ejecutada ser valorara a los precios de ejecucién material que figuran en letra en el
cuadro de precios unitarios del proyecto para cada unidad de obra y a los precios de las nuevas
unidades de obra no previstas en el contrato que hayan sido debidamente autorizadas y teniendo
en cuanto lo prevenido en el presente pliego para abono de obras defectuosas, materiales
acopiados, partidas alzadas y abonos a cuenta del equipo puesto en obra.

OdVSIA

Al resultado de la valoracion, obtenido en la forma expresada en al parrafo anterior, se le
aumentaran los porcentajes adoptados para formar el presupuesto de contrata y la cifra que resulte
se multiplicara por el coeficiente de adjudicacion, obteniendo asi la relacion valorada mensual.

2.9.- Certificaciones
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Las certificaciones se expediran tomando como base la relacion valorada y se tramitaran por
el Director en los siguientes diez dias del periodo a que correspondan.

2.10.- Precios

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquiera unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la

misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de |eSss
precios. (
Capitulo Ill.- CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS MATERIALES E
)
Instalacion de electricidad: baja tensién y puesta a tierra § E (’é-
=S Q
Criterios de medicion y valoracion de unidades a -
Instalacion de baja tensién: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longi ud® & )
de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal [deZ ,E; e
=3

aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de albaiiileria cuando existan. EE.
resto de elementos de la instalacidén, como caja general de proteccion, médulo de contadorz:
mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos |os
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes
y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismo
Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones d
puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y pa
proporcional de cajas de derivacién, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puest
tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componen
de la instalacion, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incly
ayudas y conexiones.

SIVe
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en
DB correspondiente, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Instalacién de baja tension:

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

En general, la determinacién de las caracteristicas de la instalacion se efectua de acuer
con lo sefalado en la norma UNE 20.460-3.

-Caja general de proteccion (CGP). Correspondera a uno de los tipos recogidos en
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por
Administracién Publica competente.

-Linea General de alimentacion (LGA), constituida por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa so6lo se pueda abrir con
la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

-Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

0r8100 1 opeSae) ‘SYWOL VIZIRIgoasaSsO
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-Derivacion individual, constituida por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con
la ayuda de un dutil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados
construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales ser
de 3,20 cm.

-Interruptor de control de potencia (ICP).

L
~

o~

PLIPEIA] 9P SeLySNpu K|

7

-Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:
Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

L SOIIMUISU] I

7
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-Instalacion interior:
Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y tomas de corriente.

%

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tensién. % E

Cabiles eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas. = @
-Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base (%
enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas. T
El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora. Z

-En algunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacion d
producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto,
indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo corj
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo
homologaciéon cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia maxi
admisible. Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en pla
Instrucciones de montaje.

No procede la realizaciéon de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durantg
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.
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-Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de union equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o
bien mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras
estructuras enterradas, con excepcién de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la
realizacidon de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la
corrosién y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacién.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los
respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran
contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
*Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. L

en

instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cump
con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vi
0 empotrada.

En el caso de instalacion vista, ésta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizan
como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondran en
interior de rozas practicadas a los tabiques, que deberan atenerse a las prescripciones geométriq
contenidas en este pliego.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno,

sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bie

el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierrs
conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados
a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficia
empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

«Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales G
diferente potencial, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del conta
entre ambos, de forma que ademas de aislar eléctricamente metales con diferente potencial,
evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de union en los puntos de contacto entre ambos.

En la instalacion de baja tensién:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proxif
a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas
se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales col
las destinadas a conduccidén de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de esf
condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal

hueco en la construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:
La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistem
sefialados en la Instruccidon IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando se
metalicas, como elementos conductores.
Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posib

peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en cuenta:

la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido caliente;
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condensacion; la inundacion por averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomar

an

todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en u
conduccion que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccion q
contenga un fluido inflamable; la intervencion por mantenimiento o averia en una de |
canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

na
ue
as

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,

calefaccion central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra.

PAgina 253de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID

Péagina 253 de 328




Página 253 de 328


PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Proceso de ejecucion

*Ejecucién

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tension coinciden con

Su

desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision de la

direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccién facultat
los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizacion

iva

cajas, etc.
Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30
con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particular

de la compafiia suministradora.
Se colocara la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publi

y proxima a la red de distribucion urbana o centro de transformacién. La caja de la misma debe
estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalig

protegidos contra la corrosién, fibrocemento o PVC rigido, auto extinguible de grado 7 de resisten

al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diame

minimo de 15 cm o seccion equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja
proteccion quedara empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos,
dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y
profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior

la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministr

eventuales, etc.
Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a u

altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosig
Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se revestira del materi

prescrito en proyecto y/o por la direccién facultativa.

Se ejecutara la linea general de alimentacién (LGA), hasta el recinto de contadorg

discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos empotrad

tubos en montaje superficial o con cubierta metélica en montaje superficial, instalada en tubo cu

seccion permita aumentar un 100% la seccién de los conductos instalada inicialmente. La union

los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registi

adecuados. Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hi
(guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesa

por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes tendran la resisten
adecuada y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminaciéon (minimo 100 Ix). Los médu
de centralizacién quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, g
una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizarar
través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en
caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos fi
superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada plaf
se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden
conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre
mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea
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en

superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo

en bloque de 12 cm de espesor.

Los tubos de aislante flexible se alojaran en el interior de las rozas, que quedaran debidamente

retacadas. Se dispondran registros con una distancia maxima de 15 m. Las cajas de derivaci

on
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 5 mm en las cajas donde
se realizara la conexién de los cables (introducidos estos con ayuda de pasa hilos) mediante bornes
o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivaciéon quedaran adosadas al paramento.

En los montajes superficiales, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante
grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacion
empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y
humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion
acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. El conductor neutro o compensador ests
claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, éstas se fijaran sobre las paredes por medio
bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos.
distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cab
con un radio demasiado pequefo, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma Ul
correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior
cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la pa
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior dg
canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la parte anteri
de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados.
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalent
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecan
establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesal

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitara
dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de
mismos en un numero elevado o de pequefo radio de curvatura. La canalizacién sera reconoci
y conservable sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o g
guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibls
disponiéndose para ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos
canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccion mecan
de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos.

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden cor e
proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciorles
y masas metdlicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de| la
direccion facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes
de la instalacién.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada
por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan [de
doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo
de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro
del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a
tierra.
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Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas

en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y
separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

la

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,

electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la verificaci

on

y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas

no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor

proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante utile

de

as

adecuados.

Para la ejecucién de las picas de tierra, se realizaran excavaciones para alojar las arquet
de conexidn, se preparara la pica montando la punta de penetracién y la cabeza protectora,
introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se comprue
la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer trai
de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nug

la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medi

la resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar de proteccién y una
acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexién del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra
cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores
a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con
borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuid
eléctrica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tie
a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal
tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de P\
y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. S
recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de
conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o ¢
soldadura de alto punto de fusion.

*Condiciones de terminacion

Instalacién de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero y/o yeso, y enrasadas con el resto de la par¢
Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion pa
evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizad
estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tap
Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitirg
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentac
vigente.

Instalacién de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccién facultati
emitirda la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con
Reglamentacion vigente.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:

Instalacién general del edificio:

-Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

-Linea general de alimentacién (LGA):

Tipo de tubo. Diametro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNIC

Dimensién de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.

Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas genera
de alimentacion.

-Recinto de contadores:

Centralizacién de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contador
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de
contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagl

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del table

Fijacion del fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacic

Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
-Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nume

situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacion. Seccion de conductorg

Sefalizacion en la centralizacién de contadores.

-Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situac
y fijacidon de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de ty

protector, seccion. Fijacion. Seccion de conductores.
-Tubo de alimentacion y grupo de presion:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

-Cuadro general de distribucion:

Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
-Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccién en locales humedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protect

Diametro. Seccion del conductor. Conexiones.

-Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situacién. Dimensiones segun numero y diametro de conductores. Conexion
Adosado a la tapa del paramento.

-Mecanismos:

Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:

-Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

-Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales. Seccionad
-Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.

-Picas de puesta a tierra, en su caso:

Numero y separaciones. Conexiones.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

-Arqueta de conexion:

Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
-Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccion de conductor. Conexion. Se inspeccionara cada elemento.

-Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

-Barra de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

*Ensayos y pruebas
Instalacién de baja tension.
Instalacién general del edificio:
Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre faseg

\"i4

tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar ot
conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacién de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales humedos y 50 V
locales secos, en cualquier masa del edificio.

%
Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios. % E
Conservacion y mantenimiento durante la obra «5‘ e
Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion jg
contacto con materiales agresivos y humedad. T
Z
Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresiv )%
impactos, humedades y suciedad >
S
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado E
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio |~
Instalacién de baja tensidén y de puesta a tierra. Documentacioén: certificados, boIetines@
documentacion adicional exigida por la Administracién competente. C§
o
Instalacién de climatizacion-ventilacion =
S
Criterios de medicién y valoracion de unidades %
Los conductos de la instalacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcién de |08
formados por piezas prefabricadas que se mediran por unidad, incluida la parte proporcional |[de
piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el

arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.
El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado.

Q

0]

El resto de elementos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran por unidad,

totalmente colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el

DB HS3, asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

-Conductos (colector general y conductos individuales):
Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigon vibrado, fibrocemento, etc.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Elementos prefabricados, de fibrocemento, metalicas (conductos flexibles de aluminio y

poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de plastico (P.V.C.), etc.

-Rejillas: tipo. Dimensiones.

-Equipos de ventilacién: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

-Aspiradores estaticos: de hormigéon, ceramicos, fibrocemento o plasticos.
Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.

Tipos.

-Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte Il, Relacion de productos con

marcado CE, 16.1): cortinas de humo, aireadores de extraccion natural de extraccion de humo

calor, aireadores extractores de humos y calor mecanicos; sistemas de presion diferencial (equipd

y suministro de energia.
-Alarmas de humo auténomas, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17).
-Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte
Relacion de productos con marcado CE, 16.2).
-Aislante térmico, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.
Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:
Conductos de admision: los conductos tendran seccion uniforme y careceran de obstacu

en todo su recorrido. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamientg

seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.
Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccién para ventilacion mecan
cumpliran:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debg

disponer en la boca de expulsion de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos
extraccion compartir un mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicab
para su registro y limpieza en la coronacion y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura
rocio éstos deberan aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensac
Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberan cumplir
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presién de dimensionado.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

*Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara
elemento columna hasta el final del conducto, y donde se habran dejado previstos los huecos

paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espes

minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea una union rigida.
Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.
*Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales ¢

diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Proceso de ejecucion
*Ejecucién
Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:
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Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros
cuya seccién interior tenga las dimensiones minimas de ventilacién previstas y se sellaran los
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberan

colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extracciéon dispongan de lamas, éstas

deberan colocarse inclinadas en la direccién de la circulacion del aire.
Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:
Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos

de

particién horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como

brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una holgy

perimétrica de 2 cm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado infer
de la misma.

En caso de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocar
cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacién de la vertical de hasta 15° con transicion
suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibiran con mortero
cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasan
la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizaran las uniones previstas en
sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar
entrada de escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de protecc
correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cd
extractor debera conectarse al mismo mediante un ramal que desembocara en el conducto
extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacion mecanicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lug
accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de
dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actue de forma que todos los aspiradores hibrido

mecanicos de cada vivienda funcionen simultdneamente o bien adoptar cualquier otra solucién ¢

impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y suj¢
al conducto de extraccién o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debera colocarse sobre el soporte de manera establg
utilizando elementos anti vibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada
salida de aire en esos puntos.

*Condiciones de terminacion

Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en cg
contrario se rellenaran o limpiaran.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
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*Control de ejecucioén

-Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y union entre

piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
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Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion.
Arriostramiento, en su caso.

-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la
rejilla.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicidén para evitar la entrada de ag

Bocas de expulsidon. Situacidon respecto de cualquier elemento de entrada de aire [d
ventilacién, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de for
habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

-Bocas de expulsién: disposicion de malla anti pajaros.

-Ventilacién hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.

-Medios de ventilacién hibrida y mecanica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposiciéon de las aberturas de admision y de extraccion en las zonas comunes.

-Medios de ventilacion natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona comun.

Aberturas de admision y extraccidn de trasteros: comunicacidon con el exterior y separacio
vertical entre ellas.
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Aberturas mixtas en almacenes: disposicion. % E
Aireadores: distancia del suelo. «5‘ b
Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extracciéon. Distancia a techo. Distancia;g

rincon o esquina. &

*Ensayos y pruebas

Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacion del caudal extraido en
primera y ultima conexién individual.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicion y separacion entre bandas de juntas.

Se comprobara que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor
la losa.

Comprobacién final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisib
para el mismo y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accion|d
aguas con pH mayor de 9 o con concentracion de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no|s
someteran a la accion de aceites minerales organicos o pesados.
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Capitulo IV.- VARIACIONES DEL PROYECTO:

41.- Ejecucion de Modificaciones del Proyecto

Cuando sea necesario introducir modificaciones en el proyecto de las obras que rige el
contrato, el Director redactara la oportuna propuesta integrada por los documentos que justifique,
describan y valoren aquélla. La aprobacion por la Propiedad requerira la previa audiencia del
contratista, y la autorizacion administrativa del incremento del gasto por parte de la Subdireccion
General del Seguimiento Presupuestario de la Seguridad Social, cuando proceda, asi como la
ejecucion de un proyecto modificado y aprobado por la citada Subdireccion General.
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Una vez dicha aprobacién se produzca, la Propiedad entregara al contratista copia de los
documentos del proyecto que hayan sido objeto de nueva redaccidon motivada por variacion en el
numero de unidades previsto o por la introduccion de unidades nuevas. Estas copias seran
autorizadas con la firma del Director.

4.2.- Precios de la Unidades de Obra no previstas en el Contrato

Cuando se juzgue necesario técnicamente emplear materiales o ejecutar unidades de obrg

g

que no figuren en el presupuesto del proyecto base del contrato, la propuesta del Director sobre osg ¢
nuevos precios a fijar se basara —en cuanto resulte de aplicacion- en los costes elementales fijadosg W O,
en la descomposicion de los precios unitarios ingresados en el contrato y, en cualquier caso, en |oss' 5 Q
costes que correspondiesen a la fecha en que tuvo lugar la celebracion del mismo. g“ﬁ» 3
= 5%
Los nuevos precios, una vez aprobados por la Propiedad, se consideraran incorporados a;; § @)
todos los efectos a los cuadros de precios del proyecto que sirvié de base para el contrato. -
2EE
4.3.- Sanciones al Contratista por dafios y perjuicios en caso de resolucién por caugas< ,E; e
imputables al mismo g. A
&
En caso de resolucién del contrato por causas imputables al contratista, la fijacion y valoracién

de los dafios y perjuicios causados se verificara por el Director y se resolvera por la Propieda
previa audiencia del contratista.

SIVTT
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Capitulo V.- TERMINACION DE LA OBRA:
51.- Aviso de terminacion de la Obra

El contratista o su delegado, con una antelacién de cuarenta y cinco dias habiles, comunicg
por escrito a la Direccién la fecha prevista para la terminacion de la obra.

El Director, en caso de conformidad con la citada comunicacion del contratista, la elevara
su informe, con una antelacién de un mes respecto a la fecha de terminacién de la obra, a
Propiedad, a los efectos de que ésta proceda al nombramiento de un representante para
recepcion provisional.

&1 0pegalE) BYINOLSLSAINI FDIO!f ISOL-

52.- Recepcién Provisional
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El representante a que se refiere la clausula anterior fijara la fecha de la recepcion provision
y, a dicho objeto, citara por escrito al Director y al contratista o su delegado.

El contratista, bien personalmente o bien mediante delegacion autorizada, tiene la obligacion
de asistir a las recepciones de la obra. Si por causas que le sean imputables no cumple gsa
obligacion, no podra ejercitar derecho alguno que pudiese derivar de su inasistencia y, en especjal,
la posibilidad de hacer constar en el acta reclamacion alguna en orden al estado de la obra y a |as
previsiones que la misma establezca acerca de los trabajos que deba realizar en el plazo [de
garantia, sino solamente con posterioridad, en el plazo de diez dias y previa alegacion y justificacion
fehaciente de que su ausencia fue debida a causas que no le fueron imputables.

OdVSIA

De la recepcién provisional se extendera acta en ftriplicado ejemplar que firmaran el
representante de la Propiedad en la recepcion, el Director y el contratista o su delegado, siempre
que hayan asistido al acto de la recepcién, retirando un ejemplar de dicha acta cada uno de los
firmantes. Si el contratista o su delegado no han asistido a la recepcion provisional, el representante
de la Propiedad le remitira, con acuse de recibo, un ejemplar del acta.
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5.3.- Conservacion de la Obra durante el plazo de garantia

El contratista procedera a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia con arreglo
a lo previsto en el contrato de adjudicacion de la obra y segun las instrucciones que reciba de la
Direccion, siempre de forma que tales trabajos no obstaculicen el uso publico o el servicio
correspondiente de la obra.

El contratista respondera de los dafios o deterioros que puedan producirse en la obra duranted
el plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso ques pa O,
de aquélla hubieran hecho los usuarios o la entidad propietaria y no al cumplimiento de suss' & Q
obligaciones de vigilancia y policia de la obra; en dicho supuesto tendra derecho a ser reembolsadog‘ % =
el importe de los trabajos que deban realizarse para restablecer en la obra las condiciones debidas S E (’é-
pero no quedara exonerado de la obligacion de llevar a cabo los citados trabajos. ?T § o
-
54.-  Medicién General ggE
3
El Director de la obra, citara con acuse de recibo, al contratista o a su delegado, fijando Iag. A
fecha en que, en funcién del plazo establecido para la liquidacion provisional de la obra ejecutadaz:
ha de procederse a su medicion general.
_— o S T
El contratista, bien personalmente o bien mediante delegacién autorizada, tiene la obllgacm{% > g
de asistir a la toma de datos y realizaciéon de la medicion general que efectuara la Direccion. Si p%" e § 5
causas que le sean imputables no cumple tal obligacién, no podra ejercitar reclamacion alguna e§ N g8
orden al resultado de aquella medicion ni acerca de los actos de la Propiedad que se basen eni|tal &’cg
resultado, sin previa alegacion y justificacion fehaciente de imputabilidad de aquellas causas. % v g
v L&
Para realizar la medicién general se utilizaran como datos complementarios la comprobac 6? 2 §
de replanteo, los replanteos parciales y las mediciones efectuadas durante la ejecucion de la obrg g o
el Libro de Incidencias, si lo hubiera, el de Ordenes y cuantos otros estimen necesarios el Directéz a %
y el contratista. z & 2
o By
De dicho acto se levantara acta en triplicado ejemplar, que firmaran el Director y el contrati ;% E S
o su delegado, retirando un ejemplar cada uno de los firmantes y remitiendo el tercero el Director@ > %
la Propiedad contratante. Si el contratista o su delegado no han asistido a la medicion, la Direcciéh é S
le remitira con acuse de recibo un ejemplar del acta. g 5 =
2 e
Las reclamaciones que estime oportuno hacer el contratista contra el resultado de la medic G T
general las dirigira por escrito a la Propiedad por conducto del Director, el cual las elevara a aquella
con su informe. <
5.5.-  Liquidacion Provisional %
El Directo formulara la liquidacién provisional aplicando al resultado de la medicion general ©
los precios y condiciones econémicas del contrato.

Los reparos que estime oportunos hacer el contratista a la vista de la liquidacion provisional
los dirigira, por escrito, a la Propiedad en la firma establecida en el ultimo parrafo de la clausula
anterior y dentro del plazo de 10 dias, pasado el cual se entendera que se encuentra conforme con
el resultado y detalles de la liquidacion.

5.6.-  Acta de Recepcion Definitiva
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

El Director comunicara a la Propiedad, con una antelaciéon minima de un mes, la fecha
terminacion del plazo de garantia, a los efectos de que aquélla proceda a la designacion de

de
un

representante de la recepcién definitiva, el cual fijara la fecha de celebracién de la misma, citando

por escrito al Director y al contratista o su delegado.

La asistencia del contratista a la recepcién definitiva se regira por idénticos principios, reglas

y tramites que los expresados para la recepcién provisional.

Del resultado del acto se extendera acta en tantos ejemplares cuantos sean
comparecientes al mismo, quienes lo firmaran y retiraran un ejemplar cada uno.

Si del examen de la obra resulta que no se encuentra en las condiciones debidas para $

recibida con caracter definitivo, se hara constar asi en el acta y se incluiran en ésta las oportun
instrucciones al contratista para la debida reparacién de lo construido, sefialandose un nuevq
ultimo plazo para el debido cumplimiento de sus obligaciones; transcurrido el cual se volver3
examinar la obra con los mismos tramites y requisitos sefialados, a fin de proceder a su recepci
definitiva.

Si el contratista o su delegado no ha asistido a la recepcién definitiva, el representante de
Propiedad le remitira, con acuse de recibo, un ejemplar del acta.

5.7.- Incumplimiento del plazo para realizar la recepcion definitiva

Si la recepcion definitiva de la obra se efectuase pasado mas de un mes después de la fed
de terminacion del plazo de garantia y la demora fuera imputable a la Propiedad, ésta debera abor
al contratista los gastos de conservacion de la obra durante el tiempo que exceda del plazo citg
si aquel solicita por escrito en cumplimiento de esta obligacion.

A los efectos anteriores, cuando figure en el presupuesto una partida alzada para atende
los gastos de conservacion durante el plazo de garantia, el gasto adicional a que se refiere el parrg
anterior se determinara aplicando a aquella partida alzada la misma proporcidon que haya entre
duracién del plazo de garantia y el periodo de demora. De no existir partida alzada para estos fin
el importe de los gastos a abonar sera fijado por la Propiedad, a propuesta justificada del contrati
y previo informe del Directo, siempre que cuente con partida presupuestaria autorizada o en cg
contrario, siempre que obtenga dicha autorizacién de la Direccion General de Régimen Econdm
de la Seguridad Social.

5.8.- Liquidacién Definitiva

El Director redactara la liquidacion definitiva en el plazo de tres meses, contados a partir de
fecha de la recepcion definitiva, dando vista de la misma al contratista.

Los reparos que éste estime oportunos formular a la liquidacién definitiva, deberan dirigir
por escrito a la Propiedad por conducto del Director, quién los elevara a aquélla con su informe.
pasado el plazo de treinta dias el contratista no ha contestado por escrito, con su aceptaciorn
reparos, se entendera que se encuentra conforme con el resultado y detalles de la liquidacion.
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La aprobacién de ésta por la Propiedad sera notificada al contratista.
Capitulo VI.- PLAZOS Y PRECIOS:

6.1.- Plazos
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Las obras del presente proyecto tendran un plazo de ejecucion de un mes, salvo que se pacte
lo contrario a la hora de firmar el correspondiente contrato.

Dicho plazo comenzara a contar a partir del siguiente dia del levantamiento del acta de
replanteo, o del acta de comienzo de las obras.

Sin embargo, siempre que por falta de permisos, licencias autorizaciones oficiales o

particulares, no se comenzaran los trabajos o se suspendieran éstos, se considerara interrumpidegy
el plazo por el tiempo que duren las causas que lo motivaron y los efectos que se hayan pod d @, 'S
producir. SRE Y,
550
6.2.-  Revision de Precios £ =
4 2.0
3.2 S
La obra se contrata sin derecho a revision de precios. ?T 'g’ -0.3
Capitulo VIl = NORMAS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO Z § )
= O
[« 3N ¢")
Se considera al Contratista o Constructor encargado de la ejecucion de las obras a que seg @
refiere el presente Proyecto, enterado y con perfecto conocimiento de lo que dispone |lazs:
ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO, aprobada por Orden

Ministerial de 9 de Marzo de 1971, asi como el vigente REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN
TRABAJO EN LA INSDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS, aprobado {
Orden Ministerial de 20 de Mayo de 1952 y las Ordenes Complementarias de 19 de Diciembre
1953 y 20 de Septiembre de 1966.

SIVTT

Asi pues, se considera al Contratista obligado a cumplimentar lo reglamentado por
Ordenanzas anteriormente referidas, aun en el caso mas desfavorable de que aquellas se hall
en contradiccién con las especificaciones contenidas en cualquier documento de este Proyecto.
todas estas disposiciones y a titulo de recordatorio se hace hincapié los siguientes extremos:

Uso del casco reglamentario para todo el personal que interviene en la construccion.

Entibacion obligatoria, para todas las zonas y paramentos de s6tanos con mas de 1,5 m
profundidad.

1 ope[0D) ‘SYWOLF 1SR 2008 EQ0F

®0

Obligacion de construir visera perimetral en el primer techo, con su correspondiente barandi
circundando todo el edificio y saliendo como minimo 1,20 m sobre el maximo vuelo de los forjad
superiores. En las zonas medianeras, la visera se dispondra en el primer techo que rebase el edifi
colindante, debiendo obtenerse de su correspondiente propiedad el permiso para su construccion.
En el caso de no ser obtenido el permiso de referencia, debera hacerse constancia por escrito (de
ello.
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Obligacioén para todo operario que vaya a trabajar a menos de 1 m del borde exterior o interior
recayente a patio y por encima de los 3 m contados desde el nivel de calzada, del uso del cinturén
de seguridad, que debera estar bien atado al pilar mas préximo.

Esta obligacion recaera también a todos aquellos obreros (incluso encofradores y en especial
éstos) que deban trabajar a menos de 3 m del borde exterior o interior recayente a patio de forjado
que se encuentra construido, por debajo del plano de trabajo.

Los andamios de borriquetas estaran constituidos por tres tablones como minimo, bien atados
y, siempre que la altura de los mismos sobre el plano de trabajo sea superior a 1,5 m, deberan estar
dotados de barandilla de 0,90 m de altura por el lado contrario del que se trabaje y 0,40 m por este.

PAgina 265de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID Péagina 265 de 328




Página 265 de 328


PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Cuando el andamio esté a menos de 1 m del borde exterior o interior recayente a patio, el operario
afectado podra elegir entre trabajar atado, o que la barandilla que recae al exterior, sea también de
0,90m, dando su conformidad por escrito a cualquiera de los dos sistemas de trabajo, con el visto
bueno del Encargado o Jefe de la Obra.

En los andamios colgados, los cuellos pescantes o ménsulas de los mismos estaran
constituidos por perfiles metalicos, o bien por tablones de 3 x 9 pulgadas, perfectamente cosidos y
trabados entre si, con el contrarresto obtenido a base de empotramiento en los durmientes dej
mismo forjado, atravesando éste. Para contrarrestar con cargas fijas, sera preciso la autorizaci¢
por escrito, de los Técnicos Directores, previa inspeccion de ellos. El andamio propiamente dig

tendra un piso o suelo constituido, como minimo, por cuatro tablones de 2,5 x 6 pulgadas, bie = Q
atados a los soportes y con barandilla por el exterior de 0,90 m cuajado de caiizo y otro mate ia%‘“ﬁ» 3
ligero para impedir la caida de alguna herramienta y otro objeto al vacio, y por el interior, con ofrag & “g-
barandilla de 0,40 m con su correspondiente zocalillo. =) 'g’ o
257
Todas las cuerdas en servicio, tendran en su parte central, dos marcas distantes entre si, = e E'
metros para poder medir el alargamiento a plena carga. § ,E; e
=3
a- @»
Todos los huecos existentes en los forjados, tales como patinillo, huecos de escalera, y |eng:
mismo ojo de ésta, seran dotados de soélida barandilla de 0,90 metros de altura con zécalo.
— N
. , . . . oo
Se procurara que las guias de accidon no cubran zonas destinadas a la via publica, y en c3s0 >
()]

de que asi sea, no se podra transportar cargas sobre ellas, dichas cargas deberan discurrir siemp
sobre los solares objeto de la edificacién.

b

Queda prohibido, en los dias de fuerte viento, levantar muros de cerramiento exteriores.

Ademas de la construccién de viseras perimetrales, se aislara la obra de la via publica, ¢
las vallas normales o especificadas en las correspondientes Ordenanzas Municipales.

Sera obligatoria la constitucién de los “Comités de Seguridad” para obras con mas de
obreros, o el nombramiento de “Vigilantes de Seguridad”, para menos de dicho niumero, llevandg
representante de los primeros o el segundo, el correspondiente distintivo en el traje de trabajo. Dig
vigilantes o representantes, seran los responsables del exacto cumplimiento de lo anteriormer
especificado, teniendo la obligacién de dar cuenta a la Inspeccion del Trabajo, en caso
incumplimiento de dichas Normas.
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El Aparejador o Arquitecto Técnico, como profesional que actua dentro de la Direcci
Facultativa, basandose en los conocimientos del proyecto de ejecucion, debera presentar, antes
comienzo de la obra, un documento sobre los trabajos que le corresponden realizar, es decir,
“Proyecto de Organizacion, Seguridad, Control y Economia” de la obra.

|
5o

a
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El Contratista o Constructor, debera presentar, previamente, su “Oferta Econémica” para
Ejecucion del Proyecto, asi como un “Plan de Seguridad e Higiene de la Obra”.

El Constructor, antes del inicio de la obra, solicitara del Aparejador o Arquitecto Técnico, la
presentacion del documento de estudio y analisis del proyecto de ejecucion desde la optica de sus
funciones profesionales en la ejecucién de la obra, y comprensivo de los aspectos referentes a
organizacion, seguridad, control y economia de las obras, el Constructor esta obligado a conocer y
dar cumplimiento a las previsiones contenidas en dicho documento.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
CTE.-

1.  PLIEGO DE CLAUSULAS

ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones generales
Naturaleza y objeto del pliego general

Articulo 1. El presente pliego general de
condiciones tiene caracter supletorio del pliego de
condiciones particulares del proyecto.

Ambos, como parte del proyecto
arquitectonico, tienen por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos
y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segun el
contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al
promotor o duefo de la obra, al contratista o
constructor de la misma, sus técnicos vy
encargados, al arquitecto y al aparejador o
arquitecto técnico y a los laboratorios y entidades
de control de calidad, asi como las relaciones entre
todos ellos y sus correspondientes obligaciones en
orden al cumplimiento del contrato de obra.

Documentacion del contrato de obra

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes
documentos relacionados por orden de prelacién
en cuanto al valor de sus especificaciones en caso
de omision o aparente contradiccion:

1° Las condiciones fijadas en el propio
documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiera.

2° El pliego de condiciones particulares.

3° EI presente pliego general de
condiciones.

4° El resto de la documentacién de proyecto
(memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también
formaran parte el estudio de seguridad y salud y el
proyecto de control de calidad de la edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion
de los campos de actuacion de laboratorios y
entidades de control de calidad, si la obra lo
requiriese.

Las érdenes e instrucciones de la direccion
facultativa de las obras se incorporan al proyecto
como interpretacién, complemento o precision de
sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones
literales prevalecen sobre las graficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

1.2. Disposiciones facultativas
Delimitacion general de funciones técnicas

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS
AGENTES INTERVINIENTES

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

Articulo 3. Ambito de aplicacion de la Ley de
Ordenacién de la Edificacion

La Ley de Ordenacién de la Edificacion
(LOE) es de aplicacion al proceso de la edificacion,
entendiendo por tal la accion y el resultado de
construir un edificio de caracter permanente,

publico o privado, cuyo uso principal esté
comprendido en los siguientes grupos:
a) Administrativo, sanitario, religioso

residencial en todas sus formas, docente y cultural

b) Aeronautico; agropecuario; de la energi.
de la hidraulica; minero; de telecomunicacion
(referido a la ingenieria de
telecomunicaciones); del transporte terresire
maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; nay
de la ingenieria de saneamiento e higiene
accesorio a las obras de ingenieria y
explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuy
usos no estén expresamente relacionados en
grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga po
objeto la construccién de edificios para los ug
indicados en el grupo a) la titulacion académica
profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga
objeto la construccién de edificios para los ug
indicados en el grupo b) la titulacion académic
profesional habilitante, con caracter general, s
la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitectd
vendra determinada por las disposiciones lega
vigentes para cada profesion, de acuerdo con g
respectivas especialidades y competenc
especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga
objeto la construccién de edificios para los ug
indicados en el grupo c) la titulacion académic
profesional habilitante sera la de arquiteg
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnic
vendra determinada por las disposiciones lega
vigentes para cada profesion, de acuerdo con 9
especialidades y competencias especificas.
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EL PROMOTOR

Sera promotor cualquier persona, fisica
juridica, publica o privada, que, individual
colectivamente decida, impulse, programe
financie, con recursos propios o ajenos, las obras
de edificacion para si o para su posterior
enajenacién, entrega o cesion a terceros bpjo
cualquier titulo.
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Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un
derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacion
previa necesaria para la redaccion del proyecto,
asi como autorizar al director de obra las
posteriores modificaciones del mismo.
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c) Gestionar y obtener las preceptivas
licencias y autorizaciones administrativas, asi
como suscribir el acta de recepcion de la obra.

d) Designar al coordinador de seguridad y
salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la LOE.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la
documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las administraciones
competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacién
académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun
corresponda, y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesién. En caso de
personas juridicas, designar al técnico redactor del
proyecto que tenga la titulacion profesional
habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la
normativa vigente y a lo que se haya establecido
en el contrato y entregarlo, con los visados que en
su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la
contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5. Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto,
a la legislacion aplicable y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la
obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

b) Tener Ila titulacion o capacitacion
profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones  exigibles para actuar como
constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la
representacion técnica del constructor en la obra 'y
que por su titulacién o experiencia debera tener la
capacitaciéon adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y
materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion,
redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el plan de seguridad y salud de
la obra en aplicacion del estudio correspondiente,
y disponer, en todo caso, la ejecuciéon de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento
y por la observancia de la normativa vigente en
materia de seguridad y salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las
instrucciones del coordinador en materia de

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
y en su caso de la direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de
determinadas partes o instalaciones de la obra
dentro de los limites establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo
y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucion material con

reglas de la buena construccién. A tal efegto
ostenta la jefatura de todo el personal qu

arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a fagmyz
S
o
=l

intervenga en la obra y coordina las intervencioness’ ;‘
de los subcontratistas. =®

k) Asegurar la idoneidad de todos y ceda& E.
uno de los materiales y elementos constructivoss® =
que se utilicen, comprobando los preparados er@' :

obra y rechazando, por iniciativa propia o
prescripcion del aparejador o arquitecto técni

co,
los suministros o prefabricados que no cuen er§
ads

con las garantias o documentos de idoneig
requeridos por las normas de aplicacion.

[) Custodiar los libros de o6rdenes
seguimiento de la obra, asi como los de segurid
y salud y el del control de calidad, éstos si
hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que
ellos se practiquen.

m) Facilitar al aparejador o arquite
técnico con antelacion suficiente, los materia
precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales
obra y la propuesta de liquidacion final.

0) Suscribir con el promotor las actas
recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes
trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los da
necesarios para la elaboracion de
documentacién de la obra ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a
laboratorios y entidades de control de calig
contratados y debidamente homologados parg
cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por daf
materiales ocasionados por vicios y defectos de
construccion previstas en el articulo 19 de la LQ

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6. Corresponde al director de obra:
a) Estar en posesion de la titulacjon
académica y profesional habilitante de arquitegto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico,
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segun corresponda, y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso
de personas juridicas, designar al técnico director
de obra que tenga la titulacidon profesional
habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de
la cimentacion y de la estructura proyectada a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.
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c) Dirigir la obra coordinandola con el
proyecto de ejecucion, facilitando su interpretacion
técnica, econdmica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo
requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan en la
obra y consignar en el libro de o6rdenes vy
asistencias las instrucciones precisas para la
correcta interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o
con su conformidad, eventuales modificaciones del
proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la
obra siempre que las mismas se adapten a las
disposiciones  normativas contempladas vy
observadas en la redaccion del proyecto.

f) Coordinar, junto al aparejador o arquitecto
técnico, el programa de desarrollo de la obra y el
proyecto de control de calidad de la obra, con
sujecion al Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)
y a las especificaciones del proyecto.

g) Comprobar, junto al aparejador o
arquitecto técnico, los resultados de los analisis e
informes realizados por laboratorios y/o entidades
de control de calidad.

h) Coordinar la intervencién en obra de otros
técnicos que, en su caso, concurran a la direccion
con funcién propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones
parciales de obra y la liquidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de
comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como conformar las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

k) Asesorar al promotor durante el proceso
de construccion y especialmente en el acto de la
recepcion.

) Preparar con el contratista la
documentacién grafica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al
promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al
menos, el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de edificacién, asi como la
relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento
del edificio y sus instalaciones, de conformidad con
la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacién constituird el libro del edificio y
sera entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA
OBRA

Articulo 7. Corresponde al aparejador o
arquitecto técnico la direccion de la ejecucion de la
obra, que formando parte de la direccidn
facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la
ejecucion material de la obra y de controlar

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

cualitativa y cuantitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado. Siendo sus funciones
especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion
académica y profesional habilitante y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesion. En caso de personas juridicas, designar
al técnico director de la ejecuciéon de la obra que

tenga la titulacidon profesional habilitante.
b) Redactar el documento de estudig
analisis del proyecto para elaborar los prograni
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=~
>
(=}
o
de organizacion y de desarrollo de la obra. 55
c) Planificar, a la vista del proyertos %8
arquitectonico, del contrato y de la normatva& E.
técnica de aplicacion, el control de calidad y&* Z
. =
economico de las obras. e <
d) Redactar, cuando se le requiera, e% ,ﬁ,
estudio de los sistemas adecuados a los riesgos”, S
. . s i o
del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el &
. . T =
Estudio de seguridad y salud para la aplicacion e «
mismo. =)
e) Redactar, cuando se le requiera,| el
proyecto de control de calidad de la edificacifq,

desarrollando lo especificado en el proyecto
ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y prepa
el acta correspondiente, suscribiéndola en un
del arquitecto y del constructor.

g) Comprobar las instalacior]
provisionales, medios auxiliares y medidas
seguridad y salud en el trabajo, controlando
correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas
ensayos de materiales, instalaciones y deni
unidades de obra segun las frecuencias
muestreo programadas en el plan de control,
como efectuar las demas comprobaciones ¢
resulten necesarias para asegurar la calig
constructiva de acuerdo con el proyecto y
normativa técnica aplicable. De los resultag
informara puntualmente al construct
impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportun
de no resolverse la contingencia adoptara |as
medidas que corresponda, dando cuenta | al
arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutgda
y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y 3 la
liquidacion final de la obra.

j) Verificar la recepcién en obra de
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productos de construccion, ordenando Lla
realizacion de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra
comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo
con el proyecto y con las instrucciones del director
de obra.
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[) Consignar en el libro de o6rdenes vy
asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de
comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como elaborar y suscribir las certificaciones
parciales y la liquidacion final de las unidades de
obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la
elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control
realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y
SALUD

El coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra debera
desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios
generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para
garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos
apliguen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva que se recogen
en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud
elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de
control de la aplicaciéon correcta de los métodos de
trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que
solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra. La direccion facultativa asumira esta funcion
cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS
DE CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION

Articulo 8. Las entidades de control de
calidad de la edificacion prestan asistencia técnica
en la verificacién de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucién de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la
normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control
de calidad de la edificacion prestan asistencia
técnica, mediante la realizacion de ensayos o
pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los
laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los
resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion
de las obras.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

b) Justificar la capacidad suficiente de
medios materiales y humanos necesarios para
realizar adecuadamente los trabajos contratados,
en su caso, a través de la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por las comunidades
auténomas con competencia en la materia.

De las obligaciones y derechos generales del

constructor o contratista

VERIFICACION DE LOS DOCUMENT
DEL PROYECTO

Articulo 9. Antes de dar comienzo a
obras, el constructor consignara por escrito qug
documentacién aportada le resulta suficiente p
la comprension de la totalidad de la o
contratada, o en caso contrario, solicitara |a
aclaraciones pertinentes.

T
=5 —9Q
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10. El constructor, a la vista
proyecto de ejecucion conteniendo, en su caso
estudio de seguridad y salud, presentara el plan
seguridad y salud de la obra a la aprobacion
aparejador o arquitecto técnico de la direcc
facultativa.

[N Q.
P Geo

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDA

Articulo 11. EI constructor tendrd a
disposicion el proyecto de control de calidad,
para la obra fuera necesario, en el que
especificaran las caracteristicas y requisitos g
deberan cumplir los materiales y unidades de ob
y los criterios para la recepcion de los material
segun estén avalados o no por sellos marcag
calidad; ensayos, analisis y pruebas a realiz
determinacion de lotes y otros parametf
definidos en el proyecto por el arquitecto
aparejador de la direccién facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12. El constructor habilitara en
obra una oficina en la que existira una mesa
tablero adecuado, en el que puedan extenders
consultarse los planos. En dicha oficina ten
siempre el contratista a disposicion de la direcc
facultativa:

- El proyecto de ejecucion complgto,
incluidos los complementos que en su caso
redacte el arquitecto.

- La licencia de obras.

- El libro de 6rdenes y asistencias.
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- El plan de seguridad y salud y su libro de
incidencias, si hay para la obra.

- El proyecto de control de calidad y su libro
de registro, si hay para la obra.

- El reglamento y ordenanza de seguridad y
salud en el trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos
por el constructor.
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REPRESENTACION DEL CONTRATISTA.
JEFE DE OBRA

Articulo 13. EIl constructor viene obligado a
comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra el
caracter de jefe de obra de la misma, con
dedicaciéon plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del constructor
segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo
requiera y asi se consigne en el pliego de
condiciones particulares de indole facultativa, el
delegado del contratista sera un facultativo de
grado superior o grado medio, segun los casos.

El pliego de condiciones particulares
determinara el personal facultativo o especialista
que el constructor se obligue a mantener en la obra
como minimo, y el tiempo de dedicacion
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en
general, la falta de cualificacion suficiente por parte
del personal segun la naturaleza de los trabajos,
facultara al arquitecto para ordenar la paralizacién
de las obras sin derecho a reclamacién alguna,
hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA
OBRA

Articulo 14. El jefe de obra, por si o por
medio de sus técnicos, o encargados estara
presente durante la jornada legal de trabajo y
acompanara al arquitecto o al aparejador o
arquitecto técnico, en las visitas que hagan a las
obras, poniéndose a su disposicion para la practica
de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos

para la comprobacién de mediciones y
liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS
EXPRESAMENTE

Articulo 15. Es obligacion de la contrata el
ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando
no se halle expresamente determinado en los
documentos de proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
disponga el arquitecto dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para
cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el pliego de
condiciones particulares, se entendera que
requiere reformado de proyecto con

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

consentimiento expreso de la propiedad, promotor,
toda variacién que suponga incremento de precios
de alguna unidad de obra en mas del 20% del total
del presupuesto en mas de un 10%.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y
MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

Articulo 16. El constructor podra requerir g
arquitecto o del aparejador o arquitecto técni
segun respectivos  cometidos,

(@]
2o q
[aruavi |

sus N
instrucciones o aclaraciones que se precisen paras’ ;‘
la correcta interpretacion y ejecucion de | o= %
proyectado. 5 E.

Cuando se trate de aclarar, interpretar os° =3
modificar preceptos de los pliegos de condicior e@ .
o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenesa. ,ﬁ,
e instrucciones correspondientes se comunicaran” g
precisamente por escrito al constructor, estardgg §°
éste obligado a su vez a devolver los originales o2 «
las copias suscribiendo con su firma el enterafdo, &
que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos 0
instrucciones que reciba tanto del aparejador .
arquitecto técnico como del arquitecto. 8 §

Cualquier reclamacion que en contra de |48 &
disposiciones tomadas por éstos crea oportL@

hacer el constructor, habra de dirigirla, den
precisamente del plazo de 3 dias, a quién
hubiere dictado, el cual dara al constructor
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

TNGD

RECLAMACIONES CONTRA L
ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17. Las reclamaciones que
contratista quiera hacer contra las 6rdenes
instrucciones dimanadas de la direcc
facultativa, sélo podra presentarlas, a través
arquitecto, ante la propiedad, si son de org
econdmico y de acuerdo con las condicior
estipuladas en los pliegos de condicior
correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico d
arquitecto o del aparejador o arquitecto técnico,|n
se admitira reclamacion alguna, pudiendo | el
contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
arquitecto, el cual podra limitar su contestacior] al
acuse de recibo, que en todo caso sera obligatgrio
para este tipo de reclamaciones.
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RECUSACION POR EL CONTRATISTA
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DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
ARQUITECTO

Articulo 18. El constructor no podra recusar
a los arquitectos, aparejadores o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras,
ni pedir que por parte de la propiedad se designen
otros facultativos para los reconocimientos y
mediciones.
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Cuando se crea perjudicado por la labor de
éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en
el articulo precedente, pero sin que por esta causa
puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de
los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19. El arquitecto, en supuestos de
desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia 0 negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podra requerir al contratista para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20. El contratista podra subcontratar
capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecion en su caso, a lo
estipulado en el pliego de condiciones particulares
y sin perjuicio de sus obligaciones como contratista
general de la obra.

Responsabilidad civil de los agentes que intervienen
en el proceso de la edificacion

DANOS MATERIALES

Articulo 21. Las personas fisicas o juridicas
que intervienen en el proceso de la edificacion
responderan frente a los propietarios y los terceros
adquirentes de los edificios o partes de los
mismos, en el caso de que sean objeto de division,
de los siguientes dafios materiales ocasionados en
el edificio dentro de los plazos indicados, contados
desde la fecha de recepcion de la obra, sin
reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante 10 afios, de los dafios materiales
causados en el edificio por vicios o defectos que
afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas,
los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecénica y la estabilidad del edificio.

b) Durante 3 afios, de los dafios materiales
causados en el edificio por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad del articulo 3 de la LOE.

El constructor también respondera de los
dafios materiales por vicios o defectos de
ejecucion que afecten a elementos de terminacion
0 acabado de las obras dentro del plazo de 1 ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22. La responsabilidad civil sera
exigible en forma personal e individualizada, tanto
por actos u omisiones de propios, como por actos
u omisiones de personas por las que se deba
responder.

No obstante, cuando pudiera
individualizarse la causa de los dafios materiales o

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

quedase debidamente probada la concurrencia de
culpas sin que pudiera precisarse el grado de
intervencidn de cada agente en el dafio producido,
la responsabilidad se exigira solidariamente. En
todo caso, el promotor respondera solidariamente
con los demas agentes intervinientes ante los
posibles adquirentes de los dafios materiales en el
edificio ocasionados por vicios o defectos de

construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervenc
administrativas que en cada caso procedan,
responsabilidad del promotor que se establece
la LOE se extendera a las personas fisicas
juridicas que, a tenor del contrato o de
intervencién decisoria en la promocion, actd
como tales promotores bajo la forma de promg
0 gestor de cooperativas 0 de comunidades
propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contrats
conjuntamente con mas de un proyectista,
mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculps
estudios, dictdmenes o informes de ot
profesionales, seran directamente responsab
de los dafios que puedan derivarse de
insuficiencia, incorreccion o inexactitud,
perjuicio de la repeticion que pudieran ejer
contra sus autores.

El constructor respondera directamente
los dafios materiales causados en el edificio
vicios o defectos derivados de la impericia, falta
capacidad profesional o técnica, negligencig
incumplimiento de las obligaciones atribuidas
jefe de obra y demas personas fisicas o juridig
que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con ot
personas fisicas o juridicas la ejecucion
determinadas partes o instalaciones de la ob
sera directamente responsable de los daf
materiales por vicios o defectos de su ejecuci
sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de
ejecucion de la obra que suscriban el certificg
final de obra seran responsables de la veracida
exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo
proyecto no haya elaborado él mismo, asumira |as
responsabilidades derivadas de las omisiongs,
deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin
perjuicio de la repeticibn que pudigre
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corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de
manera conjunta a mas de un técnico, los mismos
responderan solidariamente sin perjuicio de la
distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran
exigibles a los agentes que intervengan en el
proceso de la edificaciéon, si se prueba que
aquellos fueron ocasionados por caso fortuito,
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fuerza mayor, acto de tercero o por el propio
perjudicado por el dafo.

Las responsabilidades a que se refiere este
articulo se entienden sin perjuicio de las que
alcanzan al vendedor de los edificios o partes
edificadas frente al comprador conforme al
contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los
articulos 1.484 y siguientes del Cadigo Civil y
demas legislacion aplicable a la compraventa.

Prescripciones generales relativas a trabajos,
materiales y medios auxiliares

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23. El constructor dispondra por su
cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o
vallado de ésta y su mantenimiento durante la
ejecucion de la obra. El aparejador o arquitecto
técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24. El constructor iniciara las obras
con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefialando las referencias principales que
mantendra como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo
del contratista e incluidos en su oferta.

El constructor sometera el replanteo a la
aprobacion del aparejador o arquitecto técnico y
una vez esto haya dado su conformidad preparara
un acta acompafiada de un plano que debera ser
aprobada por el arquitecto, siendo responsabilidad
del constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25. EIl constructor dara comienzo a
las obras en el plazo marcado en el pliego de
condiciones particulares, desarrollandolas en la
forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales en aquel sefialados queden ejecutados
los trabajos correspondientes y, en consecuencia,
la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo
exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el
contratista dar cuenta al arquitecto y al aparejador
0 arquitecto técnico del comienzo de los trabajos
al menos con 3 dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26. En general, la determinacion del
orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacion la
direccidén facultativa.

FACILIDADES
CONTRATISTAS

Articulo 27. De acuerdo con lo que requiera
la direcciéon facultativa, el contratista general

PARA OTROS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas contratistas que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econémicas a que haya lugar
entre contratistas por utilizacion de medios
auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos.

En caso de litigio, ambos contratista
estaran a lo que resuelva la direccion facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO PO
CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAY(

Articulo 28. Cuando sea preciso por motiv
imprevisto o por cualquier accidente, ampliar
proyecto, no se interrumpiran los trabaj
continuandose segun las instrucciones dadas
el arquitecto en tanto se formula o se tramita
proyecto reforma
El constructor esta obligado a realizar con
personal y sus materiales cuanto la direccion
las obras disponga para apeos, apuntalamient
derribos, recalzos o cualquier otra obra de caradg
urgente, anticipando de momento este servig
cuyo importe le sera consignado en
presupuesto adicional o abonado directamente,
acuerdo con lo que se convenga.

O
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PRORROGA POR CAUSA DE FUER
MAYOR

Articulo 29. Si por causa de fuerza mayqg
independiente de la voluntad del constructor, é
no pudiese comenzar las obras, o tuviese g
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas
los plazos prefijados, se le otorgara una prorrg
proporcionada para el cumplimiento de la contrz
previo informe favorable del arquitecto. Para e
el constructor expondra, en escrito dirigido
arquitecto, la causa que impide la ejecucién o
marcha de los trabajos y el retraso que por ello
originaria en los plazos acordados, razonar
debidamente la prérroga que por dicha cal
solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION
FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30. ElI contratista no podra
excusarse de no haber cumplido los plazos |de
obras estipulados, alegando como causa |la
carencia de planos u o¢rdenes de la direccién
facultativa, a excepcion del caso en due
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habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen
proporcionado.

CONDICIONES GENERALES
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31. Todos los trabajos se ejecutaran
con estricta sujecion al proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan

DE
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sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que
bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el
arquitecto o el aparejador o arquitecto técnico al
constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32. De todos los trabajos y unidades
de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacién del edificio, se levantaran los planos
precisos para que queden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderan por
triplicado, entregandose: uno, al arquitecto; otro, al
aparejador; vy, el tercero, al contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33. El constructor debe emplear los
materiales que cumplan las condiciones exigidas
en las condiciones generales y particulares de
indole técnica del pliego de condiciones y realizara
todos y cada uno de los trabajos contratados de
acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la
recepcion definitiva del edificio, es responsable de
la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de
las faltas y defectos que en éstos puedan existir
por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de
los materiales empleados o aparatos colocados,
sin que le exonere de responsabilidad el control
que compete al aparejador o arquitecto técnico, ni
tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra,
que siempre se entenderdn extendidas vy
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente
expresado, cuando el aparejador o arquitecto
técnico advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no reunen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion
de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcién definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata.
Si ésta no estimase justa la decisidon y se negase
a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se
planteara la cuestion ante el arquitecto de la obra,
quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

Articulo 34. Si el aparejador o arquitecto
técnico tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las
obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier
tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los
ensayos, destructivos o no, que crea necesarios
para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al

arquitecto. V7
Los gastos que se ocasionen seran =§
cuenta del constructor, siempre que los vic o S
existan realmente, en caso contrario seran a cajgos’
de la propiedad. =
172}
e
MATERIALES Y  APARATOS. SUE'
PROCEDENCIA 3
Articulo 35. El constructor tiene libertad |[dea.
proveerse de los materiales y aparatos de tog asfé
clases en los puntos que le parezca conveniente S
excepto en los casos en que el pliego particular|deS-
condiciones técnicas preceptie una procedengias

determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su emp
o acopio, el constructor debera presentar
aparejador o arquitecto técnico una lista compl
de los materiales y aparatos que vaya a utilizar
la que se especifiquen todas las indicacion
sobre marcas, calidades, procedencia e idoneig
de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36. A peticién del arquitecto,
constructor le presentara las muestras de
materiales siempre con la antelacion prevista er
calendario de la obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37. El constructor, a su cos
transportara y colocara, agrupando|
ordenadamente y en el lugar adecuado,
materiales procedentes de las excavacion
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra

Se retiraran de ésta o se llevaran
vertedero, cuando asi estuviese establecido er
pliego de condiciones particulares vigente en
obra.

5o 0BB0R SHopesoo) SENAL VISTIN DB EIOR

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el
particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordgne
el aparejador o arquitecto técnico, pero acordarjdo
previamente con el constructor su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales-y
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los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS
DEFECTUOSOS
Articulo 38. Cuando los materiales,

elementos de instalaciones o aparatos no fuesen
de la calidad prescrita en este pliego, o no tuvieran
la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la
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falta de prescripciones formales de aquel, se
reconociera o demostrara que no eran adecuados
para su objeto, el arquitecto a instancias del
aparejador o arquitecto técnico, dara orden al
constructor de sustituirlos por otros que satisfagan
las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los 15 dias de recibir el constructor
orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la
propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si  los materiales, elementos de
instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del arquitecto, se recibiran pero
con la rebaja del precio que aquel determine, a no
ser que el constructor prefiera sustituirlos por otros
en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS
Y ENSAYOS

Articulo 39. Todos los gastos originados por
las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucién de las obras,
seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado
satisfactorio o que no ofrezca las suficientes
garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del
mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40. Es obligacion del constructor
mantener limpias las obras y sus alrededores,
tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos
que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41. En la ejecucioén de trabajos que
entran en la construccion de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este pliego ni en la restante
documentacion del proyecto, el constructor se
atendra, en primer término, a las instrucciones que
dicte la direccion facultativa de las obras vy, en
segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena
construccion.

De las recepciones de edificios y obras anejas

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42. La recepcion de la obra es el
acto por el cual el constructor, una vez concluida
ésta, hace entrega de la misma al promotor y es
aceptada por éste. Podra realizarse con o sin
reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o
fases completas y terminadas de la misma, cuando
asi se acuerde por las partes.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

La recepcién debera consignarse en un acta
firmada, al menos, por el promotor y el constructor,
y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la
totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de

la obra.

d) La declaracién de la recepcion de la o
con o sin reservas, especificando, en su ca
éstas de manera objetiva, y el plazo en
deberan quedar subsanados los defec
observados. Una vez subsanados los mismos,
hara constar en un acta aparte, suscrita por
firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exi
al constructor para asegurar S
responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de o
suscrito por el director de obra (arquitecto) vy
director de la ejecucion de la obra (aparejador) y
documentacion justificativa del control de calig
realizado.

El promotor podra rechazar la recepciéon
la obra por considerar que la misma no e
terminada o que no se adecua a las condicior]
contractuales. En todo caso, el rechazo debera
motivado por escrito en el acta, en la que se fij
el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario,
recepcion de la obra tendra lugar dentro de los
dias siguientes a la fecha de su terminacip
acreditada en el certificado final de obra, plazo g
se contara a partir de la notificacion efectuada p
escrito al promotor. La recepcioén se entend
tacitamente producida si transcurridos 30 d
desde la fecha indicada el promotor no hubis
puesto de manifiesto reservas o rechazo motivz
por escrito.
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RECEPCION PROVISIONAL

Articulo 43. Esta se realizara con
intervencion de la propiedad, del constructor,
arquitecto y del aparejador o arquitecto técnico.
convocara también a los restantes técnicos que,
en su caso, hubiesen intervenido en la direccion
con funcién propia en aspectos parciales| o
unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento |de
las obras, se extendera un acta con tantos
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ejemplares como intervinientes y firmados por
todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el
plazo de garantia, si las obras se hallasen en
estado de ser admitidas. Seguidamente, los
técnicos de la direccion facultativa extenderan el
correspondiente certificado de final de obra.
Cuando las obras no se hallen en estado de
ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran
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al constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijando un plazo
para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un
nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion provisional de la obra.

Si el constructor no hubiese cumplido, podra
declararse resuelto el contrato con pérdida de la
fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44. El arquitecto, asistido por el
contratista y los técnicos que hubieren intervenido
en la obra, redactaran la documentacion final de
las obras, que se facilitara a la propiedad. Dicha
documentacion se adjuntara, al acta de recepcion,
con la relacion identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion,
asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacién constituira el libro
del edificio, que ha de ser encargado por el
promotor y sera entregado a los usuarios finales
del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

a) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO
DE OBRA

Dicha documentacion segun el CTE se
compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias, de acuerdo
con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de
marzo.

- Libro de incidencias en materia de
seguridad y salud, segin el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

- Proyecto, con sus anejos y modificaciones
debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro
de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones
administrativas.

La documentacion de seguimiento sera
depositada por el director de la obra en su colegio
de arquitectos.

b) DOCUMENTACION DE CONTROL DE
OBRA

Su contenido, cuya recopilacion es
responsabilidad del director de ejecucién de obra,
se compone de:

- Documentacion de control, que debe
corresponder a lo establecido en el proyecto, mas
sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y

mantenimiento, asi como garantias de los
materiales y suministros, que debe ser
proporcionada por el constructor, siendo

conveniente recordarselo fehacientemente.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

- En su caso, documentacién de calidad de
las unidades de obra, preparada por el constructor
y autorizada por el director de ejecucion en su
colegio profesional.

c) CERTIFICADO FINAL DE OBRA
Este se ajustara al modelo publicado en el
Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en donde el

director de la ejecucion de la obra certificara habemmyz ﬁ
dirigido la ejecucion material de las obras 6. =
controlado cuantitativa y cualitativamente | Iz SRS
construccion y la calidad de lo edificado |d&&5' 5 O
acuerdo con el proyecto, la documentacion técnjcas % %
que lo desarrolla y las normas de buena& E. as,
construccion. E_;: =3 é

El director de la obra certificara que|lag “ =
edificacion ha sido realizada bajo su direccion, |dea. ,ﬁ, g.
conformidad con el proyecto objeto de la licencia y° g =
la documentacion técnica que lo complemertaE §' &
hallandose dispuesta para su adecuada utilizacj6rg- «
con arreglo a las instrucciones de uso| Y&
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran comg
anejos los siguientes documentos: §

- Descripcidn de las modificaciones que, ¢ofi' &

la conformidad del promotor, se hubies

introducido durante la obra, haciendo constar

compatibilidad con las condiciones de la licenci
- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE L
TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL
LA OBRA

Articulo 45. Recibidas provisionalmente
obras, se procedera inmediatamente por
aparejador o arquitecto técnico a su medic
definitiva, con precisa asistencia del constructg
de su representante. Se extendera la oporty
certificacién por triplicado que, aprobada por
arquitecto con su firma, servira para el abono
la propiedad del saldo resultante salvo la cantig
retenida en concepto de fianza (segun
estipulado en el articulo 6 de la LOE).

HER0e B0

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46. El plazo de garantia debera
estipularse en el pliego de condiciones particulares
y en cualquier caso nunca debera ser inferior a 9
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meses (1 afio en contratos con |as
administraciones publicas).
CONSERVACION DE LAS OBRAS

RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47. Los gastos de conservacién
durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correran a
cargo del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes
de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
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reparaciones causadas por el uso correran a cargo
del propietario y las reparaciones por vicios de
obra o por defectos en las instalaciones, seran a
cargo de la contrata.

RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48. La recepcion definitiva se
verificara después de transcurrido el plazo de
garantia en igual forma y con las mismas
formalidades que la provisional, a partir de cuya
fecha cesara la obligacion del constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la normal conservacion de los
edificios y quedaran solo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por
vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49. Si al proceder al reconocimiento
para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se
aplazara dicha recepcion definitiva y el arquitecto
director marcara al constructor los plazos y formas
en que deberan realizarse las obras necesarias vy,
de no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA
CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50. En el caso de resolucion del
contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en
el plazo que se fije en el pliego de condiciones
particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que
tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por
completo se recibiran provisionalmente con los
tramites establecidos en este pliego de
condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se
recibirdn definitivamente segun lo dispuesto en
este pliego.

Para las obras y trabajos no determinados,
pero aceptables a juicio del arquitecto director, se
efectuara una sola y definitiva recepcion.

1.3. Disposiciones econémicas
Principio general

Articulo 51. Todos los que intervienen en el
proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacion, con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso,
los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de
sus obligaciones de pago.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

Fianzas
Articulo 52. El contratista prestara fianza
con arreglo a alguno de los siguientes

procedimientos segun se estipule:

a) Depésito previo, en metalico, valores, o
aval bancario, por importe entre el 4% y el 10% del
precio total de contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones

parciales o pagos a cuenta en igual proporcién.
El porcentaje de aplicacién para el depdsit
o la retencion se fijara en el pliego de condicione
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FIANZA EN SUBASTA PUBLICA E’
Articulo 53. En el caso de que la obra|sez’
adjudique por subasta publica, el depds ito;'f
provisional para tomar parte en ella se especificaraa.
en el anuncio de la misma y su cuantia sera|d ®
ordinario, y salvo estipulacién distinta en el plieg%
de condiciones particulares vigente en la obra, |deS-
un 4% como minimo, del total del presupuesto|dex

contrata.

El contratista a quien se haya adjudicadd
ejecuciéon de una obra o servicio para la misn
debera depositar en el punto y plazo fijados erj
anuncio de la subasta, o el que se determine en
pliego de condiciones particulares del proyecto
fianza definitiva que se sefale y, en su defecto,
importe sera el 10% de la cantidad por la que
haga la adjudicacion de las formas especificad
en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior
salvo condicidon expresa establecida en el plig
de condiciones particulares, no excedera de
dias naturales a partir de la fecha en que se
comunique la adjudicacion, y dentro de él debg
presentar el adjudicatario la carta de pago o rec
que acredite la constitucion de la fianza a que
refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requis
dard lugar a que se declare nula la adjudicacior]
el adjudicatario perdera el depdsito provisional g
hubiese hecho para tomar parte en la subasta.
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EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO
A LA FIANZA

Articulo 54. Si el contratista se negase a
hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas)] el
arquitecto director, en nombre y representacion del
propietario, los ordenara ejecutar a un tercerolo,
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podra realizarlos directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
propietario, en el caso de que el importe de la
fianza no bastara para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.
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DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55. La fianza retenida sera devuelta
al contratista en un plazo que no excedera de 30
dias una vez firmada el acta de recepcion definitiva
de la obra. La propiedad podra exigir que el
contratista le acredite la liquidacion y finiquito de
sus deudas causadas por la ejecucion de la obra,
tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL
CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES
PARCIALES

Articulo 56. Si la propiedad, con Ila
conformidad del arquitecto director, accediera a
hacer recepciones parciales, tendra derecho el

contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.
De los precios )

COMPOSICION DE LOS PRECIOS
UNITARIOS

Articulo 57. El calculo de los precios de las
distintas unidades de obra es el resultado de
sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

a) COSTES DIRECTOS

- La mano de obra, con sus pluses y cargas
y seguros sociales, que interviene directamente en
la ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a
pie de obra, que queden integrados en la unidad
de que se trate 0 que sean necesarios para su
ejecucion.

- Los equipos y sistemas técnicos de
seguridad y salud para la prevencién y proteccién
de accidentes y enfermedades profesionales.

- Los gastos de personal, combustible,
energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria
e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la
unidad de obra.

- Los gastos de amortizacién y conservacion
de la maquinaria, instalaciones, sistemas vy
equipos anteriormente citados.

b) COSTES INDIRECTOS

Los gastos de instalacion de oficinas a pie
de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los
costes directos.

c) GASTOS GENERALES
Los gastos generales de empresa, gastos
financieros, cargas fiscales y tasas de |la

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

administracién, legalmente establecidas. Se
cifraran como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos (en los contratos de
obras de la administracion publica este porcentaje
se establece entre un 13% y un 17%).

d) BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del contratista se

establece en el 6% sobre la suma de las anteriofeg
partidas en obras para la administracion.

e) PRECIO DE EJECUCION MATERIAL| =

Se denominara precio de ejecucion matefiaE-

el resultado obtenido por la suma de los anterioes&
conceptos a excepcion del beneficio industrial. E_;:
o

f) PRECIO DE CONTRATA o

El precio de contrata es la suma de |o 7
costes directos, los indirectos, los gastozg
generales y el beneficio industrial. =y
El IVA se aplica sobre esta suma (precio|de=

contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE
CONTRATA

Articulo 58. En el caso de que los trabajo
realizar en un edificio u obra aneja cualquiera

D)

contratasen a riesgo y ventura, se entiende DSy
precio de contrata el que importa el coste total |dg
la unidad de obra, es decir, el precio de ejecuc off
material, mas el % sobre este ultimo precio eg
concepto de beneficio industrial del contratista,
beneficio se estima normalmente en el 6%, sa E
que en las condiciones particulares se establez
otro distinto. g
a
PRECIOS CONTRADICTORIOS Cg
Articulo 59. Se produciran precias

[oN

contradictorios sélo cuando la propiedad por me
del arquitecto decida introducir unidades
cambios de calidad en alguna de las previstas
cuando sea necesario afrontar algy
circunstancia imprevista.

El contratista estara obligado a efectuar
cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera
contradictoriamente entre el arquitecto vy | el
contratista antes de comenzar la ejecucion de Jos
trabajos y en el plazo que determine el pliego|de
condiciones particulares. Si subsiste la diferengcia
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se acudira, en primer lugar, al concepto mas
analogo dentro del cuadro de precios del proyecto,
y en segundo lugar al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran
siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

PAgina 278de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA

CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID

Péagina 278 de 328




Página 278 de 328


RECLAMACION DE AUMENTO DE
PRECIOS

Articulo 60. Si el contratista, antes de la
firma del contrato, no hubiese hecho Ila
reclamacion u observacién oportuna, no podra
bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de
base para la ejecucién de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O
DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61. En ningun caso podra alegar el
contratista los usos y costumbres del pais respecto
de la aplicacion de los precios o de la forma de
medir las unidades de obras ejecutadas, se estara
a lo previsto en primer lugar, al pliego general de
condiciones técnicas y en segundo lugar, al pliego
de condiciones particulares técnicas.

REVISION
CONTRATADOS

Articulo 62. Contratandose las obras a
riesgo y ventura, no se admitira la revision de los
precios en tanto que el incremento no alcance, en
la suma de las unidades que falten por realizar de
acuerdo con el calendario, un montante superior al
3% del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza
superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision de acuerdo con la
féormula establecida en el pliego de condiciones
particulares, percibiendo el contratista la diferencia
en mas que resulte por la variacién del IPC
superior al 3%.

No habra revision de precios de las
unidades que puedan quedar fuera de los plazos
fijados en el calendario de la oferta.

DE LOS PRECIOS

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63. El contratista queda obligado a
ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que la propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez
abonados por el propietario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservacion
sera responsable el contratista.

Obras por administracion

ADMINISTRACION

Articulo 64. Se denominan obras por
administracion aquellas en las que las gestiones
que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el propietario, bien por si o por un
representante suyo o bien por mediacion de un
constructor.

Las obras por administracion se clasifican
en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracién directa

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

b) Obras por administracion delegada o
indirecta

a) OBRAS POR ADMINISTRACION
DIRECTA

Articulo 65. se denominan obras por
administracion directa aquellas en las que el
propietario por si o por mediacién de un

representante suyo, que puede ser el propi

arquitecto director, expresamente autorizadog g
estos efectos, lleve directamente las gestionesy] o
precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendos* &
los materiales, contratando su transporte a la o )rag' s
y, en suma interviniendo directamente en todas as§ E.
operaciones precisas para que el personal y loss" 2
obreros contratados por él puedan realizarla; er§' .
estas obras el constructor, si lo hubiese, o| ele. ,ﬁ,
encargado de su realizacion, es un mero” g
dependiente del propietario, ya sea congg §°
7]

empleado suyo o como auténomo contratado
él, que es quien reune en si, por tanto, la do
personalidad de propietario y contratista.

b) OBRAS POR ADMINISTRACI
DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66. Se entiende por obra
administracion delegada o indirecta la g
convienen un propietario y un constructor para g
éste, por cuenta de aquel y como delegado su
realice las gestiones y los trabajos que se precis
y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares
las obras por administracion delegada o indire
las siguientes:

1) Por parte del propietario, la obligacién
abonar directamente, o por mediacion
constructor, todos los gastos inherentes a
realizacion de los trabajos convenid
reservandose el propietario la facultad de po
ordenar, bien por si o por medio del arquite
director en su representacion, el orden y la marg
de los trabajos, la eleccién de los materiales
aparatos que en los trabajos han de emplearse
en suma, todos los elementos que crea prec
para regular la realizacion de los trabajos
convenidos.

2) Por parte del constructor, la obligacion|de
llevar la gestion practica de los trabajos, aportarjdo
sus conocimientos constructivos, los medjos
auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, [en
armonia con su cometido, se requiera paralla
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ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del
propietario un % prefijado sobre el importe total de
los gastos efectuados y abonados por el
constructor.

LIQUIDACION
ADMINISTRACION

DE OBRAS POR
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Articulo 67. Para la liquidacion de los
trabajos que se ejecuten por administraciéon
delegada o indirecta, regiran las normas que a
tales fines se establezcan en las condiciones
particulares de indole econdmica vigentes en la
obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion
las presentara el constructor al propietario, en
relacion valorada a la que debera acompanarse y
agrupados en el orden que se expresan los
documentos siguientes todos ellos conformados
por el aparejador o arquitecto técnico:

a) Las facturas originales de los materiales
adquiridos para los trabajos y el documento
adecuado que justifique el depdsito o el empleo de
dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados,
ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente,
especificando el nimero de horas trabajadas en la
obra por los operarios de cada oficio y su
categoria, acompanando. a dichas néminas una
relacion numérica de los encargados, capataces,
jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada
oficio, peones especializados y sueltos, listeros,
guardas, etc., que hayan trabajado en la obra
durante el plazo de tiempo a que correspondan las
noéminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes
de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y
demas cargas inherentes a la obra que haya
pagado o en cuya gestion haya intervenido el
constructor, ya que su abono es siempre de cuenta
del propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a
la propia obra en cuya gestion o pago haya
intervenido el constructor se le aplicara, a falta de
convenio especial, un 15%, entendiéndose que en
este porcentaje estan incluidos los medios
auxiliares y los de seguridad preventivos de
accidentes, los gastos generales que al
constructor originen los trabajos por administracion
que realiza y el beneficio industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS
CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68. Salvo pacto distinto, los abonos
al constructor de las cuentas de administracion
delegada los realizara el propietario
mensualmente segun las partes de trabajos
realizados aprobados por el propietario o por su
delegado representante.

Independientemente, el aparejador o
arquitecto  técnico  redactara, con igual
periodicidad, la medicién de la obra realizada,
valorandola con arreglo al presupuesto aprobado.
Estas valoraciones no tendran efectos para los
abonos al constructor, salvo que se hubiese
pactado lo contrario contractualmente.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS
MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69. No obstante las facultades que
en estos trabajos por administracion delegada se
reserva el propietario para la adquisicion de los
materiales y aparatos, si al constructor se le
autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera

presentar al propietario, o en su representacio amyz ﬁ
arquitecto director, los precios y las muestras =§ 6. =
los materiales y aparatos ofrecidos, necesitar/dqg] SRS
su previa aprobacion antes de adquirirlos. E 50
2% =
DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO‘& E. aa,
RENDIMIENTO DE LOS OBREROS B 3 é
Articulo 70. Si de los partes mensuales|de} “ =
obra ejecutada que preceptivamente debea ,ﬁ, g.
presentar el constructor al arquitecto director, ést ® g =
advirtiese que los rendimientos de la mano d% §' &
obra, en todas o en algunas de las unidades |deZ~ «
obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiore$ a&
los rendimientos normales  generalmente
admitidos para unidades de obra iguales| .9 ,
similares, se lo notificara por escrito al construcidp S
con el fin de que éste haga las gestiones precigas &
para aumentar la produccién en la cuart%
senalada por el arquitecto director. g_}
Si hecha esta notificacion al constructor, ep
los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen
alos normales, el propietario queda facultado par3

resarcirse de la diferencia, rebajando su impg
del 15% que por los conceptos antes expresad
corresponderia abonarle al constructor en
liquidaciones quincenales que preceptivame
deben efectuarsele. En caso de no llegar amh
partes a un acuerdo en cuanto a los rendimien
de la mano de obra, se sometera el casq
arbitraje.

RESPONSABILIDADES D
CONSTRUCTOR

Articulo 71. En los trabajos de obras
administracion delegada, el constructor sélo s¢
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responsable de los defectos constructivos que
pudieran tener los trabajos o unidades por| él
ejecutadas y también de los accidentes| o

perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o
a terceras personas por no haber tomado |as
medidas precisas que en las disposiciones legales
vigentes se establecen. En cambio, y salvo| lo
expresado en el articulo 70 precedente, no sera
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responsable del mal resultado que pudiesen dar
los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las
normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el
constructor esta obligado a reparar por su cuenta
los trabajos defectuosos y a responder también de
los accidentes o perjuicios expresados en el
parrafo anterior.
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Valoracién y abono de los trabajos

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72. Segun la modalidad elegida
para la contratacién de las obras, y salvo que en el
pliego particular de condiciones econdmicas se
preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuara asi:

1) Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara
la cifra previamente fijjada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe
de la baja efectuada por el adjudicatario.

2) Tipo fijo o tanto alzado por unidad de
obra. Este precio por unidad de obra es invariable
y se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el niumero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las
diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una
de ellas, estipulado de antemano para cada una de
ellas, se abonara al contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados vy
ultimados con arreglo y sujecion a los documentos
que constituyen el proyecto, los que serviran de
base para la medicion y valoracién de las diversas
unidades.

3) Tanto variable por unidad de obra. Segun
las condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucion de acuerdo
con las érdenes del arquitecto director.

Se abonara al contratista en
condiciones al caso anterior.

4) Por listas de jornales y recibos de
materiales, autorizados en la forma que el
presente  pliego general de condiciones
econdémicas determina.

5) Por horas de trabajo, ejecutado en las
condiciones determinadas en el contrato.

idénticas

RELACIONES
CERTIFICACIONES

Articulo 73. En cada una de las épocas o
fechas que se fijen en el contrato o en los pliegos
de condiciones particulares que rijan en la obra,
formara el contratista una relacion valorada de las
obras ejecutadas durante los plazos previstos,
segun la medicion que habra practicado el
aparejador.

Lo ejecutado por el contratista en las
condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando al resultado de la medicidon general,
cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los
precios sefalados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente pliego general de
condiciones econdmicas respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias
y especiales, etc.

VALORADAS Y

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

Al contratista, que podra presenciar las
mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitaran por el aparejador los datos
correspondientes de la relacion valorada,
acompanandolos de una nota de envio, al objeto
de que, dentro del plazo de 10 dias a partir de la
fecha del recibo de dicha nota, pueda el contratista
examinarlos y devolverlos firmados con su

conformidad o hacer, en caso contrario, fa
observaciones o reclamaciones que consids
oportunas.

Dentro de los 10 dias siguientes a su reci
el arquitecto director aceptara o rechazara
reclamaciones del contratista si las hubiere, darf
cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo és
en el segundo caso, acudir ante el propiets
contra la resolucién del arquitecto director en
forma referida en los pliegos generales
condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relaciéon valorgd
indicada en el parrafo anterior, expedira
arquitecto director la certificacion de las ob
ejecutadas. De su importe se deducira el tanto
cien que para la construccién de la fianza se hg
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra
indicacion expresa y por escrito del propieta
podra certificarse hasta el 90% de su importe, a
precios que figuren en los documentos
proyecto, sin afectarlos del % de contrata.

Las certificaciones se remitiran
propietario, dentro del mes siguiente al period
que se refieren, y tendran el caracter
documento y entregas a buena cuenta, sujeta
las rectificaciones y variaciones que se deriven
la liquidacién final, no suponiendo tampoco dich
certificaciones aprobaciéon ni recepcion de
obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contend
solamente la obra ejecutada en el plazo a que
valoracion se refiere. En el caso de que
arquitecto director lo exigiera, las certificaciones
extenderan al origen.
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MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE
EJECUTADAS

Articulo 74. Cuando el contratista, inclyso
con autorizacion del arquitecto director, empledse
materiales de mas esmerada preparacion o |de
mayor tamafo que el sefialado en el proyecto o
sustituyese una clase de fabrica con otra due
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tuviese asignado mayor precio o ejecutase con
mayores dimensiones cualquiera parte de la obra,
0, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,
cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a
juicio del arquitecto director, no tendra derecho, sin
embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido
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la obra con estricta sujecién a la proyectada y
contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS
PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75. Salvo lo preceptuado en el
pliego de condiciones particulares de indole
econdmica, vigente en la obra, el abono de los
trabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuara de acuerdo con el procedimiento que
corresponda entre los que a continuacion se
expresan:

a) Si existen precios contratados para
unidades de obras iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa
medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para
unidades de obra similares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades con
partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

c) Si no existen precios contratados para
unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonara integramente al contratista,
salvo el caso de que en el presupuesto de la obra
se exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso el arquitecto director
indicara al contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que de seguirse para
llevar dicha cuenta, que en realidad sera de
administracion, valordndose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el
presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que
con anterioridad a la ejecucion convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el
porcentaje que se fije en el pliego de condiciones
particulares en concepto de gastos generales y
beneficio industrial del contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS
TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76. Cuando fuese preciso efectuar
agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos
de cualquiera indole especial y ordinaria, que por
no estar contratados no sean de cuenta del
contratista, y si no se contratasen con tercera
persona, tendra el contratista la obligacion de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase
que ocasionen, los cuales le seran abonados por
el propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos
gastos al contratista, se le abonara juntamente con
ellos el tanto por cien del importe total que, en su
caso, se especifique en el pliego de condiciones
particulares.

PAGOS
Articulo 77. Los pagos se efectuaran por el
propietario en los plazos previamente

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

establecidos, y su importe correspondera
precisamente al de las certificaciones de obra
conformadas por el arquitecto director, en virtud de
las cuales se verifican aquellos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS
DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 78. Efectuada la recepcion

provisional y si durante el plazo de garantia[se
hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para|s
abono se procedera asi:

o e

1) Si los trabajos que se realicen estuviera ;‘
especificados en el proyecto, y sin causaE %5
justificada no se hubieran realizado por el?; E.
contratista a su debido tiempo; y el arquitectos” =
director exigiera su realizacion durante el plazo degf .
garantia, seran valorados a los precios que figurena, ,ﬁ,
en el presupuesto y abonados de acuerdo con | " g
establecido en los pliegos particulares o en s°u§ §°
defecto en los generales, en el caso de que dichosZ «
precios fuesen inferiores a los que rijan en la épgcas
de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran

estos ultimos.

2) Si se han ejecutado trabajos precis
para la reparacion de desperfectos ocasionag
por el uso del edificio, por haber sido éste utiliza
durante dicho plazo por el propietario, se valora
y abonaran a los precios del dia, previame
acordados.

3) Si se han ejecutado trabajos para
reparacion de desperfectos ocasionados
deficiencia de la construccion o de la calidad de
materiales, nada se abonara por ellos
contratista.

=]

NE BRI

Indemnizaciones mutuas
INDEMNIZACION POR RETRASO D
PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 79. La indemnizacién por retraso
la terminacién se establecera en un tanto por
del importe total de los trabajos contratados, pgt
cada dia natural de retraso, contados a partir oz
dia de terminacion fijado en el calendario de obra,
salvo lo dispuesto en el pliego particular del
presente proyecto.
Las sumas resultantes se descontaran y
retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE
DEL PROPIETARIO
Articulo 80. Si el propietario no efectuase el

0@ u ofEBo10) ‘SNBISY FSAT

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P

SIVTT

A

3p [ePYQ 0133[0D

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

OdVSIA

pago de las obras ejecutadas, dentro del mes
siguiente al que corresponde el plazo convenido el
contratista tendra ademas el derecho de percibir el
abono de un 5% anual (o el que se defina en el
pliego particular), en concepto de intereses de
demora, durante el espacio de tiempo del retraso y
sobre el importe de la mencionada certificacion.
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Si aun transcurrieran 2 meses a partir del
término de dicho plazo de 1 mes sin realizarse
dicho pago, tendra derecho el contratista a la
resolucién del contrato, procediéndose a la
liquidacion correspondiente de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre
que éstos reunan las condiciones preestablecidas
y que su cantidad no exceda de la necesaria para
la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se
rechazara toda solicitud de resolucion del contrato
fundada en dicha demora de pagos, cuando el
contratista no justifique que en la fecha de dicha
solicitud ha invertido en obra o en materiales
acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucion que tenga
sefialado en el contrato.

Varios

MEJORAS, AUMENTOS
REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76. No se admitiran mejoras de
obra, mas que en el caso en que el arquitecto
director haya ordenado por escrito la ejecucion de
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del proyecto a menos que el arquitecto director
ordene, también por escrito, la ampliacion de las
contratadas.

En todos estos casos sera condicion
indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucion o empleo, convengan por
escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales o
aparatos ordenados emplear y los aumentos que
todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades
contratadas.

Y/O

Se seguiran el mismo criterio y
procedimiento, cuando el arquitecto director
introduzca innovaciones que supongan una

reduccidon apreciable en los importes de las
unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS,
PERO ACEPTABLES

Articulo 77. Cuando por cualquier causa
fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del arquitecto director de las
obras, éste determinara el precio o partida de
abono después de oir al contratista, el cual debera
conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en
que, estando dentro del plazo de ejecucion,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a
condiciones, sin exceder de dicho plazo.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78. El contratista estara obligado a
asegurar la obra contratada durante todo el tiempo
que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva;
la cuantia del seguro coincidira en cada momento
con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados.

El importe abonado por la sociedad

aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresar
en cuenta a nombre del propietario, para que g¢o
cargo a ella se abone la obra que se construyd
a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al contratis
se efectuara por certificaciones, como el resto
los trabajos de la construccion. En ningun ca
salvo conformidad expresa del contratista, heq
en documento publico, el propietario po
disponer de dicho importe para meneste
distintos del de reconstruccion de la p4g
siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expue
sera motivo suficiente para que el contrati
pueda resolver el contrato, con devolucion
fianza, abono completo de gastos, materia
acopiados, etc., y una indemnizacion equivale
al importe de los dafos causados al contratista
el siniestro y que no se le hubiesen abonado, ps
sélo en proporcion equivalente a lo que supongg
indemnizacion abonada por la compa
aseguradora, respecto al importe de los daf
causados por el siniestro, que seran tasados
estos efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion,
fijaran previamente la porcion de edificio que de
ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé,
entendera que el seguro ha de comprender todg
parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condicion
que figuren en la pdliza o pélizas de seguros,
pondra el contratista, antes de contratarlos,
conocimiento del propietario, al objeto de reca
de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias po
dafios materiales ocasionados por vicios
defectos de la construccion, segun se describe|en
el articulo 81, en base al articulo 19 de la LOE.
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CONSERVACION DE LA OBRA
Articulo 79. Si el contratista, siendo |su
obligacién, no atiende a la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de que-€l
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edificio no haya sido ocupado por el propietario
antes de la recepcion definitiva, el arquitecto
director, en representacion del propietario, podra
disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese
menester para su buena conservacion,
abonandose todo ello por cuenta de la contrata.
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Al abandonar el contratista el edificio, tanto
por buena terminacion de las obras, como en el
caso de resolucion del contrato, esta obligado a
dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
arquitecto director fije.

Después de la recepcion provisional del
edificio y en el caso de que la conservacion del
edificio corra a cargo del contratista, no debera
haber en él mas herramientas, utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta
obligado el contratista a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la
forma prevista en el presente pliego de
condiciones econdémicas.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO
O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80. Cuando durante la ejecucion de
las obras ocupe el contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del propietario, edificios o haga
uso de materiales o utiles pertenecientes al mismo,
tendra obligacién de repararlos y conservarlos
para hacer entrega de ellos a la terminacion del
contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizacion por esta reposicidn ni por
las mejoras hechas en los edificios, propiedades o
materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y
hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el contratista
con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el
propietario a costa de aquel y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general,
municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante
el tiempo de ejecucidn de las obras y por
conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correran a cargo de la contrata, siempre
que en las condiciones particulares del proyecto no
se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES
OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE
LA CONSTRUCCION

Articulo 81. El régimen de garantias
exigibles para las obras de edificacién se hara
efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se
establece en la LOE (el apartado c) exigible para
edificios cuyo destino principal sea el de vivienda,
segun disposicion adicional segunda de la LOE),
teniendo como referente a las siguientes
garantias:

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

a) Seguro de dafios materiales o seguro de
caucion, para garantizar, durante 1 ano, el
resarcimiento de los dafios causados por vicios o
defectos de ejecucion que afecten a elementos de
terminacién o acabado de las obras, que podra ser
sustituido por la retencion por el promotor de un
5% del importe de la ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de

caucion, para garantizar, durante 3 afios,[€
resarcimiento de los dafos causados por vicio
defectos de los elementos constructivos o de
instalaciones que ocasionen el incumplimiento
los requisitos de habitabilidad especificados er
articulo 3 de la LOE.

c) Seguro de dafios materiales o seguro|d
cauciéon, para garantizar, durante 10 anos,
resarcimiento de los dafios materiales causad
por vicios o defectos que tengan su origen
afecten a la cimentacioén, los soportes, las vig
los forjados, los muros de carga u otros elemen
estructurales, y que comprometan directamentg
resistencia mecanica y estabilidad del edificio.
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2. CONTROL DE CALIDAD

2.1. Prescripciones sobre los

materiales

Condiciones generales

Articulo 1. Calidad de los materiales

Todos los materiales a emplear en la
presente obra seran de primera calidad y reuniran
las condiciones exigidas vigentes referentes a
materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales a que este capitulo se
refiere podran ser sometidos a los analisis o
pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier
otro que haya sido especificado, y sea necesario
emplear, debera ser aprobado por la direccién de
las obras, bien entendido que sera rechazado el
que no reuna las condiciones exigidas por la buena
practica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en
proyecto

Los materiales no consignados en proyecto
que dieran lugar a precios contradictorios reuniran
las condiciones de bondad necesarias, a juicio de
la direccion facultativa, no teniendo el contratista
derecho a reclamacidon alguna por estas
condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de
ejecucion

Todos los trabajos incluidos en el presente
proyecto se ejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de la construccion,
de acuerdo con las condiciones establecidas en el
Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion
General de Arquitectura, aprobado por el Consejo
Superior de los Colegios de Arquitectos en fecha
24 de abrilde 1973, y cumpliendo estrictamente las
instrucciones recibidas por la direccion facultativa,
no pudiendo por tanto servir de pretexto al
contratista la baja subasta para variar esa
esmerada ejecucion, ni la primerisima calidad de
las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos
adicionales.

Condiciones que han de cumplir los
materiales

Articulo 5. Materiales para hormigones y
morteros

5.1. Aridos
5.1.1. Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion
seran tales que permitan garantizar la adecuada

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

resistencia y durabilidad del hormigén, asi como
las restantes caracteristicas que se exijan a éste
en el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

Como aridos para la fabricacion de
hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales, machacados
u otros productos cuyo empleo se encuentre

sancionado por la practica o resulte aconseja
como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio oficial. En cualquier caso cumplira
condiciones de la Instruccion de Hormig
Estructural (EHE).

Cuando no se tengan antecedentes sobreg
utilizacién de los aridos disponibles, o se vaya
emplear para otras aplicaciones distintas de las
sancionadas por la practica, se realizaran ensay
de identificacion mediante analisis mineralégic
petrograficos, fisicos o quimicos, segU
convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgiq
como arido, se comprobara previamente que {
estables, es decir, que no contienen silicat
inestables ni  compuestos ferrosos. E
comprobacion se efectuara con arreglo al métd
de ensayo UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos d
contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino” el ar
fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5}
de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por “grava
“arido grueso” el que resulta detenido por dig
tamiz; y por “arido total” (o simplemente “arid
cuando no hay lugar a confusiones), aquel que,
por si 0 por mezcla, posee las proporciones
arena y grava adecuadas para fabricar el hormig
necesario en el caso particular que se consider
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5.1.2. Limitacién de tamano
Cumplira las condiciones sefaladas en
EHE.

0VS%00 M Op

5.2. Agua para amasado

Habra de cumplir las
prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE
7234:71).

- Sustancias solubles, menos de 15 gr/l,
segun UNE 7130:58.

- Sulfatos expresados en SO4, menos de 1
gr/l, segun ensayo UNE 7131:58.
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- lon cloro para hormigén con armaduras,
menos de 6 gr/l, segun UNE 7178:60.

- Grasas o aceites de cualquier clase,
menos de 15 gr/l, segun UNE 7235.

- Carencia absoluta de azlicares o
carbohidratos, segun ensayo UNE 7132:58.

- Demas prescripciones de la EHE.

PAgina 285de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA

CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID

Pégina 285 de 328




Página 285 de 328


5.3. Aditivos

Se definen como aditivos a emplear en
hormigones y morteros aquellos productos soélidos
o liquidos, excepto cemento, aridos o agua, que
mezclados durante el amasado modifican o
mejoran las caracteristicas del mortero u
hormigén, en especial en lo referente al fraguado,
endurecimiento, plasticidad e inclusion de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro célcico como
acelerador, su dosificacion sera igual o menor del
2% del peso del cemento y si se trata de
hormigonar con temperaturas muy bajas, del 3,5%
del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones
normales su proporcién sera tal que la disminucion
de la resistencia a compresiéon producida por la
inclusion del aireante sea inferior al 20%. En
ningun caso la proporcién de aireante sera mayor
del 4% del peso del cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la
proporcion sera inferior al 10% del peso del
cemento. No se emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la
aplicacion de la EHE.

5.4. Cemento

Se entiende como tal un aglomerante
hidraulico que responda a alguna de las
definiciones de la Instruccién para la recepcion de
cementos (RC-03).

Podra almacenarse en sacos o a granel. En
el primer caso, el almacén protegera contra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de
las paredes. Si se almacenara a granel, no podran
mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas
calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacién de
ensayos que demuestren de modo satisfactorio
que los cementos cumplen las condiciones
exigidas. Las partidas de cemento defectuoso
seran retiradas de la obra en el plazo maximo de 8
dias. Los métodos de ensayo seran los detallados
en la RC-03. Se realizaran en laboratorios
homologados.

Se tendran en cuenta prioritariamente las
determinaciones de la EHE.

Avrticulo 6. Acero

6.1. Acero de alta adherencia en redondos
para armaduras

Se aceptaran aceros de alta adherencia que
lleven el sello de conformidad CIETSID.

Estos aceros vendran marcados de fabrica
con sefales indelebles para evitar confusiones en
su empleo. No presentaran ovalaciones, grietas,
sopladuras, ni mermas de seccion superiores al
5%.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

El médulo de elasticidad sera igual o mayor
que 2.100.000 kg/cm?.

Entendiendo por limite elastico la minima
tension capaz de producir una deformacién
permanente de 0,2%, se prevé el acero de limite
elastico 4.200 kg/cm?, cuya carga de rotura no sera
inferior a 5.250 kg/cm?. Esta tension de rotura es
el valor de la ordenada maxima del diagrama

tensién-deformacion.

Se tendran en cuenta prioritariamente g

determinaciones de la EHE. s
5 5
6.2. Acero laminado =%
El acero empleado en los perfiles de ac aro?; E.
laminado sera de los tipos establecidos en I&_: =3
norma UNE EN 10025, también se podran utilizarp “
los aceros establecidos por las normas UNE ENa. ,ﬁ,
10210-1:1994 y UNE EN 10219-1:1998. NI <
En cualquier caso se tendran en cuenta as§ §°
7]

especificaciones del articulo 4.2 del DB SH
Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondient
identificacién de fabrica, con sefales indeleb
para evitar confusiones. No presentaran griet
ovalizaciones, sopladuras ni mermas de secc
superiores al 5%.

]

Articulo 7.
hormigones

Materiales auxiliares

1%

AR

7.1. Productos para curado de hormigoné

Se definen como productos para curado
hormigones hidraulicos los que, aplicados
forma de pintura pulverizada, depositan U
pelicula impermeable sobre la superficie
hormigén para impedir la pérdida de agua
evaporacion.

El color de la capa protectora resultante s¢
claro, preferiblemente blanco, para evitar
absorcion del calor solar. Esta capa debera
capaz de permanecer intacta durante 7 dias
menos después de una aplicacion.
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7.2. Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que,
aplicados en forma de pintura a los encofradps,
disminuyen la adherencia entre éstos vy | el
hormigén, facilitando la labor de desmoldeo.| El
empleo de estos productos debera
expresamente autorizado, sin cuyo requisito nolse
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podran utilizar.
Articulo 8. Encofrados y cimbras

8.1. Encofrados en muros

Podran ser de madera o metalicos, pero
tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales
para que la deformacion maxima debida al empuje
del hormigon fresco sea inferior a 1 cm respecto a
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la superficie tedrica de acabado. Para medir estas
deformaciones se aplicara sobre la superficie
desencofrada una regla metalica de 2 m de
longitud, recta si se trata de una superficie plana,
0 curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigén
necesariamente habran de ser de madera.

visto

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos

Podran ser de madera o metalicos, pero
cumpliran la condicion de que la deformacién
maxima de una arista encofrada respecto a la
tedrica, sea menor o igual de 1 cm de la longitud
tedrica. Igualmente deberan tener el confrontado lo
suficientemente rigido para soportar los efectos
dinamicos del vibrado del hormigén, de forma que
el maximo movimiento local producido por esta
causa sea de 5 mm.

Articulo 9. Aglomerantes, excluido cemento

9.1. Cal hidraulica

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos
enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho
décimas.

- Densidad aparente superior a ocho
décimas.

- Pérdida de peso por calcinacién al rojo
blanco menor del 12%.

- Fraguado entre 9y 30 h.

- Residuo de tamiz 4900 mallas menor del
6%.

- Resistencia a la traccidon de pasta pura a
los 7 dias superior a 8 kg/cm?. Curado de la
probeta un 1dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccién del mortero
normal a los 7 dias superior a 4 kg/cm?. Curado por
la probeta 1 dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a
los 28 dias superior a 8 kg/cm? y también superior
en 2 kg/cm? a la alcanzada al 7° dia.

9.2. Yeso negro

Debera cumplir las siguientes condiciones:

- ElI contenido en sulfato calcico
semihidratado (S04Ca/2H20) serd como minimo
del 50% en peso.

- El fraguado no comenzara antes de los 2
min y no terminara después de los 30 min.

- En tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del
20%.

- En tamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del
50%.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm de
pasta normal ensayadas a flexién, con una
separacion entre apoyos de 10,67 cm, resistiran
una carga central de 120 kg como minimo.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

- La resistencia a compresion determinada
sobre medias probetas procedentes del ensayo a
flexién, sera como minimo 75 kg/cm?. La toma de
muestras se efectuara como minimo en un 3% de
los casos mezclando el yeso procedente hasta
obtener por cuarteo una muestra de 10 kg como
minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran
segun las normas UNE 7064 y UNE 7065.

Articulo 10. Materiales de cubierta

10.1. Tejas

Las tejas de cemento se obtendran a pg
de superficies conicas o cilindricas que permi
un solape de 70 a 150 mm o bien estaran dotad
de una parte plana con resaltes o dientes de apq
para facilitar el encaje de las piezas. Deberan te
la aprobacion del Ministerio de Industria,
autorizacion de uso del Ministerio de Ob
Publicas y Urbanismo, un Documento
Idoneidad Técnica de IETCC o una certificacion
conformidad incluida en el Registro General
CTE del Ministerio de la Vivienda, cumplier]
todas sus condiciones.
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10.2. Impermeabilizantes

Las laminas impermeabilizantes podran
bituminosas, plasticas o de caucho. Las lamina
las imprimaciones deberan llevar una etiqu
identificativa indicando la clase de producto,
fabricante, las dimensiones y el peso por
Dispondran de Sello INCE/Marca AENOR vy
homologacion MICT, o de un sello o certificac
de conformidad incluido en el registro del CTE
Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos, ajustandose a U
de los sistemas aceptados por el
correspondiente del CTE, cuyas condicior]
cumplira, o, no bituminosos o bituminos
modificados teniendo concedido Documento
Idoneidad Técnica de IETCC, cumpliendo tod
sus condiciones.

22
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Articulo 11. Plomo y cinc
Salvo indicacion de lo contrario, la |e
minima del plomo sera de 99%.
Sera de la mejor calidad, de primera fusion,
dulce, flexible, laminado teniendo las planchas
espesor uniforme, fractura brillante y cristalipa,
desechandose las piezas que tengan picaduras o
presenten hojas, aberturas o abolladuras.
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Articulo 12. Materiales para fabrica vy
forjados

12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccion de
fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo
estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad
Estructural Fabrica del CTE.
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La resistencia normalizada a compresion
minima de las piezas sera de 5 N/mm?.

Los ladrillos seran de primera calidad segun
queda definido en el Pliego general de condiciones
para la recepcién de ladrillos ceramicos en las
obras de construccion (RL-88). Las dimensiones
de los ladrillos se mediran de acuerdo con la UNE
7267. La resistencia a compresion de los ladrillos
sera como minimo:

- Ladrillos macizos = 100 kg/cm?.

- Ladrillos perforados = 100 kg/cm?.

- Ladrillos huecos = 50 kg/cm?.

12.2. Viguetas prefabricadas

Las viguetas seran armadas o pretensadas,
segun la memoria de calculo, y deberan poseer la
autorizacion de uso correspondiente. No obstante
el fabricante debera garantizar su fabricacién y
resultados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones
adicionales para su utilizaciéon y montaje en caso
de ser éstas necesarias siendo responsable de los
dafos que pudieran ocurrir por carencia de las
instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucién se
adaptaran a la Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de forjados unidireccionales de
hormigén estructural realizados con elementos
prefabricados (EFHE).

12.3. Bovedillas
Las caracteristicas se deberan exigir
directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Articulo 13. Materiales para solados y
alicatados

13.1. Baldosas y losas de terrazo

Se compondran como minimo de una capa
de huella de hormigén o mortero de cemento,
triturados de piedra o méarmol, y, en general,
colorantes y de una capa base de mortero menos
rico y arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de
arcilla y materia organica. Los colorantes no seran
organicos y se ajustaran a la UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a 10 cm, cinco
décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de 10 cm o menos tres
décimas de milimetro en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de
su contorno no variara en mas de 1,5 mmy no sera
inferior a los valores indicados a continuacién.

- Se entiende a estos efectos por lado, el
mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular,
y si es de otra forma, el lado minimo del cuadrado
circunscrito.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

- El espesor de la capa de la huella sera
uniforme y no menor en ningun punto de 7 mm, y
en las destinadas a soportar trafico o en las losas
no menor de 8 mm.

- La variacion méaxima admisible en los
angulos, medida sobre un arco de 20 cm de radio,
sera de 0,5 mm.

- La flecha mayor de una diagonal no

sobrepasara el 4%. de la longitud, en mas o[e
menos.

- El coeficiente de absorcion de ag
determinado segun la UNE 7008 sera menof
igual al 15%.

- El ensayo de desgaste se efectuara seg
la UNE 7015, con un recorrido de 250 m
humedo y con arena como abrasivo; el desga
maximo admisible sera de 4 mm y sin d
aparezca la segunda capa tratandose de baldos
para interiores y de 3 mm en baldosas de acera
destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se toma
por azar, 20 unidades como minimo del millar
unidades por cada millar mas, desechandg
sustituyendo por otras las que tengan defec
visibles, siempre que el numero de desechadas
exceda del 5%.
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13.2. Rodapiés de terrazo

Las piezas para rodapié estaran hechas
los mismos materiales que las del solado, tend
un canto romo y sus dimensiones seran de 40x
cm. Las exigencias técnicas seran andlogas a
del material de solado.

13.3. Azulejos

Se definen como azulejos las piez
poligonales, con base ceramica recubierta de U
superficie vidriada de colorido variado, que siry
para revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciong

- Ser homogéneos, de textura compact
resistentes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos
exfoliaciones y materias extrafias que pued
disminuir su resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer |de
manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada sera
completamente plana, salvo cantos romos| o
terminales.
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- Los azulejos estaran perfectamente
moldeados y su forma y dimensiones seran las
senaladas en los planos.

- La superficie de los azulejos sera brillante,
salvo que, explicitamente, se exija que la tengan
mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no
seran lisos sino que presentaran, segun los casos,
un canto romo, largo o corto, o un terminal de
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esquina izquierda o derecha, o un terminal de
angulo entrante con aparejo vertical u horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones sera de
un 1% en menos y un 0% en mas, para los de
primera clase.

- La determinacion de los defectos en las
dimensiones se hara aplicando una escuadra
perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera
del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas
con un lado de la escuadra. La desviacién del
extremo de la otra arista respecto al lado de la
escuadra es el error absoluto, que se traducira a
porcentual.

13.4. Baldosas y losas de marmol

Los marmoles deben de estar exentos de
los defectos generales tales como pelos, grietas,
coqueras, bien sean estos defectos debidos a
trastornos de la formacién de la masa o a la mala
explotacion de las canteras. Deberan estar
perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas seran piezas de 50x50 cm
como maximo y 3 cm de espesor. Las tolerancias
en sus dimensiones se ajustaran a las expresadas
en el parrafo 9.1 para las piezas de terrazo.

13.5. Rodapiés de marmol

Las piezas de rodapié estaran hechas del
mismo material que las de solado; tendran un
canto romo y seran de 10 cm de alto. Las
exigencias técnicas seran analogas a las del
solado de marmol.

Articulo 14. Carpinteria de taller

14.1. Puertas de madera

Las puertas de madera que se emplean en
la obra deberan tener la aprobacion del Ministerio
de Industria, la autorizacion de uso del MOPU o un
documento de idoneidad técnica expedido por el
IETCC.

14.2. Cercos

Los cercos de los marcos interiores seran de
primera calidad, con una escuadria minima de 7x5
cm.

Articulo 15. Carpinteria metalica

15.1. Ventanas y puertas

Los perfiles empleados en la confeccién de
ventanas y puertas metalicas, seran especiales de
doble junta y cumpliran todas las prescripciones
legales. No se admitirdn rebabas ni curvaturas,
rechazandose los elementos que adolezcan de
algun defecto de fabricacion.

Articulo 16. Pintura

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

16.1. Pintura al temple

Estara compuesta por una cola disuelta en
agua y un pigmento mineral finamente disperso
con la adicién de un antifermento tipo formol para
evitar la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a
utilizar podran ser:

- Blanco de cinc, que cumplira la UNE
48041.

- Litopdn, que cumplira la UNE 48040.

- Bioxido de titanio, segun la UNE 48044

También podran emplearse mezclas
estos pigmentos con carbonato calcico y sulf
basico. Estos dos ultimos productos, considerag
como cargas, no podran entrar en una proporc
mayor del 25% del peso del pigmento.

"0 = Q

16.2. Pintura plastica

Esta compuesta por un vehiculo formg
por barniz adquirido y los pigmentos es
constituidos de bioxido de titanio y colo
resistentes.
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Articulo 17. Colores, aceites, barnices, ef
Todas las sustancias de uso general en
pintura deberan ser de excelente calidad.

Los colores reuniran las condicion
siguientes: g_}
- Facilidad de extenderse y cu )QE’
perfectamente las superficies. =
- Fijeza en su tinta. 4
- Facultad de incorporarse al aceite, coo’fi
etc. o
- Ser inalterables a la accion de los acei %
o de otros colores. 3
- Insolubilidad en el agua. e
Los aceites y barnices reuniran %
siguientes condiciones: z
- Ser inalterables por la accion del aire. | =
- Conservar la fijeza de los colores. o
- Transparencia y color perfectos. g
Los colores estaran bien molidos y seraf
mezclados con el aceite, bien purificados y sin
posos. Su color sera amarillo claro, |no

admitiéndose el que al usarlos, dejen manchasg
rafagas que indiquen la presencia de sustancjas
extrafas.

(o]

Articulo 18. Fontaneria

18.1. Tuberia de hierro galvanizado

Por 2sof
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La designacién de pesos, espesores lde
pared, tolerancias, etc. se ajustaran a las
correspondientes normas DIN. Los manguitos de
uniéon seran de hierro maleable galvanizado con
junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.
Si se utilizan en el saneamiento horizontal,
el diametro minimo a utilizar sera de 20 cm y los

PAgina 289de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA

CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID

Péagina 289 de 328




Página 289 de 328


cambios de seccidon se realizaran mediante las
arquetas correspondientes

18.3. Bajantes

Las bajantes tanto de aguas pluviales como
fecales seran de fibrocemento o materiales
plasticos que dispongan autorizacion de uso. No
se admitiran bajantes de diametro inferior a 90 mm.

Todas las uniones entre tubos y piezas
especiales se realizaran mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre

Si la red de distribucion de agua y gas
ciudad se realiza con tuberia de cobre, se
sometera a la citada tuberia de gas a la presion de
prueba exigida por la empresa suministradora,
operacion que se efectuara una vez acabado el
montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de
pared y tolerancias se ajustaran a las normas
correspondientes de la citada empresa.

Las valvulas a las que se sometera a una
presion de prueba superior en un 50% a la presion
de trabajo seran de marca aceptada por la
empresa suministradora y con las caracteristicas
que ésta indique.

Articulo 19. Instalaciones eléctricas

19.1. Normas

Todos los materiales que se empleen en la
instalacion eléctrica, tanto de alta como de baja
tension deberan cumplir las prescripciones
técnicas que dictan las normas internacionales
CBI, los reglamentos en vigor, asi como las
normas técnico-practicas de la compafia
suministradora de energia.

19.2. Conductores de baja tensién

Los conductores de los cables seran de
cobre desnudo recocido, normalmente con
formacién e hilo Unico hasta 6 mm?2.

La cubierta sera de policloruro de vinilo
tratada convenientemente de forma que asegure
mejor resistencia al frio, a la laceracién, a la
abrasion respecto al policloruro de vinilo normal
(PVC).

La accién sucesiva del sol y de la humedad
no deben provocar la mas minima alteracion de la
cubierta. El relleno que sirve para dar forma al
cable aplicado por extrusion sobre las almas del
cableado debe ser de material adecuado de
manera que pueda ser facilmente separado para la
confeccion de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de “instalacion”,
normalmente alojados en tuberia protectora, seran
de cobre con aislamiento de PVC. La tension de
servicio sera de 750 V y la tensién de ensayo de
2.000 V.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

La secciéon minima que se utilizara en los
cables destinados tanto a circuitos de alumbrado
como de fuerza sera de 1,5 m?

Los ensayos de tensién y de resistencia de
aislamiento se efectuaran con la tensién de prueba
de 2.000 V, de igual forma que en los cables
anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior

Las luminarias se construiran con chasis|d
chapa de acero de calidad, con espesor
nervaduras suficientes para alcanzar la rigide
necesaria.
Los enchufes con toma de tierra tendra

esta toma dispuesta de forma que sea la primer
en establecerse y la Ultima en desaparecer y sera
I

irreversibles, sin posibilidad de error en
conexion.
2.2. Prescripciones en cuanto a la

ejecucion por unidades de obra
Prescripciones sobre

verificaciones en el edificio 5

terminado Z.

Articulo 20. Movimiento de tierras 3

@

20.1. Explanacion y préstamos =

Consiste en el conjunto de operaciones p ag
excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno a

como las zonas de préstamos que pued
necesitarse y el consiguiente transporte de
productos removidos a depdsito o lugar de empl

R 8L

20.1.1. Ejecucién de las obras

Una vez terminadas las operaciones
desbroce del terreno, se iniciaran las obras
excavacién, ajustandose a las alineacion
pendientes, dimensiones y demas informac
contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en
excavaciones, que no se hubiera extraido en
desbroce, se aceptara para su utilizacion poste
en proteccion de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extralda
se mantendra separada del resto de los productos
excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la
excavacion, excepcion hecha de la tierra vegetal,
se podran utilizar en la formacién de rellenos y
demas usos fijados en este pliego y [se
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transportaran directamente a las zonas previstas
dentro del solar, o vertedero si no tuvieran
aplicacién dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechara ningun
material excavado sin previa autorizacion. Durante
las diversas etapas de la construccion de la
explanacion, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje.
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El material excavado no se podra colocar de
forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o
por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se
efectuaran con las precauciones necesarias, para
evitar dafio a las construcciones colindantes y
existentes.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro
de la zona objeto de la limpieza, acotandose las
zonas de vegetacidon o arbolado destinadas a
permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10
cm de diametro seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la
rasante de excavacién y no menor de 15 cm por
debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la
extraccion de tocones y raices se rellenaran con
material analogo al existente, compactandose
hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del
constructor de trocear la madera a longitudes
inferiores a 3 m.

La ejecucion de estos trabajos se realizara
produciendo las menores molestias posibles a las
zonas habitadas proximas al terreno desbrozado.

20.1.2. Medicién y abono

La excavacion de la explanacion se abonara
por m® realmente excavados, medidos por
diferencia entre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los
datos finales, tomados inmediatamente después
de concluidos. La medicion se hara sobre los
perfiles obtenidos.

20.2. Excavacién en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones
necesarias para conseguir emplazamiento
adecuado para las obras de fabrica y estructuras,
y sus cimentaciones; comprenden zanjas de
drenaje u otras analogas. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, nivelacion vy
evacuacion del terreno y el consiguiente transporte
de los productos removidos a depdsito o lugar de
empleo.

20.2.1. Ejecucion de las obras

El contratista de las obras notificara con la
antelacion suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que se puedan efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.
El terreno natural adyacente al de la excavacion o
se modificara ni renovara sin autorizacion.

La excavaciéon continuara hasta llegar a la
profundidad en que aparezca el firme y obtenerse
una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada,
segun se ordene. No obstante, la direccion

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

facultativa podra modificar la profundidad, si a la
vista de las condiciones del terreno lo estimara
necesario, a fin de conseguir una cimentacion
satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que
existiran puntos fijos de referencia, tanto de cotas
como de nivel, siempre fuera del area de
excavacion.

Se llevara en obra un control detallado
las mediciones de la excavacioén de las zanjas.
El comienzo de la excavacion de zanjas

realizard cuando existan todos los elementoss’ ;‘
necesarios para su excavacion, incluida la mad arag' s
para una posible entibacion. 5 E.
La direccién facultativa indicara siempre lag® =3
. . —
profundidad de los fondos de la excavacion dg lag «
zanja, aunque sea distinta a la de proyecto, sierjdoa. ,ﬁ,
su acabado limpio, a nivel o escalonado. i g
La contrata debera asegurar la estabilicacg §°
de los taludes y paredes verticales de todas |asZ «
excavaciones que realice, aplicando los medios|dex
entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccion
superficial del terreno que considere necesariq,.a \,
fin de impedir desprendimientos, derrumbamient@s >
y deslizamientos que pudieran causar dafig & &

personas o a las obras, aunque tales medios
estuvieran definidos en el proyecto, o no hubieg
sido ordenados por la direccion facultativa.

La direccién facultativa podra ordenar
cualquier momento la colocacién de entibacion
apuntalamientos, apeos y proteccior
superficiales del terreno.

Se adoptaran por la contrata todas
medidas necesarias para evitar la entrada
agua, manteniendo libre de la misma la zona
excavacion, colocandose las ataguias, drenaj
protecciones, cunetas, canaletas y conductos
desagle que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan
desviadas por la contrata y canalizadas antes
que alcancen los taludes, las paredes y el fondo
la excavacién de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre
tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas
terreno inadecuado o cualquier elemento extrg
que pudiera debilitar su resistencia. Se limpia
las grietas y hendiduras, rellenandose con material
compactado u hormigoén.

La separacion entre el tajo de la maquina y
la entibacion no sera mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.
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En el caso de terrenos meteorizables o
erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca
permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin que
sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la
excavacion de la zanja para cimentacion, se hara
una revisiébn general de las edificaciones
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medianeras, para observar si se han producido
desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectie la consolidacion
definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se
conservaran las entibaciones, apuntalamientos y
apeos que hayan sido necesarios, asi como las
vallas, cerramientos y demas medidas de
proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion
de las zanja, que sean aprovechables para un
relleno posterior, se podran depositar en montones
situados a un solo lado de la zanja, y a una
separacion del borde de la misma de 0,60 m como
minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas,
acequias y demas pasos y servicios existentes.

20.2.2. Preparacion de cimentaciones

La excavacion de cimientos se profundizara
hasta el limite indicado en el proyecto. Las
corrientes 0 aguas pluviales o subterraneas que
pudieran presentarse, se cegaran o desviaran en
la forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y
la colocacion de las armaduras de cimentacion, se
dispondra de una capa de hormigén de limpieza de
10 cm de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigdon se
considera incluido en los precios unitarios de
cimentacion.

20.2.3. Medicién y abono

La excavacion en zanjas 0 pozos se
abonara por m?® realmente excavados, medidos por
diferencia entre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los
datos finales, tomados inmediatamente después
de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de
pozos

Consiste en la extension o compactaciéon de
materiales terrosos, procedentes de excavaciones
anteriores o préstamos para relleno de zanjas y
pozos.

20.3.1. Extension y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en
tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas
tongadas sera el adecuado a los medios
disponibles para que se obtenga en todo el mismo
grado de compactacion exigido.

La superficie de las tongadas seré horizontal
0 convexa con pendiente transversal maxima del
2%. Una vez extendida la tongada, se procedera a
la humectacion si es necesario.

El contenido Optimo de humedad se
determinara en obra, a la vista de la maquinaria

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

disponible y de los resultados que se obtengan de
los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad
natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas
adecuadas procediendo incluso a la desecacion
por oreo, o por adicion de mezcla de materiales
secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion amy
conveniente, posteriormente se procedera a § (
compactacion mecanica de la tongada. o SN

Sobre las capas en ejecucion debes' 5 O
prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasteZ % %
que se haya completado su composicion. ‘_% E. as,

Si el relleno tuviera que realizarse sobres” =3 é
terreno natural, se realizara en primer lugar eE » =
desbroce y limpieza del terreno, se seguira con lac. ,ﬁ, g.
excavacion y extraccion de material inadecuado er*fé g =
la profundidad requerida por el proyegtos §' ®
escarificandose posteriormente el terreno parag «
conseguir la debida trabazon entre el relleno y e

terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre
terreno que tiene presencia de aguas superficia
0 subterraneas, se desviaran las primeras y
captaran y conduciran las segundas, antes
comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, aparecig
turba o arcillas blandas, se asegurara
eliminacién de este material o su consolidacién

Una vez extendida la tongada se proced
a su humectacion si es necesario, de forma qug
humedecimiento sea uniforme.

El relleno del trasdés de los muros
realizara cuando éstos tengan la resisten
requerida y no antes de los 21 dias si son
hormigén.

Después de haber llovido no se extend a%
una nueva tongada de relleno o terraplén hasta
que la ultima se haya secado, o se escarific a@
afiadiendo la siguiente tongada mas seca, hasta
conseguir que la humedad final sea la adecuadp’™

Si por razones de sequedad hubiera que
humedecer una tongada se hara de forma

uniforme, sin que existan encharcamientos.
Se pararan los trabajos de terraplengdo
cuando la temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y abono
Las distintas zonas de los rellenos |se
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abonaran por m?® realmente ejecutados, medidos
por diferencia entre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de iniciarse los trabajos, y
los datos finales, tomados inmediatamente
después de compactar el terreno.

Articulo 21. Hormigones

21.1. Dosificacion de hormigones
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Corresponde al contratista efectuar el
estudio granulométrico de los aridos, dosificacion
de agua y consistencia del hormigdén de acuerdo
con los medios y puesta en obra que emplee en
cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la
EHE.

21.2. Fabricacién de hormigones

En la confeccion y puesta en obra de los
hormigones se cumpliran las prescripciones
generales de la EHE.

Los aridos, el agua y el cemento deberan
dosificarse automaticamente en peso. Las
instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas
las demas para la fabricacion y puesta en obra del
hormigén habran de someterse a lo indicado en la
normativa vigente.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion
seran del 2% para el agua y el cemento, 5% para
los distintos tamarfios de aridos y 2% para el arido
total. En la consistencia del hormigdn se admitira
una tolerancia de 20 mm medida con el cono de
Abrams.

La instalacién de hormigonado sera capaz
de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes proporcionando un hormigén de
color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una
placa en la que se haga constar la capacidad y la
velocidad en revoluciones por  minuto
recomendadas por el fabricante, las cuales nunca
deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos
en el mezclador, éste se habra cargado de una
parte de la cantidad de agua requerida por la masa
completandose la dosificacion de este elemento en
un periodo de tiempo que no debera ser inferior a
5 segundos ni superior a la tercera parte del tiempo
de mezclado, contados a partir del momento en
que el cemento y los aridos se hayan introducido
en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo
la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningun
caso hormigones que hayan fraguado
parcialmente, aunque se afiadan nuevas
cantidades de cemento, aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra

La ejecucién de la mezcla en obra se hara
de la misma forma que la sefalada para la mezcla
en central.

21.4. Transporte de hormigén

El transporte desde la hormigonera se
realizara tan rapidamente como sea posible.

En ningun caso se tolerara la colocacion en
obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

Al cargar los elementos de transporte no
debe formarse con las masas montones conicos,
que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya
realizado en una instalacion central, su transporte
a obra debera realizarse empleando camiones
provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén

Como norma general no debera transcu
mas de 1 h entre la fabricacion del hormigén,
puesta en obra y su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormig
desde alturas superiores a 1 m, quedar
prohibido arrojarlo con palas a gran distang
distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar méas
0,5 m de los encofrados.

Al verter el hormigén se removera enérg
y eficazmente para que las armaduras qued
perfectamente envueltas, cuidando especialme
los sitios en que se reune gran cantidad de ace
y procurando que se mantengan
recubrimientos y la separacion entre
armaduras.

En losas, el extendido del hormigén
ejecutara de modo que el avance se realice
todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se h
avanzando desde los extremos, llenandolas
toda su altura y procurando que el frente v3
recogido, para que no se produzd
segregaciones y la lechada escurra a lo largo
encofrado.
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21.6. Compactacion del hormigoén

La compactacion de hormigones debs
realizarse por vibracion. Los vibradores
aplicaran siempre de modo que su efecto
extienda a toda la masa, sin que se produzq
segregaciones. Si se emplean vibradores intern
deberan sumergirse longitudinalmente en
tongada subyacente 'y retirarse tamb
longitudinalmente sin desplazarfo
transversalmente mientras estén sumergidos en el
hormigén. La aguja se introducira y retirara
lentamente, y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen
los 10 cm/seg, con cuidado de que la aguja
toque las armaduras. La distancia entre los puntos
sucesivos de inmersion no sera superior a 75 ¢m,
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y sera la adecuada para producir en todalla
superficie de la masa vibrada una humectacién
brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos
prolongadamente. No se introducira el vibrador a
menos de 10 cm de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigon
Durante el primer periodo de
endurecimiento se sometera al hormigén a un
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proceso de curado segun el tipo de cemento
utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.

En cualquier caso, debera mantenerse la
humedad del hormigodn y evitarse todas las causas
tanto externas, como sobrecarga o vibraciones,
que puedan provocar la fisuraciéon del elemento
hormigonado. Una vez humedecido el hormigon se
mantendran himedas sus superficies, mediante
arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos
andlogos durante 3 dias si el conglomerante
empleado fuese cemento Portland 1-35,
aumentandose este plazo en el caso de que el
cemento utilizado fuese de endurecimiento mas
lento.

21.8. Juntas en el hormigonado

Las juntas podran ser de hormigonado,
contracciéon o dilatacion, debiendo cumplir lo
especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las
interrupciones en el hormigonado queden
normales a la direccion de los maximos esfuerzos
de compresion, o donde sus efectos sean menos
perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos
a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas
puedan deformarse libremente. El ancho de tales
juntas debera ser el necesario para que, en su dia,
puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta
de toda suciedad, lechada o arido que haya
quedado suelto, y se humedecera su superficie sin
exceso de agua, aplicando en toda su superficie
lechada de cemento antes de verter el nuevo
hormigén. Se procurara alejar las juntas de
hormigonado de las zonas en que la armadura esté
sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacion de los paramentos vistos

Si no se prescribe otra cosa, la maxima
flecha o irregularidad que pueden presentar los
paramentos planos, medida respecto a una regla
de dos 2 m de longitud aplicada en cualquier
direccion sera la siguiente:

- Superficies vistas: 6 mm.

- Superficies ocultas: 25 mm.

21.10. Limitaciones de ejecucion

El hormigonado se suspendera, como
norma general, en caso de lluvias, adoptandose
las medidas necesarias para impedir la entrada de
la lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado
de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra
de picar la superficie lavada, regarla y continuar el
hormigonado después de aplicar lechada de
cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

- Colocacién de armaduras.

- Limpieza y humedecido de los encofrados.

Durante el hormigonado:

- El vertido se realizard desde una altura
maxima de 1 m, salvo que se utilicen métodos de
bombeo a distancia que impidan la segregacién de
los componentes del hormigén. Se realizara por
tongadas de 30 cm. Se vibrara sin que las

armaduras ni los encofrados experimente
movimientos bruscos o sacudidas, cuidando |d
que no queden coqueras y se mantenga| e
recubrimiento adecuado.

- Se suspendera el hormigonado cuandq |
temperatura descienda de 0° C, o lo vaya a ha
en las proximas 48 h. Se podran utilizar med
especiales para esta circunstancia, pero bajo
autorizacién de la direccion facultativa.

- No se dejaran juntas horizontales, perd
a pesar de todo se produjesen, se procedera z
limpieza, rascado o picado de superficies
contacto, vertiendo a continuacion mortero rico
cemento, y hormigonando seguidamente.
hubiesen transcurrido mas de 48 h se tratara
junta con resinas epoxi.

- No se mezclaran hormigones de distin
tipos de cemento.

Después del hormigonado:

- ElI curado se realizara mantenier
humedas las superficies de las piezas hasta g
se alcance un 70% de su resistencia.

- Se procedera al desencofrado en
superficies verticales pasados 7 dias, y de
horizontales no antes de los 21 dias. Todo €
siguiendo las indicaciones de la direcc
facultativa.

m(‘D o

21.11. Medicién y abono

El hormigébn se medira y abonara por
realmente vertido en obra, midiendo entre ca
interiores de encofrado de superficies vistas.
las obras de cimentacion que no necesi
encofrado se medira entre caras de terrg
excavado. En el caso de que en el cuadro
precios la unidad de hormigén se exprese por
como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira
de esta forma por m? realmente ejecutado,
incluyéndose en las mediciones todas las
desigualdades y aumentos de espesor debidas a
las diferencias de la capa inferior. Si en el cuadro
de precios se indicara que esta incluido | el
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encofrado, acero, etc., siempre se considerard la
misma medicion del hormigén por m* o por m2. En
el precio van incluidos siempre los servicios y
costos de curado de hormigén.

Articulo 22. Morteros

22.1. Dosificacion de morteros
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Se fabricaran los tipos de morteros
especificados en las unidades de obra,
indicandose cual ha de emplearse en cada caso
para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacion de morteros

Los morteros se fabricaran en seco,
continuandose el batido después de verter el agua
en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una
pasta homogénea de color y consistencia uniforme
sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicion y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar vy,
por tanto, su medicién va incluida en las unidades
a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados,
pavimentos, etc. En algun caso excepcional se
medira y abonara por m3, obteniéndose su precio
del cuadro de precios, si lo hay, u obteniendo un
nuevo precio contradictorio.

Articulo 23. Encofrados

23.1. Construccion y montaje

Tanto las uniones como las piezas que
constituyen los encofrados, deberan poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que con la
marcha prevista de hormigonado, y especialmente
bajo los efectos dindmicos producidos por el
sistema de compactacién exigido o adoptado, no
se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni
durante su puesta en obra, ni durante su periodo
de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores
alos 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o
planos de los moldes seran solidos y sencillos, de
modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o
planos de mas de 6 m de luz libre se dispondran
con la contraflecha necesaria para que, una vez
encofrado y cargado el elemento, éste conserve
una ligera cavidad en el intradds.

Los moldes ya usados y que vayan a servir
para unidades repetidas seran cuidadosamente
rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran
antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcién
del agua contenida en el hormigén, y se limpiaran
especialmente los fondos dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan
permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigdén, sin que, sin
embargo, dejen escapar la pasta durante el
hormigonado, para lo cual se podra realizar un
sellado adecuado.

Se tendran en cuenta los planos de la
estructura y de despiece de los encofrados.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

Confeccion de
encofrado:

Montaje segun un orden determinado segun
sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero
se coloca una cara, después la armadura y, por
ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la
armadura y después el encofrado, y si es en vigas
primero el encofrado y a continuacién la armadura.

las diversas partes del
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No se dejaran elementos separadore§ mvz
tirantes en el hormigdon después de desencoﬂa (e
sobre todo en ambientes agresivos. SRyF

Se anotara la fecha de hormigonado [de&5* &
cada pieza, con el fin de controlar |suE %
desencofrado. 5 E.

El apoyo sobre el terreno se realizaré,:;: =3
mediante tablones/durmientes. e <

Si la altura es excesiva para los puntales,|sea. ,ﬁ,
realizaran planos intermedios con tablones” g
colocados perpendicularmente a estos; las line a% §°
de puntales inferiores irén arriostrados. g«

Se vigilara la correcta colocacion de todosz
los elementos antes de hormigonar, asi comq la
limpieza y humedecido de las superficies. — oo

El vertido del hormigon se realizara a| 8 2 &
menor altura posible. oToyY

Se aplicaran los desencofrantes antes @ S
colocar las armaduras. g_} S

Los encofrados deberan resistir las accion es :
que se desarrollen durante la operacion de vertjdg g
y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitdt &
deformaciones, segun las siguientes tolerancias:;:] §_

e =

Espesores en m Tolerancia en mm E a

Hasta 0,10 2 S &

De 0,112 0,20 3 S %

De 0,21 a 0,40 4 g £

De 0,41 a 0,60 6 =3 Sn

De 0,61 a 1,00 8 5 <

Mas de 1,00 10 s @

SN
o . : o R

Dimensiones horizontales o verticales entg¢ &
ejes: <

Parciales 20

Totales 40

Desplomes:

En una planta 10

En total 30

23.2. Apeos y cimbras. Construccion y
montaje

Las cimbras y apeos deberan ser capaces
de resistir su peso propio y el del elemento
completo sustentado, asi como otras sobrecargas
accidentales que puedan actuar sobre ellas
(operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y
disposicion necesaria para que en ningun
momento los movimientos locales, sumados en su
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caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm, ni
los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del
hormigon

El desencofrado de costeros verticales de
elementos de poco canto podra efectuarse a 1 dia
de hormigonada la pieza, a menos que durante
dicho intervalo se hayan producido bajas
temperaturas y otras cosas capaces de alterar el
proceso normal de endurecimiento del hormigdn.
Los costeros verticales de elementos de gran
canto no deberan retirarse antes de los 2 dias con
las mismas salvedades apuntadas anteriormente,
a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a
la vista de las circunstancias y temperatura, en el
resultado de las pruebas de resistencia el
elemento de construccion sustentado haya
adquirido el doble de la resistencia necesaria para
soportar los esfuerzos que aparezcan al
descimbrar. El descimbrado se hara de modo
suave y uniforme, recomendandose el empleo de
cunas, gatos, cajas de arena y otros dispositivos,
cuando el elemento a descimbrar sea de cierta
importancia.

Condiciones de desencofrado:

- No se procedera al desencofrado hasta
transcurrido un minimo de 7 dias para los soportes
y 3 dias para los demas casos, siempre con la
aprobacion de la direccion facultativa.

- Los tableros de fondo y los planos de apeo
se desencofraran siguiendo las indicaciones de la
NTE-EH y la EHE, con la previa aprobacion de la
direccion facultativa. Se procedera al aflojado de
las cufas, dejando el elemento separado unos 3
cm durante 12 h, realizando entonces la
comprobacion de la flecha para ver si es admisible.

- Cuando el desencofrado sea dificultoso se
regara abundantemente, también se podra aplicar
desencofrante superficial.

- Se apilaran los elementos de encofrado
que se vayan a reutilizar, después de una
cuidadosa limpieza.

23.4. Mediciéon y abono

Los encofrados se mediran siempre por m?
de superficie en contacto con el hormigén, no
siendo de abono las obras o excesos de
encofrado, asi como los elementos auxiliares de
sujecion o0 apeos necesarios para mantener el
encofrado en una posicidon correcta y segura
contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se
incluyen, ademas, los desencofrantes y las
operaciones de desencofrado y retirada del
material. En el caso de que en el cuadro de precios
esté incluido el encofrado la unidad de hormigén,
se entiende que tanto el encofrado como los

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

elementos auxiliares y el desencofrado van
incluidos en la medicién del hormigdn.

Articulo 24. Armaduras
24 1. Colocacion, recubrimiento y empalme

de armaduras
Todas estas operaciones se efectuaran de

acuerdo con la EHE.

24.2. Medicién y abono

De las armaduras de acero empleadas en e
hormigén armado se abonaran los kg realmenteZ-
empleados, deducidos de los planos de ejecuci 5n,§
por medicion de su longitud, afadiendo la longifuds®
de los solapes de empalme, medida en obra y§
aplicando los pesos unitarios correspondientes ac.
los distintos diametros empleados. e

En ningun caso se abonara con solapes ur’g
peso mayor del 5% del peso del redondo resultanteS-
de la medicion efectuada en el plano sin solapes. &

El precio comprendera a la adquisicion, Jos

transportes de cualquier clase hasta el punto
empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si
necesario, el doblado de las mismas, el iza
sustentacion y colocacion en obra, incluido
alambre para ataduras y separadores, la pérd
por recortes y todas cuantas operaciones y med
auxiliares sean necesarios.

j =N

oS00 & opeisoD FYINOL VISAING o SI§OE

Articulo 25 Estructuras de acero

25.1 Descripcion
Sistema estructural realizado con elemen
de acero laminado.

25.2 Condiciones previas

- Se dispondra de zonas de acopio|
manipulacion adecuadas.

- Las piezas seran de las caracteristiq
descritas en el proyecto de ejecucion.

- Se comprobara el trabajo de soldadura
las piezas compuestas realizadas en taller.

- Las piezas estaran protegidas contra
corrosion con pinturas adecuadas.

o)

25.3 Componentes

- Perfiles de acero laminado.
- Perfiles conformados.

- Chapas y pletinas.

 (aruavi |
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- Tornillos calibrados.

- Tornillos de alta resistencia.
- Tornillos ordinarios.

- Roblones.

25.4 Ejecucion

- Limpieza de restos de hormigon, etc. de las
superficies donde se procede al trazado de
replanteos y soldadura de arranques.
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- Trazado de ejes de replanteo.

- Se utilizaran calzos, apeos, pernos,
sargentos y cualquier otro medio que asegure su
estabilidad durante el montaje.

- Las piezas se cortaran con oxicorte o con
sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para
el corte de chapas.

- Los cortes no presentaran irregularidades
ni rebabas.

- No se realizaran las uniones definitivas
hasta haber comprobado la perfecta posiciéon de
las piezas.

- Los ejes de todas las piezas estaran en el
mismo plano.

- Todas las piezas tendran el mismo eje de
gravedad.

Uniones mediante tornillos de alta
resistencia:

- Se colocara una arandela, con bisel
coénico, bajo la cabeza y bajo la tuerca.

- La parte roscada de la espiga sobresaldra
de la tuerca por lo menos un filete.

- Los tornillos se apretaran en un 80% en la
primera vuelta, empezando por los del centro.

- Los agujeros tendran un diametro 2 mm
mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura:

Se admiten los siguientes procedimientos:

- Soldeo eléctrico manual, por arco
descubierto con electrodo revestido.

- Soldeo eléctrico automatico, por arco en
atmodsfera gaseosa.

- Soldeo eléctrico automatico, por arco
sumergido.

- Soldeo eléctrico por resistencia.

- Se prepararan las superficies a soldar
realizando exactamente los espesores de
garganta, las longitudes de soldado y Ila
separacion entre los ejes de soldadura en uniones
discontinuas.

- Los cordones se realizaran
uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones;
después de cada cordon se eliminara la escoria
con piqueta y cepillo.

- Se prohibe todo enfriamiento anormal por
excesivamente rapido de las soldaduras.

- Los elementos soldados para la fijacion
provisional de las piezas se eliminaran
cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los
restos de soldaduras se eliminaran con radial o
lima.

- Una vez inspeccionada y aceptada la
estructura se procedera a su limpieza y proteccion
antioxidante, para realizar por ultimo el pintado.

25.5 Control

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

- Se controlara que las piezas recibidas se
corresponden con las especificadas.

- Se controlara la homologacién de las
piezas cuando sea necesario.

- Se controlara la correcta disposicion de los
nudos y de los niveles de placas de anclaje.

25.6 Medicion

Se medira por kg de acero elaborad
montado en obra, incluidos despuntes. [E
cualquier caso se seguiran los criterfo
establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento

Cada 3 afios se realizara una inspeccion
la estructura para comprobar su estado
conservacion y su proteccion antioxidante y con
el fuego.

pupery o sSifysnpu iy

Articulo 26 Estructuras de madera

26.1 Descripcion

Conjunto de elementos de madera que,
unidos entre si, constituyen la estructura de L@
edificio. =

2

26.2 Condiciones previas g_}

La madera a utilizar debera reunir as
siguientes condiciones: =

- Color uniforme, carente de nudos vy |d8
medidas regulares, sin fracturas. ::]

- No tendra defectos ni enfermedade®
putrefaccion o carcomas. é

- Estara tratada contra insectos y hongos|.{

- Tendra un grado de humedad adecue@

para sus condiciones de uso, si es desecs
contendra entre el 10 y el 15% de su peso en ag
si es madera seca pesara entre un 33 y un 3
menos que la verde.

OrC

S

- No se utilizara madera sin descortezarg(
estara cortada al hilo. E

26.3 Componentes

- Madera.

- Clavos, tornillos, colas.

- Pletinas, bridas, chapas, estribps,
abrazaderas.

26.4 Ejecucion
Se construiran los entramados con piezas
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de las dimensiones y forma de colocacion y reparto
definidas en proyecto.

Los bridas estaran formadas por piezas de
acero plano con secciones comprendidas entre
40x7 y 60x9 mm; los tirantes seran de 40 6 50x9
mm y entre 40 y 70 cm. Tendran un talén en su
extremo que se introducira en una pequefia
mortaja practicada en la madera. Tendran por lo
menos tres pasadores o tirafondos.
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No estaran permitidos
madera en los entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y
con una ligera inclinacion.

Los tornillos se introduciran por rotacion y en
orificio previamente practicado de diametro muy
inferior.

Los vastagos se introduciran a golpes en los
orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién tendra por lo menos 4 clavos.

No se realizaran uniones de madera sobre
perfiles metalicos, salvo que se utilicen sistemas
adecuados mediante arpones, estribos, bridas,
escuadras, y en general mediante piezas que
aseguren un funcionamiento correcto, resistente,
estable e indeformable.

los anclajes de

26.5 Control

Se ensayaran a compresion, modulo de
elasticidad, flexion, cortadura, traccion; se
determinara su dureza, absorcion de agua, peso
especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobara la clase, calidad y marcado,
asi como sus dimensiones.

Se comprobara su grado de humedad; si
esta entre el 20 y el 30%, se incrementaran sus
dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento
del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se
disminuiran las dimensiones un 0,25% por cada
1% de disminucién del contenido de humedad.

26.6 Medicion

El criterio de medicidn varia segun la unidad
de obra, por lo que se seguiran siempre las
indicaciones expresadas en las mediciones.

26.7 Mantenimiento

Se mantendra la madera en un grado de
humedad constante del 20% aproximadamente.

Se observara periédicamente para prevenir
el ataque de xiléfagos.

Se mantendran en buenas condiciones los
revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.

Articulo 27. Canteria

27.1 Descripcion

Son elementos de piedra de distinto
espesor, forma de colocacion, utilidad, etc.,
utilizados en la construccidon de edificios, muros,
remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: chapado,
mamposteria, sillarejo, silleria, piezas especiales.

- Chapado

Revestido de otros elementos ya existentes
con piedras de espesor medio, no tiene mision
resistente sino solamente decorativa. Se puede
utilizar tanto al exterior como al interior, con junta
o sin ella. El mortero utilizado puede ser variado.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

La piedra puede ir labrada o no, ordinaria,
careada, etc.

- Mamposteria

Muro realizado con piedras recibidas con
morteros, que puede tener mision resistente o
decorativa, y que por su colocacion se denomina
ordinaria, concertada y careada. Las piedras
tienen forma mas o menos irregular y con

espesores  desiguales. El  peso estardgmyz
comprendido entre 15y 25 kg. (e
Se denomina: o SN
A hueso: cuando las piezas se asientan sing' 5 Q
interposicion de mortero. S0 =
Ordinaria: cuando las piezas se asientan y& E. as,
reciben con mortero. 5 3 é
Tosca: cuando se emplean los mampuestoﬁ' » =
en bruto, presentando al frente la cara natural |dea. ,ﬁ, g.
cantera o la que resulta de la simple fractura de% g =
mampuesto con almahena. _ = §' &
Rejuntada: aquella cuyas juntas han s|do= «
rellenadas expresamente con mortero, bjens
conservando el plano de los mampuestos, o bjen

denominacion s
la mamposteria s

alterandolo. Esta
independiente de que
ordinaria o en seco.

Careada: obtenida corrigiendo los salien
y desigualdades de los mampuestos.

Concertada: se obtiene cuando se labran
lechos de apoyo de los mampuestos; puede se
la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.

- Sillarejo

Muro realizado con piedras recibidas ¢
morteros, que puede tener mision resistentg
decorativa, que por su colocacién se denom
ordinaria, concertada y careada. Las pied
tienen forma mas o menos irregular y (
espesores desiguales. El peso de las piez
permitira la colocacion a mano.

- Silleria

Es la fabrica realizada con sillarejos, silla
o piezas de labra, recibidas con morteros, @
puede tener mision resistente o decorativa. L
piedras tienen forma regular y con espesores
uniformes. Necesitan utiles para su
desplazamiento, teniendo una o mas cafas
labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 kg.

- Piezas especiales

Elementos de piedra de utilidad variada,
como jambas, dinteles, barandillas, albardillas,
cornisas, canecillos, impostas, columnas, arcps,

B a0
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bévedas y otros. Normalmente tienen mislén
decorativa, si bien en otros casos ademas tienen
mision resistente.

27.2 Componentes

Chapado:

- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.
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- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5
R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas
diferentes.

Mamposteria y sillarejo:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma irregular o lajas.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5
R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas
diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de
madera, metalico o ladrillo.

Silleria:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma regular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5
R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas
diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de
madera, metalico o ladrillo.

Piezas especiales:

- Piedras de distinto grosor, medidas y
formas.

- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o
morteros especiales.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5
R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas
diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de
madera, metalico o ladrillo.

27.3 Condiciones previas

- Planos de proyecto donde se defina la
situacion, forma y detalles.

- Muros o elementos base terminados.

- Forjados o elementos que puedan
manchar las canterias terminados.

- Colocacion de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucion

- Extraccion de la piedra en cantera y
apilado y/o cargado en camion.

- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocacion y aplomado de miras de
acuerdo a especificaciones de proyecto y direccién
facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacion del lecho de la
primera hilada.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

- Colocacién de la piedra sobre la capa de
mortero.

- Acuiiado de los mampuestos (segun el tipo
de fabrica, procedera o no).

- Ejecucién de las mamposterias o sillares,
tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando
su posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se

exigiese.
- Limpieza de las superficies.
- Proteccién de la fabrica recién ejecutad
frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevada
con plasticos u otros elementos.
- Regado al dia siguiente.
- Retirada del material sobrante.
- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control

- Replanteo.

- Distancia entre ejes, a puntos critic
huecos, etc.

- Geometria de los angulos, arcos, mur
apilastrados.

- Distancias maximas de ejecucion de jun
de dilatacion.

- Planeidad.

- Aplomado.

- Horizontalidad de las hiladas.

- Tipo de rejuntado exigible.

- Limpieza.

- Uniformidad de las piedras.

- Ejecucion de piezas especiales.

- Grueso de juntas.

- Aspecto de los mampuestos: griet
pelos, adherencias, sintomas de descomposici
fisuracion, disgregacion.

- Morteros utilizados.

$r g

)

27.6 Seguridad

Se cumplira estrictamente lo que para es
trabajos establezca la Ordenanza General
Seguridad e Higiene el Trabajo.

Las escaleras o medios auxiliares estara
firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida

En operaciones donde sea preciso, el oficial
contara con la colaboracion del ayudante.

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en |no
sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridgd.

Se utilizara calzado apropiado.
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Cuando se utilicen herramientas eléctricas,
éstas estaran dotadas de grado de aislamiento II.

27.7 Medicion

Los chapados se mediran por m?, indicando
espesores, 0 por m?, no descontando los huecos
inferiores a 2 m2.
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Las mamposterias y sillerias se mediran por
m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Los solados se mediran por m2.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos,
impostas, arcos y bdvedas se mediran por m
lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi
como otros elementos especiales como: bolas,
escudos, fustes, etc.

27.8 Mantenimiento

Se cuidara que los rejuntados estén en
perfecto estado para evitar la penetracion de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas
especiales.

Se evitara la
desprendidos.

Se limpiaran los elementos decorativos con
productos apropiados.

Se impermeabilizaran con productos
idéneos las fabricas que estén en proceso de
descomposicion.

Se trataran con resinas especiales los
elementos deteriorados por el paso del tiempo.

caida de elementos

Articulo 28. Albaifiileria

28.1. Fabrica de ladrillo

Los ladrillos se colocan segun los aparejos
presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se
humedeceran en agua. El humedecimiento debera
ser hecho inmediatamente antes de su empleo,
debiendo estar sumergidos en agua 10 min al
menos. Salvo especificaciones en contrario, el
tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las  hiladas deben quedar
perfectamente horizontales y con la cara buena
perfectamente plana, vertical y a plano con los
demas elementos que deba coincidir. Para ello se
hara uso de las miras necesarias, colocando la
cuerda en las divisiones o marcas hechas en las
miras.

Salvo indicacién en contra se empleara un
mortero de 250 kg de cemento [-35 por m?® de
pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro
en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica
con la anterior. Al reanudar el trabajo se regara la
fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el
mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera
que se deje medio ladrillo de un muro contiguo,
alternandose las hilaras.

La medicién se hara por m? segun se
expresa en el cuadro de precios. Se mediran las
unidades realmente ejecutadas, descontandose
los huecos.

Los
restregon”.

ladrillos se colocaran siempre “a

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

Los cerramientos de mas de 3,5 m de altura
estaran anclados en sus 4 caras.

Los que superen la altura de 3,5 m estaran
rematados por un zuncho de hormigén armado.

Los muros tendran juntas de dilatacion y de
construccion. Las juntas de dilatacion seran las
estructurales, quedaran arriostradas y se sellaran
con productos sellantes adecuados.

En el arranque del cerramiento se colocar:
una capa de mortero de 1 cm de espesor en tqd
la anchura del muro. Si el arranque no fuese sobr

forjado, se colocarda una lamina de barreras ;‘
antihumedad. =%
En el encuentro del cerramiento con el‘_% E.
forjado superior se dejara una junta de 2 cm queg’ =3
se rellenara posteriormente con mortero |de3 @
cemento, preferiblemente al rematar todo | ekn ,ﬁ,
cerramiento. NI <
Los apoyos de cualquier eleme 1to§ §°
estructural se realizaran mediante una zapata y/o2 «
una placa de apoyo. =Y
Los muros conservaran durante |su

construccion los plomos y niveles de las llagag
seran estancos al viento y a la lluvia.

Todos los huecos practicados en los mu
iran provistos de su correspondiente cargadero

Al terminar la jornada de trabajo, o cuan
haya que suspenderla por las inclemencias
tiempo, se arriostraran los pafios realizados y
terminar.

Se protegera de la
recientemente ejecutada.

Si ha helado durante la noche se revisara
obra del dia anterior. No se trabajara mientras e
helando.

El mortero se extendera sobre la superfi
de asiento en cantidad suficiente para que la lig
y el tendel rebosen.

No se utilizaran piezas menores de
ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas
ejecutaran en todo su espesor y en todas 9
hiladas.

Ok

lluvia la fabr

28.2. Tabicon de ladrillo hueco doble

Para la construccion de tabiques
emplearan tabicones huecos colocandolos |de
canto, con sus lados mayores formando |os
paramentos del tabique. Se mojaran
inmediatamente antes de su uso. Se tomaran gon

se
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mortero de cemento. Su construccién se hara con
auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las
hiladas perfectamente horizontales. Cuando en el
tabique haya huecos se colocaran previamente los
cercos que quedaran perfectamente aplomados y
nivelados. Su medicion de hara por m? de tabique
realmente ejecutado.
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28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco
doble

Se tomaran con mortero de cemento y con
condiciones de medicion y ejecucion analogas a
las descritas en el parrafo 28.2 para el tabicon.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo

Se tomaran con mortero de cemento y con
condiciones de ejecucion y medicion analogas en
el parrafo 28.2.

28.5. Guarnecido y maestreado de yeso
negro

Para ejecutar los guarnecidos se construiran
unas muestras de yeso previamente que serviran
de guia al resto del revestimiento. Para ello se
colocaran renglones de madera bien rectos,
espaciados a 1 m aproximadamente, sujetandolos
con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente
aplomados, guardando una distanciade 1,5a2cm
aproximadamente del paramento a revestir. Las
caras interiores de los renglones estaran situadas
en un mismo plano, para lo cual se tenderd una
cuerda para los puntos superiores e inferiores de
yeso, debiendo quedar aplomados en sus
extremos. Una vez fijos los renglones se regara el
paramento y se echard el yeso entre cada renglon
y el paramento, procurando que quede bien relleno
el hueco. Para ello, se seguiran lanzando pelladas
de yeso al paramento pasando una regla bien recta
sobre las maestras, quedando enrasado el
guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en
cantidades pequefias para ser usadas
inmediatamente y evitar su aplicacién cuando esté
“‘muerto”. Se prohibira tajantemente la preparacion
del yeso en grandes artesas con gran cantidad de
agua para que vaya espesando segun se vaya
empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido
posterior, quedara con su superficie rugosa a fin de
facilitar la adherencia del enlucido. En todas las
esquinas se colocaran guardavivos metalicos de 2
m de altura. Su colocacion se hara por medio de
un renglén debidamente aplomado que servira, al
mismo tiempo, para hacer la maestra de la
esquina.

La medicién se hard por m? de guarnecido
realmente ejecutado, deduciéndose huecos,
incluyéndose en el precio todos los medios
auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados
para su construccion. En el precio se incluiran asi
mismo los guardavivos de las esquinas y su
colocacion.

28.6. Enlucido de yeso blanco
Para los enlucidos se usaran unicamente
yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

de amasado se extendera sobre el guarnecido de
yeso hecho previamente, extendiéndolo con la
llana y apretando fuertemente hasta que la
superficie quede completamente lisa y fina. El
espesor del enlucido sera de 2 a 3 mm. Es
fundamental que la mano de yeso se aplique
inmediatamente después de amasado para evitar
que el yeso esté “muerto”.

Su medicion y abono serd por m?
superficie realmente ejecutada. Si en el cuadro
precios figura el guarnecido y el enlucido en

misma unidad, la medicibn y abgnos’ “

correspondiente  comprendera  todas ass |

operaciones y medio auxiliares necesarios para& E.

dejar bien terminado y rematado tanto | ek’ Z

guarnecido como el enlucido, con todos |osz @

requisitos prescritos en este pliego. = ,ﬁ,

(]

2 E.

28.7. Enfoscados de cemento. s e

, =

Los enfoscados de cemento se haran gong «
cemento de 550 kg de cemento por m? de pastajens

paramentos exteriores, y de 500 kg de cemento

por m® en paramentos interiores, empleandq
arena de rio o de barranco, lavada para
confeccion.

Antes de extender el mortero se prepar:
el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien
polvo los paramentos y se lavaran, debiendo es
humeda la superficie de la fabrica antes
extender el mortero. La fabrica debe estar en
interior perfectamente seca. Las superficies
hormigdbn se picaran, regandolas antes
proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara g
fuerza el mortero sobre una parte del parame
por medio de la llana, evitando echar una porc
de mortero sobre otra ya aplicada. Asi
extenderd una capa que se ira regularizando
mismo tiempo que se coloca para lo cual
recogera con el canto de la llana el mortero. Sobfé
el revestimiento blando todavia se volvera| 3
extender una segunda capa, continuando gasi
hasta que la parte sobre la que se haya opergdo
tenga conveniente homogeneidad. Al emprender
la nueva operacion habra fraguado la p3rte
aplicada anteriormente. Sera necesario pugs,
humedecer sobre la junta de union antes de echar
sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados dgbe

A
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quedar aspera para facilitar la adherencia del
revoco que se echa sobre ellos. En el caso de que
la superficie deba quedar fratasada se dara una
segunda capa de mortero fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y
humedad lo requieren, a juicio de la direccion
facultativa, se humedeceran diariamente los
enfoscados, bien durante la ejecucién o bien
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después de terminada, para que el fraguado se
realice en buenas condiciones.
- Preparacién del mortero:

Las cantidades de los diversos
componentes necesarios para confeccionar el
mortero vendran especificadas en la

documentacién técnica; en caso contrario, cuando
las especificaciones vengan dadas en proporcion,
se seguiran los criterios establecidos, para cada
tipo de mortero y dosificacién, en la tabla 5 de la
NTE-RPE.

No se confeccionara mortero cuando la
temperatura del agua de amasado exceda de la
banda comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batira hasta obtener una
mezcla homogénea. Los morteros de cemento y
mixtos se aplicaran a continuacién de su amasado,
en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta
5 h después.

Se limpiaran los Utiles de amasado cada vez
que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

- Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucion del enfoscado se
comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran
afectadas, antes del fraguado del mortero, por la
accion lesiva de agentes atmosféricos de cualquier
indole o por las propias obras que se ejecutan
simultaneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos,
cercos, etc. han sido recibidos previamente
cuando el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que
pudiera tener el soporte y éste se halla fraguado
cuando se trate de mortero u hormigén.

- Durante la ejecucion:

Se amasara la cantidad de mortero que se
estime puede aplicarse en o6ptimas condiciones
antes de que se inicie el fraguado; no se admitira
la adicion de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte se
humedecera ligeramente éste, a fin de que no
absorba agua necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores Vvistos,
maestreados 0 no, y para evitar agrietamientos
irregulares, sera necesario hacer un despiezado
del revestimiento en recuadros de lado no mayor
de 3 m, mediante llagas de 5 mm de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre
un paramento vertical y un techo, se enfoscara
éste en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea
superior a 15 mm se realizara por capas sucesivas,
sin que ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de
fibora de vidrio indesmallable y resistente a la

alcalinidad del cemento, los encuentros entre
materiales  distintos, particularmente, entre
elementos estructurales y cerramientos o

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

particiones, susceptibles de producir fisuras en el
enfoscado; dicha tela se colocara tensa y fijada al
soporte con solape minimo de 10 cm a ambos
lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede
garantizada la proteccién de las superficies, se
suspendera la ejecucion; se comprobara, al
reanudar los trabajos, el estado de aquellas

superficies que hubiesen sido revestidas.
En tiempo lluvioso se suspenderan
trabajos cuando el paramento no esté protegid

Y0

ardaymw

las zonas aplicadas se protegeran con lonag o5’ ;‘
plasticos. =®
En tiempo extremadamente seco y calurg so?; E.
y/lo en superficies muy expuestas al sol y/q @ 2
vientos muy secos y calidos, se suspendera| lag
ejecucion. =y ,ﬁ,
- Después de la ejecucion: e g
Transcurridas 24 h desde la aplicacion de§ §°
mortero se mantendra humeda la superficies «
enfoscada, hasta que el mortero haya fraguado, &
No se fijaran elementos en el enfoscgdo
hasta que haya fraguado totalmente y no antes|de ., ~
7 dias. gRs
@ >
oG @
= S
28.8. Formacion de peldafios g 3
Se construiran con ladrillo hueco dob@ S
tomado con mortero de cemento. = :
E =
Articulo 29. Cubiertas. Formacién |d8 %
pendientes y faldones ::] §_
e =
29.1 Descripcion é o
Trabajos destinados a la ejecucion de &
planos inclinados, con la pendiente prevista, sobfé %
los que ha de quedar constituida la cubierte(gg g
cerramiento superior de un edificio. =3 Sn
5 <
29.2 Condiciones previas s @
- Documentacién arquitectonica y planos c@ N
obra: 2 B
Planos de planta de cubiertas con definic|6n '

del sistema adoptado para ejecutar las pendient
la ubicacion de los elementos sobresalientes d¢
cubierta, etc. Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacion grafica
de la disposicion de los diversos elementps,
estructurales o no, que conformaran los futuros
faldones para los que no exista o no se haya
adoptado especificacién normativa alguna. Escala
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1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas
se referiran a la norma NTE-QT y, en su defecto, a
las sefialadas por el fabricante.

Solucion de intersecciones con los
conductos y elementos constructivos que
sobresalen de los planos de cubierta y ejecucion
de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el tipo de faldén a
ejecutar, debera estar ejecutada la estructura que
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servira de soporte a los elementos de formacion de
pendiente.

29.3 Componentes

Se admite una gama muy amplia de
materiales y formas para la configuracién de los
faldones de cubierta, con las limitaciones que
establece la normativa vigente y las que son
inherentes a las condiciones fisicas y resistentes
de los propios materiales.

Sin entrar en detalles morfologicos o de
proceso industrial, podemos citar, entre otros, los
siguientes materiales:

- Madera.

- Acero.

- Hormigon.

- Ceramica.

- Cemento.

- Yeso.

29.4 Ejecucion

La configuracion de los faldones de una
cubierta de edificio requiere contar con una
disposicion estructural para conformar las
pendientes de evacuacion de aguas de lluvia y un
elemento superficial (tablero) que, apoyado en esa
estructura, complete la formacién de una unidad
constructiva susceptible de recibir el material de
cobertura e impermeabilizacién, asi como de
permitir la circulacién de operarios en los trabajos
de referencia.

Formacion de pendientes. Existen dos
formas de ejecutar las pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la
pendiente.

- La pendiente se
estructuras auxiliares.

1. Pendiente conformada por la propia
estructura principal de cubierta:

a) Cerchas: estructuras trianguladas de
madera o metalicas sobre las que se disponen,
transversalmente, elementos lineales (correas) o
superficiales (placas o tableros de tipo ceramico,
de madera, prefabricados de hormigoén, etc.). El
material de cubricién podra anclarse a las correas
(o a los cabios que se hayan podido fijar a su vez
sobre ellas) o recibirse sobre los elementos
superficiales o tableros que se configuren sobre
las correas.

b) Placas inclinadas: placas resistentes
alveolares que salvan la luz comprendida entre
apoyos estructurales y sobre las que se colocara
el material de cubricion o, en su caso, otros
elementos auxiliares sobre los que clavarlo o
recibirlo.

c¢) Viguetas inclinadas: que apoyaran sobre
la estructura de forma que no ocasionen empujes
horizontales sobre ella o estos queden

realiza mediante
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perfectamente contrarrestados. Sobre las viguetas
podra constituirse bien un forjado inclinado con
entrevigado de bovedillas y capa de compresion
de hormigdén, o bien un tablero de madera,
ceramico, de elementos prefabricados, de paneles
o chapas metalicas perforadas, hormigén celular
armado, etc. Las viguetas podran ser de madera,
metalicas o de hormigén armado o pretensado

cuando se empleen de madera o metali
llevaran la correspondiente proteccion.

2. Pendiente conformada mediant

estructura auxiliar: Esta estructura auxiliar apoyaras’ ;-
sobre un forjado horizontal o boveda y podrés %
ejecutarse de modo diverso: 5 E.
a) Tabiques conejeros: también llamadoss’ =3
tabiques palomeros, se realizaran con fabr ca'gf .
aligerada de ladrillo hueco colocado a sardinela ,ﬁ,
recibida y rematada con maestra inclinada de yes " g
y contaran con huecos en un 25% de su superfigie;S §°
se independizaran del tablero mediante una hpja& «
de papel. Cuando la formacion de pendientes|sex
lleve a cabo con tabiquillos aligerados de ladrillo

D

hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes librg
doblado en juntas estructurales, etc. se ejecuta
con tabicon aligerado de ladrillo hueco doble. |
tabiques o tabicones estaran perfectame
aplomados y alineados; ademas, cuando alcang
una altura media superior a 0,50 m, se debe
arriostrar con otros, normales a ellos. |
encuentros estaran debidamente enjarjados vy,
su caso, el aislamiento térmico dispuesto en
tabiquillos sera del espesor y la tipolo
especificados en la documentacion técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigén celu
tras el replanteo de las limas y cumbreras sobrg
forjado, se comenzara su ejecucion (similar a
tabiques conejeros) colocando la primera hilada
cada tabicén dejando separados los bloques V4
su longitud. Las siguientes hiladas se ejecuta
de forma que los huecos dejados entre bloques
cada hilada queden cerrados por la hilg
superior.

Formacion de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefigdo
y calculado para la formacién de las pendientes,|se
impone la necesidad de configurar el tablero sobre
el que ha de recibirse el material de cubricion.
Unicamente cuando éste alcanza caracteristi¢as
relativamente autoportantes y unas dimensiones
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superficiales minimas suele no ser necesarialla
creacién de tablero, en cuyo caso las piezas de
cubricién iran directamente ancladas mediante
tornillos, clavos o ganchos a las correas o cabios
estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun
indicabamos antes, por una hoja de ladrillo,
bardos, madera, elementos prefabricados, de
paneles o chapas metalicas perforadas, hormigon
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celular armado, etc. La capa de acabado de los
tableros ceramicos serd de mortero de cemento u
hormigén que actuara como capa de compresion,
rellenara las juntas existentes y permitira dejar una
superficie plana de acabado. En ocasiones, dicha
capa final se constituira con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacion entre
tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata
de bloques de hormigén celular, cabe disponer
perfiles en T metalicos, galvanizados o con otro
tratamiento protector, a modo de correas, cuya
seccién y separacion vendran definidas por la
documentacion de proyecto o, en su caso, las
disposiciones del fabricante y sobre los que
apoyaran las placas de hormigén celular, de
dimensiones especificadas, que conformaran el
tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a
ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el
tablero, listones de madera u otros elementos para
el anclaje de chapas de acero, cobre o zinc, tejas
de hormigbén, ceramica o pizarra, etc. La
disposicion de estos elementos se indicara en
cada tipo de cobertura de la que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas. Azoteas

30.1 Descripcion

Cubierta o techo exterior cuya pendiente
esta comprendida entre el 1% y el 15% que, segun
el uso, pueden ser transitables o no transitables;
entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe
citar las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccion mediante
barandilla, balaustrada o antepecho de fabrica.

30.2 Condiciones previas

- Planos acotados de obra, con definicion de
la solucion constructiva adoptada.

- Ejecucién del ultimo forjado o soporte,
bajantes, petos perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de
faldones y elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de
equipo de trabajo.

30.3 Componentes

Los materiales empleados en la
composicién de estas cubiertas, naturales o
elaborados, abarcan una gama muy amplia debido
a las diversas variantes que pueden adoptarse
tanto para la formacién de pendientes, como para
la ejecucion de la membrana impermeabilizante, la
aplicacién de aislamiento, los solados o acabados
superficiales, los elementos singulares, etc.

30.4 Ejecucion
Siempre que se rompa la continuidad de la
membrana de impermeabilizacion se dispondran

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

refuerzos. Si las juntas de dilataciéon no estuvieran
definidas en proyecto, se dispondran éstas en
consonancia con las estructurales, rompiendo la
continuidad de éstas desde el ultimo forjado hasta
la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de
recogida de agua pluvial tendran la seccion
necesaria para evacuarla  sobradamente,

calculada en funcion de la superficie que recoja
la zona pluviométrica de enclave del edificio. L
bajantes de desague pluvial no distaran mas de
m entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al
la membrana impermeable puede colocar
independiente del soporte y de la protecc|é
(sistema no adherido o flotante). Cuando no
pueda garantizar su permanencia en la cubie
por succién de viento, erosiones de diversa ind
o pendiente excesiva, la adherencia de
membrana ser4 total.

La membrana sera monocapa, en cubier
invertidas y no ftransitables con proteccion
grava. En cubiertas transitables y en cubier
ajardinadas se colocara membrana bicapa.

Las laminas impermeabilizantes
colocaran empezando por el nivel mas ba
disponiéndose un solape minimo de 8 cm en
ellas. Dicho solape de ldmina, en las limahoy
sera de 50 cm y de 10 cm en el encuentro g
sumideros. En este caso, se reforzara
membrana impermeabilizante con otra lam
colocada bajo ella que debe llegar hasta la baja
y debe solapar 10 cm sobre la parte superior
sumidero.

La humedad del soporte al hacerse
aplicacion debera ser inferior al 5%; en otro c4
pueden producirse humedades en la parte infe
del forjado.

La imprimacion sera del mismo material g
la lamina impermeabilizante. En el caso
disponer laminas adheridas al soporte
quedaran bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocara siempre
sobre el plano inclinado que constituye | la
formacién de pendiente. Sobre la misma, |se
dispondra el aislamiento térmico. La barrera |de
vapor, que se colocara cuando existan locales
himedos bajo la cubierta (bafios, cocinas,]..),
estara formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?) preyia
imprimacién con producto de base asfaltica o|de
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pintura bituminosa.

30.5 Control

El control de ejecucion se llevara a cabo
mediante inspecciones periddicas en las que se
comprobaran espesores de capas, disposiciones
constructivas, colocacién de juntas, dimensiones
de los solapes, humedad del soporte, humedad del
aislamiento, etc.
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Acabada la cubierta, se efectuard una
prueba de servicio consistente en la inundacioén de
los pafios hasta un nivel de 5 cm por debajo del
borde de la impermeabilizacion en su entrega a
paramentos. La presencia del agua no debera
constituir una sobrecarga superior a la de servicio
de la cubierta. Se mantendra inundada durante 24
h, transcurridas las cuales no deberan aparecer
humedades en la cara inferior del forjado. Si no
fuera posible la inundacion, se regara
continuamente la superficie durante 48 h, sin que
tampoco en este caso deban aparecer humedades
en la cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procedera a
evacuar el agua, operacién en la que se tomaran
precauciones a fin de que no lleguen a producirse
dafos en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el
agua, no se admitira la existencia de remansos o
estancamientos.

30.6 Medicion

La medicion y valoracion se efectuard,
generalmente, por m? de azotea, medida en su
proyeccién horizontal, incluso entrega a
paramentos y parte proporcional de remates,
terminada y en condiciones de uso.

Se tendran en cuenta, no obstante, los
enunciados sefalados para cada partida de la
medicién o presupuesto, en los que se definen los
diversos factores que condicionan el precio
descompuesto resultante.

30.7 Mantenimiento

Las reparaciones a efectuar sobre las
azoteas seran ejecutadas por personal
especializado con materiales y solucién
constructiva analogos a los de la construccion
original.

No se recibiran sobre la azotea elementos
que puedan perforar la membrana
impermeabilizante como antenas, mastiles, etc., o
dificulten la circulacion de las aguas y su
deslizamiento hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada Ia
inspeccioén, conservacion o reparacion debera ir
provisto de calzado con suela blanda. Similares
disposiciones de seguridad regiran en los trabajos
de mantenimiento que en los de construccion.

Articulo 31. Aislamientos

31.1 Descripcion

Son sistemas constructivos y materiales
que, debido a sus cualidades, se utilizan en las
obras de edificaciéon para conseguir aislamiento
térmico, correccion acustica, absorcion de
radiaciones o amortiguacion de vibraciones en
cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros,

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

cerramientos verticales, camaras de aire, falsos
techos o conducciones, e incluso sustituyendo
camaras de aire y tabiqueria interior.

31.2 Componentes

Aislantes de corcho natural aglomerado.
Hay de varios tipos, segun su uso:

- Acustico.

- Térmico.
- Antivibratorio.

Aislantes de fibra de vidrio.
Se clasifican por su rigidez y acabado:
- Fieltros ligeros:
- Normal, sin recubrimiento.
- Hidrofugado.
- Con papel Kraft.
- Con papel Kraft-aluminio.
- Con papel alquitranado.
- Con velo de fibra de vidrio.
- Mantas o fieltros consistentes:
- Con papel Kraft.
- Con papel Kraft-aluminio.
- Con velo de fibra de vidrio.
- Hidrofugado, con velo de fibra de vidri
- Con un complejo de aluminio/malla
fibra de vidrio/PVC.
- Paneles semirrigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Hidrofugado, sin recubrimiento.
- Hidrofugado, con recubrimiento de pa
Kraft pegado con polietileno.
- Hidrofugado, con velo de fibra de vidri
- Paneles rigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Con un complejo de papel Kraft/alumi
pegado con polietileno fundido.
- Con una pelicula de PVC blanco pegs
con cola ignifuga.
- Con un complejo de oxiasfalto y papel.
- De alta densidad, pegado con ¢
ignifuga a una placa de cartén-yeso.

O
09100

Aislantes de lana mineral.
Se clasifican en:
- Fieltros:
- Con papel Kraft.
- Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
- Con lamina de aluminio.
- Paneles semirrigidos:
- Con lamina de aluminio.
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- Con velo natural negro.
- Paneles rigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Autoportante, revestido con velo mineral.
- Revestido con betun soldable.

Aislantes de fibras minerales.
Se clasifican en:

PAgina 305de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA

CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID

Péagina 305 de 328




Página 305 de 328


- Termoacusticos.
- Acusticos.

Aislantes de poliestireno.
Pueden ser:
- Poliestireno expandido:
- Normales, tipos | al VI.
- Autoextinguibles o
clasificaciéon M1 ante el fuego.
- Poliestireno extruido.

ignifugos, con

Aislantes de polietileno.

Pueden ser:

- Laminas
expandido.

- Laminas de polietileno
autoextinguibles o ignifugas.

normales de polietileno

expandido
Aislantes de poliuretano.

Pueden ser:
- Espuma de poliuretano para proyeccion “in

situ”.
- Planchas de espuma de poliuretano.
Aislantes de vidrio celular.
Elementos auxiliares.
- Cola bituminosa, compuesta por una
emulsiéon iénica de betun-caucho de gran

adherencia, para la fijacion del panel de corcho, en
aislamiento de cubiertas inclinadas o planas,
fachadas y puentes térmicos.

- Adhesivo sintético, a base de dispersion de
copolimeros sintéticos, apto para la fijaciéon del
panel de corcho en suelos y paredes.

- Adhesivos adecuados para la fijacion del
aislamiento, con garantia del fabricante de que no
contengan sustancias que dafen la composicién o
estructura del aislante de poliestireno, en
aislamiento de techos y de cerramientos por el
exterior.

- Mortero de yeso negro, para macizar las
placas de vidrio celular, en puentes térmicos,
paramentos interiores y exteriores, y techos.

- Malla metalica o de fibra de vidrio, para el
agarre del revestimiento final en aislamiento de
paramentos exteriores con placas de vidrio celular.

- Grava nivelada y compactada, como
soporte del poliestireno en aislamiento sobre el
terreno.

- Lamina geotextil de proteccién, colocada
sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.

- Anclajes mecanicos metaélicos, para sujetar
el aislamiento de paramentos por el exterior.

- Accesorios metalicos o de PVC, como
abrazaderas de correa o grapas-clip, para sujecion
de placas en falsos techos.

31.3 Condiciones previas

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

Ejecucion o colocacién del soporte o base
que sostendra al aislante.

La superficie del soporte debera
encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u
oxidos. Debera estar correctamente saneada y
preparada, si asi procediera, con la adecuada
imprimacién que asegure una adherencia optima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte

deben eliminarse, y los huecos importantes del
ser rellenados con un material adecuado.
En el aislamiento de forjados bajo

) M
[ auaviv]

pavimento, se debera construir todos los tabique ;‘
previamente a la colocacion del aislamiento, g aE& %
menos levantarlos dos hiladas. 5 E.
En caso de aislamiento por proyeccion, lag" =
humedad del soporte no superara a la indicada )0@' .
el fabricante como maxima para la correctaa ,ﬁ,
adherencia del producto proyectado. e g
En rehabilitacion de cubiertas o muros, se§ §°
deberan retirar previamente los aislamienfos2 «
dafiados, pues pueden dificultar o perjudicar| la&
ejecucion del nuevo aislamiento.
— N
31.4 Ejecucion a8
Se seguiran las instrucciones del fabricapfg &
en lo que se refiere a la colocacion o proyecc@
del material. g_}
Las placas deberan colocarse solapadas,g
tope o a rompejuntas, segun el material. =
Cuando se aisle por proyeccion, el matelid]
se proyectara en pasadas sucesivas de 10 a ﬁ

mm, permitiendo la total espumacién de cada cd
antes de aplicar la siguiente. Cuando hg
interrupciones en el trabajo deberan prepararse
superficies adecuadamente para su reanudacif
Durante la proyeccidén se procurara un acabg
con textura uniforme, que no requiera el retoqu
mano. En aplicaciones exteriores se evitara que
superficie de la espuma pueda acumular ag
mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido
soporte, manteniendo un aspecto uniforme y
defectos.

Se debera garantizar la continuidad de
aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar,
poniendo especial cuidado en evitar los puentes
térmicos.

El material colocado se protegera contra Jos
impactos, presiones u otras acciones que| lo
puedan alterar o dafiar. También se ha de proteger
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de la lluvia durante y después de la colocacién,
evitando una exposicién prolongada a la luz solar.

El aislamiento ira protegido con los
materiales adecuados para que no se deteriore
con el paso del tiempo. El recubrimiento o
proteccion del aislamiento se realizara de forma
que éste quede firme y lo haga duradero.

31.5 Control
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Durante la ejecucién de los trabajos deberan
comprobarse, mediante inspecciéon general, los
siguientes apartados:

- Estado previo del soporte, el cual debera
estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o
cuerpos salientes.

- Homologacién oficial AENOR, en los
productos que la tengan.

- Fijacion del producto mediante un sistema
garantizado por el fabricante que asegure una
sujecion uniforme y sin defectos.

- Correcta colocacion de las placas
solapadas, a tope o0 arompejunta, segun los casos.

- Ventilacion de la camara de aire, si la
hubiera.

31.6 Medicion

En general, se medira y valorara el m? de
superficie ejecutada en verdadera dimension. En
casos especiales, podra realizarse la medicion por
unidad de actuacion. Siempre estaran incluidos los
elementos auxiliares y remates necesarios para el
correcto acabado, como adhesivos de fijacion,
cortes, uniones y colocacion.

31.7 Mantenimiento

Se deben realizar controles periddicos de
conservacion y mantenimiento cada 5 afos, o
antes si se descubriera alguna anomalia,
comprobando el estado del aislamiento v,
particularmente, si se apreciaran discontinuidades,
desprendimientos o dafnos. En caso de ser preciso
algun trabajo de reforma en la impermeabilizacion,
se aprovechara para comprobar el estado de los
aislamientos ocultos en las zonas de actuacion. De
ser observado algun defecto, debera ser reparado
por personal especializado, con materiales
analogos a los empleados en la construccion
original.

Articulo 32. Solados y alicatados

32.1. Solado de baldosas de terrazo

Las baldosas, bien saturadas de agua, a
cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua
1 h antes de su colocacién; se asentaran sobre una
capa de mortero de 400 kg/m? confeccionado con
arena, vertido sobre otra capa de arena bien
igualada y apisonada, cuidando que el material de
agarre forme una superficie continua de asiento y
recibido de solado, y que las baldosas queden con
sus lados a tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se
las enlechara con lechada de cemento Portland,
pigmentada con el color del terrazo, hasta que se
llenen perfectamente las juntas, repitiéndose esta
operacion a las 48 h.

32.2. Solados.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

El solado debe formar una superficie
totalmente plana y horizontal, con perfecta
alineacion de sus juntas en todas direcciones.
Colocando una regla de 2 m de longitud sobre el
solado, en cualquier direccidén; no deberan
aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta
transcurridos 4 dias como minimo, y en caso de

ser éste indispensable, se tomaran las medidas
precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se medirdn y abonaran
m? de superficie de solado realmente ejecutadal.

Los rodapiés y los peldafios de escalera
mediran y abonaran por metro lineal. El pre
comprende todos los materiales, mano de ob
operaciones y medios auxiliares necesarios p
terminar completamente cada unidad de obra ¢
arreglo a las prescripciones de este pliego.
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32.3. Alicatados de azulejos

Los azulejos que se emplean en el chapa
de cada paramento o superficie, se entonara
perfectamente dentro de su color para ev
contrastes, salvo que expresamente se ordeng
contrario por la direccién facultativa.

El chapado estara compuesto por piez
lisas y las correspondientes y necesarias piez
especiales y de canto romo, y se sentara de mg
que la superficie quede tersa y unida, sin alabeq
deformacion a junta seguida, formando las jun
linea seguida en todos los sentidos, sin quebran
ni desplomes.

Los azulejos, sumergidos en agua 12
antes de su empleo, se colocaran con mortero
cemento, no admitiéndose el yeso como mate
de agarre.

Todas las juntas se rejuntaran con ceme
blanco o de color pigmentado, segun los casos
deberan ser terminadas cuidadosamente.

La medicion se hara por metro cuadrz
realmente realizado, descontdndose huecos
midiéndose jambas y mochetas.
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Articulo 33. Carpinteria de taller

La carpinteria de taller se realizara en tqdo
conforme a lo que aparece en los planos del
proyecto. Todas las maderas  estaran
perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bjen
montadas a plano y escuadra, ajustando
perfectamente las superficies vistas.
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La carpinteria de taller se medira por m?lde
carpinteria, entre lados exteriores de cercos, y del
suelo al lado superior del cerco, en caso de
puertas. En esta medicion se incluye la medicion
de la puerta o ventana y de los cercos
correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La
colocacion de los cercos se abonara
independientemente.

Condiciones técnicas:
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Las hojas deberan cumplir las
caracteristicas siguientes, segun los ensayos que
figuran en el anexo Il de la Instruccién de la marca
de calidad para puertas planas de madera.

- Resistencia a la accion de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las
dos caras a atmdsfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetraciéon dinamica.

- Resistencia a la flexion por carga
concentrada en un angulo.

- Resistencia del
inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los
largueros, en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el
arranque de tornillos, no necesitara piezas de
refuerzo. En caso contrario los refuerzos minimos
necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin
cantear y permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas
sin cantear permitiran un ajuste de 20 mm
repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran
como minimo de 10x10 mm y cuando no esté
canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran de
la cara 3 mm como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus
tablas iran superpuestas o machihembradas de
forma que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de
peinaceria seran por ensamble, y deberan ir
encoladas. Se podran hacer empalmes
longitudinales en las piezas, cuando éstas
cumplan las condiciones descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada,
estara exenta de impurezas o azulado por hongos.
Si va a ser pintada, se admitira azulado en un 15%
de la superficie.

Cercos de madera:

- Los largueros de la puerta de paso llevaran
quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el
pavimento.

- Los cercos vendran de taller montados,
con las uniones de taller ajustadas, con las uniones
ensambladas y con los orificios para el posterior
atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La
separacion entre ellas sera no mayor de 50 cm y
de los extremos de los largueros 20 cm debiendo
ser de acero protegido contra la oxidacion.

- Los cercos llegaran a obra con riostras y
rastreles para mantener la escuadra, y con una
proteccion para su conservacion durante el
almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

- Las dimensiones minimas de los
tapajuntas de madera seran de 10x40 mm.

testero inferior a la

Articulo 34. Carpinteria metalica

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

Para la construccion y montaje de
elementos de carpinteria metalica se observaran
rigurosamente las indicaciones de los planos del
proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica
deberan ser montadas, necesariamente, por la
casa fabricante o personal autorizado por la
misma, siendo el suministrador el responsable del

perfecto funcionamiento de todas y cada una
las piezas colocadas en obra.
Todos los elementos se haran en loca

e A
cerrados y desprovistos de humedad, asentadass’ ;‘
las piezas sobre rastreles de madera, procurardo@' s
que queden bien niveladas y no haya ninguna cue.?; E.
sufra alabeo o torcedura alguna. 5 3

La medicidon se hara por m? de carpinte |'a,§ .
midiéndose entre lados exteriores. En el precio|sea. ,ﬁ,
incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, e c.” g
pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y§ §°
colocacién de cercos. % »

=y

Articulo 35. Pintura

35.1. Condiciones generales de preparac
del soporte

La superficie que se va a pintar debe es
seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para
cual se empleara cepillos, sopletes de are
acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc.,
llenaran con masticos o empastes para dejar
superficies lisas y uniformes. Se haran con
pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y
cuerpo de relleno para las maderas. En los pane
se empleara yeso amasado con agua de colg
sobre los metales se utilizaran empas
compuestos de 60-70% de pigmento (albayald
ocre, 6xido de hierro, litopén, etc. y cuerpos
relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-4
de barniz copal o ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan ¢
espatula en forma de masilla; los liquidos ¢
brocha o pincel o con el aerégrafo o pistola de ai
comprimido. Los empastes, una vez secos,
pasaran con papel de lija en paredes y se alisa
con piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucidén se comprobara| la
naturaleza de la superficie a revestir, asi como|su
situaciéon interior o exterior y condiciones |de
exposiciébn al roce o agentes atmosféricps,
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contenido de humedad y si existen juntas
estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los
elementos que deben ir en el paramento, como
cerco de puertas, ventanas, canalizaciones,
instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura
ambiente no sea mayor de 28° C ni menor de 6° C.
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El soleamiento no incidira directamente
sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y
lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la
aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se
protegeran perfectamente los envases y se
limpiaran los utiles de trabajo.

35.2. Aplicacién de la pintura

Las pinturas se podran dar con pinceles y
brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando
con aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de
diversos animales, siendo los mas corrientes el
cerdo o jabali, marta, tején y ardilla. Podran ser
redondos o planos, clasificandose por nimeros o
por los gramos de pelo que contienen. También
pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un
recipiente que contiene la pintura con aire a
presion (1-6 atmoésferas), el compresor y el
pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm
hasta 7 mm, formandose un cono de 2 cm al metro
de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se
realizaran una serie de trabajos previos, con objeto
de que al realizar la aplicacion de la pintura o
revestimiento, consigamos una terminacién de
gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo
de soporte:

- Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefas
adherencias e imperfecciones. A continuacién se
aplicara una mano de fondo impregnado los poros
de la superficie del soporte. Posteriormente se
realizara un plastecido de faltas, repasando las
mismas con una mano de fondo. Se aplicara
seguidamente el acabado final con un rendimiento
no menor del especificado por el fabricante.

- Madera:

Se procedera a una limpieza general del
soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacion se dara una mano de fondo
con barniz diluido mezclado con productos de
conservacion de la madera si se requiere, aplicado
de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de
fondo, se realizara un lijado fino del soporte,
aplicandose a continuaciéon el barniz, con un
tiempo de secado entre ambas manos y un
rendimiento no menor de los especificados por el
fabricante.

- Metales:

Se realizara un rascado de 6xidos mediante
cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza
manual esmerada de la superficie.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

A continuaciéon se aplicara una mano de
imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no
inferior al especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran
dos manos de acabado de esmalte, con un
rendimiento no menor al especificado por el
fabricante.

35.3. Medicidon y abono.
La pintura se medira y abonara en general
por m? de superficie pintada, efectuandose

ardaymw

medicion en la siguiente forma: S5
Pintura sobre muros, tabiques y techos:|seZ %
medira descontando los huecos. Las molduras se§ E.
mediran por superficie desarrollada. 5 3
Pintura sobre carpinteria: se medira por af .

dos caras, incluyéndose los tapajuntas. o ,ﬁ,
Pintura sobre ventanales metalicos: se% g
medira una cara. s g
7]

En los precios respectivos esta incluido
coste de todos los materiales y operacior
necesarias para obtener la perfecta terminacion
las obras, incluso la preparacion, lijado, limpie
plastecido, etc. y todos cuantos medios auxilia
sean precisos.

Articulo 36. Fontaneria

36.1. Tuberia de cobre

Toda la tuberia se instalara de forma ¢
presente un aspecto limpio y ordenado. Se usa
accesorios para todos los cambios de direccion
los tendidos de tuberia se realizaran de forl
paralela o en angulo recto a los elemen
estructurales del edificio.

La tuberia estara colocada en su sitio
necesidad de forzarla ni flexarla; ira instalada
forma que se contraiga y dilate libremente
deterioro para ningun trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blan
con capilaridad. Las grapas para colgar
conduccion de forjado seran de latén espaciad
40 cm.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado
Se realizara el montaje enterrado,
rematando los puntos de uniéon con cemernto.
Todos los cambios de seccion, direccion| y
acometida, se efectuaran por medio de arquetas
registrables.
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En la citada red de saneamiento se situatan
pozos de registro con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima sera del 1% en aguas
pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y
sucias.

La medicién se hara por m lineal de tuberia
realmente ejecutada, incluyéndose en ella el lecho
de hormigdén y los corchetes de union. Las
arquetas se mediran a parte por unidades.
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Articulo 37. Instalacion eléctrica

La ejecucion de las instalaciones se ajustara
a lo especificado en los reglamentos vigentes y a
las disposiciones complementarias que puedan
haber dictado la Delegacién de Industria en el
ambito de su competencia. Asi mismo, en el
ambito de las instalaciones que sea necesario, se
seguiran las normas de la compafia
suministradora de energia.

Se cuidard en todo momento que los
trazados guarden las:

- Maderamen, redes y nonas en numero
suficiente de modo que garanticen la seguridad de
los operarios y transeuntes.

- Maquinaria, andamios, herramientas y
todo el material auxiliar para llevar a cabo los
trabajos de este tipo.

- Todos los materiales seran de la mejor
calidad, con las condiciones que impongan los
documentos que componen el Proyecto, o los que
se determine en el transcurso de la obra, montaje
o instalacion.

a) CONDUCTORES ELECTRICOS

Seran de cobre electrolitico, aislados
adecuadamente, siendo su tensién nominal de
0,6/1 kilovoltios para la linea repartidora y de 750
voltios para el resto de la instalacidon, debiendo
estar homologados segun las normas UNE citadas
en la instruccion ITC-BT-06.

b) CONDUCTORES DE PROTECCION

Seran de cobre y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Se
podran instalar por las mismas canalizaciones que
éstos o bien en forma independiente, siguiéndose
a este respecto lo que sefalen las normas
particulares de la empresa distribuidora de
energia. La seccion minima de estos conductores
sera la obtenida utilizando la tabla 2 de la
instruccion ITC-BT-19, apartado 2.3, en funcién de
la seccién de los conductores de la instalacion.

c) IDENTIFICACION
CONDUCTORES

Deberan poder ser identificados por el color
de su aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra
y proteccion.

- Marrén, negro y gris para los conductores
activos o fases.

DE LOS

d) TUBOS PROTECTORES

Los tubos a emplear seran aislantes
flexibles (corrugados) normales, con proteccion de
grado 5 contra dafos mecanicos, y que puedan
curvarse con las manos, excepto los que vayan a

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

ir por el suelo o pavimento de los pisos,
canaladuras o falsos techos, que seran del tipo
Preplas, Reflex o similar, y dispondran de un grado
de proteccion de 7.

Los diametros interiores nominales
minimos, medidos en milimetros, para los tubos
protectores, en funcién del numero, clase y
seccion de los conductores que deben alojar, se

indican en las tablas de la instruccién ITC-BT-21
Para mas de 5 conductores por tubo, y pargg

conductores de secciones diferentes a instalar poig ®

el mismo tubo, la seccién interior de éste seras
como minimo, igual a tres veces la seccion tqtal
ocupada por los conductores, especificardo?;
unicamente los que realmente se utilicen. E_;:
o
e) CAJAS DE EMPALME Y:_
DERIVACIONES id
Seran de material plastico resistente o§
metélicas, en cuyo caso estardn aisladass-
interiormente y protegidas contra la oxidacion. | &
Las dimensiones seran tales que permifan

&

SIVTT

alojar holgadamente todos los conductores ¢
deban contener. Su profundidad equivaldra
diametro del tubo mayor mas un 50% del misr
con un minimo de 40 mm de profundidad y de
mm para el diametro o lado interior.

La union entre conductores, se realiza
siempre dentro de las cajas de empalme exce
en los casos indicados en el apartado 3.1 de
ITC-BT-21, no se realizara nunca por sim
retorcimiento entre si de los conductores, s
utilizando bornes de conexion, conforme a
instruccion ITC-BT-19.

B0

SENSIBE

O
V.

f) APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA
Son los interruptores y conmutadores, @
cortaran la corriente maxima del circuito en ¢
estén colocados sin dar lugar a la formacién
arco permanente, abriendo o cerrando los circuit
sin posibilidad de tomar una posicién intermeg
Seran del tipo cerrado y de material aislante.
Las dimensiones de las piezas de contac
seran tales que la temperatura no pueda exce
en ningun caso de 65° C en ninguna de sus piezas.
Su construccion sera tal que permita realiz
un numero del orden de 10.000 maniobras |de
aperturay cierre, con su carga nominal a la tensjon
de trabajo. Llevardn marcada su intensidad y
tensiones nominales, y estaran probadas a yna
tension de 500 a 1.000 voltios.
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g) APARATOS DE PROTECCION

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e
interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo
magnetotérmico de accionamiento manual, y
podran cortar la corriente maxima del circuito en
que estén colocados sin dar lugar a la formacion
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de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicion
intermedia. Su capacidad de corte para la
proteccion del cortocircuito estara de acuerdo con
la intensidad del cortocircuito que pueda
presentarse en un punto de la instalacion, y para
la proteccién contra el calentamiento de las lineas
se regularan para una temperatura inferior a los 60
°C. Llevaran marcadas la intensidad y tension
nominal de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos
automaticos magnetotérmicos seran de corte
omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez
cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como
minimo de alta sensibilidad (30 mA) y ademas de
corte omnipolar. Podran ser “puros”, cuando cada
uno de los circuitos vayan alojados en tubo o
conducto independiente una vez que salen del
cuadro de distribucion, o del tipo con proteccion
magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los
circuitos secundarios o en la centralizacién de
contadores seran calibrados a la intensidad del
circuito que protejan. Se dispondran sobre material
aislante e incombustible, y estaran construidos de
tal forma que no se pueda proyectar metal al
fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo
tension sin peligro alguno, y llevaran marcadas la
intensidad y tension nominales de trabajo.

h) PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear seran de
material aislante, llevaran marcadas su intensidad
y tension nominales de trabajo y dispondran, como
norma general, todas ellas de puesta a tierra. El
numero de tomas de corriente a instalar, en funcion
de los m? de la vivienda y el grado de
electrificacion, sera como minimo el indicado en la
instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4.

i) PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra podran realizarse
mediante placas de 500x500x3 mm o bien
mediante electrodos de 2 m de longitud, colocando
sobre su conexion con el conductor de enlace su
correspondiente arqueta registrable de toma de
tierra, y el respectivo borne de comprobacién o
dispositivo de conexién. El valor de la resistencia
sera inferior a 20 ohmios.

j) CONDICIONES GENERALES DE
EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Las cajas generales de proteccion se
situaran en el exterior del portal o en la fachada del
edificio, segun la instruccion ITC-BT-13, articulo
1.1. Si la caja es metalica, debera llevar un borne
para su puesta a tierra.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

La centralizacion de contadores se
efectuard en moédulos prefabricados, siguiendo la
instruccion ITC-BT-16 y la norma u homologacion
de la companiia suministradora, y se procurara que
las derivaciones en estos modulos se distribuyan
independientemente, cada una alojada en su tubo
protector correspondiente.

El local de situacion no debe ser humedo, y

estara suficientemente ventilado e iluminado. S
cota del suelo es inferior a la de los pasillos

locales  colindantes, deberan  disponelseg] SRS
sumideros de desaglie para que, en caso |de&5' 5
averia, descuido o rotura de tuberias de agua,|ncE %
puedan producirse inundaciones en el local. Los§ E.
contadores se colocaran a una altura minima gek’ =3
suelo de 0,50 m y maxima de 1,80 m, y entre eE .
contador mas saliente y la pared opuesta debéraa, ,ﬁ,
respetarse un pasillo de 1,10 m, segun Ia'é g
instruccion ITC-BT-16, articulo 2.2.1. s §°
El tendido de las derivaciones individuales=~ «
se realizara a lo largo de la caja de la escalera|dex
uso comun, pudiendo efectuarse por tubos
empotrados o superficiales, o por canalizaciones ,
prefabricadas, segun se define en la instrucc §
ITC-BT-14. O

Los cuadros generales de distribucion
situaran en el interior de las viviendas, lo n
cerca posible a la entrada de la derivac
individual, a poder ser proximo a la puerta, y
lugar facilmente accesible y de uso gene
Deberan estar realizados con materiales
inflamables, y se situaran a una distancia tal
entre la superficie del pavimento y los mecanisni
de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un bo
para la conexion de los conductores de protecc
de la instalacion interior con la derivacion de
linea principal de tierra. Por tanto, a cada cua
de derivacion individual entrard un conductor
fase, uno de neutro y un conductor de proteccid

El conexionado entre los dispositivos
proteccion situados en estos cuadros se ejecuta
ordenadamente, procurando disponer regletas|de
conexionado para los conductores activos y para
el conductor de proteccion. Se fijara sobre
mismos un letrero de material metalico en el que
debe estar indicado el nhombre del instalador,| el
grado de electrificacion y la fecha en la que
ejecuté la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiofes
de los edificios se efectuara bajo tubos
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protectores, siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan
el local donde se efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccion y
retirada de los conductores en los tubos después
de haber sido colocados y fijados éstos y sus
accesorios, debiendo disponer de los registros que
se consideren convenientes.
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Los conductores se alojaran en los tubos
después de ser colocados éstos. La unién de los
conductores en los empalmes o derivaciones no se
podra efectuar por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que
debera realizarse siempre utilizando bornes de
conexién montados individualmente o]
constituyendo bloques o regletas de conexion,
pudiendo utilizarse bridas de conexion. Estas
uniones se realizaran siempre en el interior de las
cajas de empalme o derivacion.

No se permitiran mas de tres conductores
en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores
unipolares se realizaran sobre el conductor de
fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro
para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en
cualquier punto de la instalacién en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo
canales protectores o bajo molduras se debera
instalarse de acuerdo con lo establecido en la
instruccion ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma
habitacién deben estar conectadas a la misma
fase. En caso contrario, entre las tomas
alimentadas por fases distintas debe haber una
separacion de 1,5 m, como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela
y pulsadores de maniobra de los aparatos
instalados en cocinas, cuartos de bafio o aseos,
asi como en aquellos locales en los que las
paredes y suelos sean conductores, seran de
material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la
escalera se instalara completamente
independiente de cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bano o
aseos, Yy siguiendo la instruccion ITC-BT-27, se
tendrdn en cuenta los siguientes volumenes y
prescripciones para cada uno de ellos:

- Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha.
Grado de proteccion IPX7. Cableado limitado al
necesario para alimentar los aparatos eléctricos
fijos situados en este volumen. No se permiten
mecanismos. Aparatos fijos que Unicamente
pueden ser instalados en el volumen 0 y deben ser
adecuados a las condiciones de este volumen.

- Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior
al volumen 0, el plano horizontal situado a 2,25 m
por encima del suelo y el plano vertical alrededor
de la bafiera o ducha. Grado de proteccion IPX4;
IPX2, por encima del nivel mas alto de un difusor
fijo e IPX5, en equipo eléctrico de bafieras de

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

hidromasaje y en los bafios comunes en los que se
puedan producir chorros de agua durante la
limpieza de los mismos. Cableado limitado al
necesario para alimentar los aparatos eléctricos
fijos situados en los volimenes 0 y 1. No se
permiten mecanismos, con la excepcion de
interruptores de circuitos MBTS alimentados a una
tensidon nominal de 12 V de valor eficaz en alterna

o de 30 V en continua, estando la fuente
alimentacion instalada fuera de los volimenes Q, 1
y 2. Aparatos fijos alimentados a MBTS no supetio
al12Vcao630Vcc.

- Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior
volumen 1, el plano horizontal y el plano verti
exterior a 0,60 m y el suelo y el plano horizorn
situado a 2,25 m por encima del suelo. Grado
proteccion igual que en el volumen 1. Cables
limitado al necesario para alimentar los apara
eléctricos fijos situados en los volumenes 0, 1y

—+ O
QO Q

NS=}
I

y la parte del volumen 3 situado por debajo dg la
bafiera o ducha. No se permiten mecanismos, ¢an
la excepcion de interruptores o bases de circui @
MBTS cuya fuente de alimentacion este instalddg
fuera de los volumenes 0, 1y 2. Aparatos fijos ig u@
que en el volumen 1. g_}

- Volumen 3 %

Limitado por el plano vertical exterior| &

volumen 2, el plano vertical situado a una distan
2,4 m de éste y el suelo y el plano horizor
situado a 2,25 m de él. Grado de proteccion IP
en los bafios comunes, cuando se puedan produ
chorros de agua durante la limpieza de los mism
Cableado limitado al necesario para alimentar
aparatos eléctricos fijos situados en los volumerj
0, 1, 2 y 3. Se permiten como mecanismos

bases sélo si estdn protegidas bien por

transformador de aislamiento; o por MBTS; o

un interruptor automatico de la alimentacion con
dispositivo de proteccion por corriente diferen
de valor no superior a los 30 mA. Se permiten |o
aparatos fijos soélo si estan protegidos bien porfun
transformador de aislamiento; o por MBTS; o por
un dispositivo de proteccion de corriente
diferencial de valor no superior a los 30 mA.

(2]

Las instalaciones eléctricas deberan
presentar una resistencia minima del aislamiepto

oD SI[eLysnpur

HEN

59205 HoBPID SIS

SIVTT

L SO SUifeg

SOJIUIY

7

3p [e1YQ 01330

7

“TE9ECTETAS OUXTNI0P [3 TepIfeA spand "S¢0OT/L0/ST P

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

OdVSIA

por lo menos igual a 1.000xU ohmios, siendo U la
tensién maxima de servicio expresada en voltios,
con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se
medira con relacion a tierra y entre conductores
mediante la aplicaciéon de una tension continua,
suministrada por un generador que proporcione en
vacio una tensién comprendida entre los 500 y los
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1.000 voltios, y como minimo 250 voltios, con una
carga externa de 100.000 ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra
accesible y sefalizado, para poder efectuar la
medicién de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente
situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de
aseo y lavaderos, asi como de usos varios,
llevaran obligatoriamente un contacto de toma de
tierra. En cuartos de bafio y aseos se realizaran las
conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran
una proteccion contra  sobreintensidades,
mediante un interruptor automatico o un fusible de
cortocircuito, que se deberan instalar siempre
sobre el conductor de fase propiamente dicho,
incluyendo la desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al
exterior y en la escalera se conectaran a tierra
siempre que sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de
telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja
metalica del transformador reductor si éste no
estuviera homologado con las normas UNE,
deberan conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y
entregados con las viviendas deberan llevar en sus
clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de
toma de tierra. Se procurara que estos aparatos
estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas
indicadas en las normas de instalaciones
eléctricas de baja tension.

Articulo 38. Precauciones a adoptar

Las precauciones a adoptar durante la
construccion de la obra sera las previstas por la
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Control de la obra
Articulo 39. Control del hormigén

Ademas de los controles establecidos en
anteriores apartados y los que en cada momento
dictamine la direccion facultativa de las obras, se
realizaran todos los que prescribe la EHE:

- Resistencias caracteristica foc =25 N/mm?2.

- Consistencia plastica y acero B-5008S.

El control de la obra sera el indicado en los
planos de proyecto.

Anexos )
ANEXO 1. EHE INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL

1. Caracteristicas generales
Ver cuadro en planos de estructura.

2. Ensayos de control exigibles al hormigon

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

Ver cuadro en planos de estructura.

3. Ensayos de control exigibles al acero
Ver cuadro en planos de estructura.

4. Ensayos de control exigibles a los
componentes del hormigon

Ver cuadro en planos de estructura.

17

5. Cemento

Antes de comenzar el hormigonado of sf] S¥iR
varian las condiciones de suministro: E 50

Se realizaran los ensayos fisicos S %8 =
mecanicos y quimicos previstos en el RC-03. ‘_% E. as,

Durante la marcha de la obra: 5 3 é

Cuando el cemento esté en posesion dejung 2 =
sello o marca de conformidad oficialmentea ,ﬁ, g.
homologado no se realizaran ensayos. e g =

Cuando el cemento carezca de sello o§ §' &
marca de conformidad se comprobard al menoss- «
una vez cada 3 meses de obra; como minimo 3&
veces durante la ejecucion de la obra; y cuandaq lo
indique el director de obra, se comprobara|al \,
menos: perdida al fuego, residuo insolutl& §
principio y fin de fraguado, resistencia O

compresion y estabilidad de volumen, segun R
03.

6. Agua de amasado

Antes de comenzar la obra si no se tig
antecedentes del agua que vaya a utilizarse,
varian las condiciones de suministro, y cuandg
indique el director de obra se realizaran
ensayos del articulo correspondiente de la EHE

7. Aridos

Antes de comenzar la obra si no se tien
antecedentes de los mismos, si varian
condiciones de suministro o se vayan a emplg
para otras aplicaciones distintas a los
sancionados por la practica y siempre que
indique el director de obra se realizaran
ensayos de identificacion mencionados en
articulos correspondientes a las condicione
fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométri¢as
de la EHE.

& §oBeBo10) “SENBIIY BSAINI ID0d0 ks
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ANEXO 2. DB-HE AHORRO DE ENERGJ|A

1. Condiciones técnicas exigibles a los
materiales aislantes
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Seran como minimo las especificadas en el
calculo del coeficiente de transmision térmica de
calor. A tal efecto, y en cumplimiento del articulo
4.1 del DB-HE-1 del CTE, el fabricante garantizara
los valores de las caracteristicas higrotérmicas,
que a continuacion se sefialan:
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- Conductividad térmica: definida con el
procedimiento o método de ensayo que en cada
caso establezca la norma UNE correspondiente.

- Densidad aparente: se indicara la densidad
aparente de cada uno de los tipos de productos
fabricados.

- Permeabilidad al vapor de agua: debera
indicarse para cada tipo, con indicacién del método
de ensayo para cada tipo de material establezca la
norma UNE correspondiente.

- Absorcion de agua por volumen: para cada
uno de los tipos de productos fabricados.

- Otras propiedades: en cada caso concreto
segun criterio de la direccion facultativa, en funcion
del empleo y condiciones en que se vaya a colocar
el material aislante, podra ademas exigirse:

- Resistencia a la comprension.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor
y las radiaciones.

- Deformacion bajo carga (moédulo de
elasticidad).

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes
quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

2. Control, recepcién y ensayos de los
materiales aislantes

En cumplimiento del articulo 4.3 del DB-HE
1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes
condiciones:

- El suministro de los productos sera objeto
de convenio entre el consumidor y el fabricante,
ajustado a las condiciones particulares que figuran
en el presente proyecto.

- El fabricante garantizara las caracteristicas
minimas exigibles a los materiales, para lo cual,
realizara los ensayos y controles que aseguran el
autocontrol de su produccion.

- Todos los materiales aislantes a emplear
vendran avalados por sello o marca de calidad, por
lo que podra realizarse su recepcion, sin
necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

3. Ejecucion

Debera realizarse conforme a las
especificaciones de los detalles constructivos,
contenidos en los planos del presente proyecto
complementados con las instrucciones que la
direccion facultativa dicte durante la ejecucion de
las obras.

4. Obligaciones del constructor

El constructor realizara y comprobara los
pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con
las especificaciones del presente proyecto.

5. Obligaciones de la direccion facultativa

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

La direccion facultativa de las obras,
comprobara que los materiales recibidos reunen
las caracteristicas exigibles, asi como que la
ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto, en
cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB-HE
1 del CTE.

ANEXO 3. NBE-CA-88 CONDICION
ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS

1. Caracteristicas basicas exigibles a
materiales

El fabricante indicara la densidad aparen
y el coeficiente de absorciéon, f, para
frecuencias preferentes y el coeficiente medio
absorcion, m, del material. Podran exigi
ademas datos relativos a aquellas propiedag
que puedan interesar en funciéon del empleq
condiciones en que se vaya a colocar el matefi
en cuestion.

OB oD T
eI\ P s3p¥insnp
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»

2. Caracteristicas basicas exigibles a
soluciones constructivas

- Aislamiento a ruido aéreo y a ruido
impacto: se justificara preferentemente media
ensayo, pudiendo no obstante utilizarse
métodos de calculo detallados en el anexo 3 de
NBE-CA-88.

3. Presentacion, medidas y tolerancias

Los materiales de uso exclusivo co
aislante o como acondicionantes acusticos, en 3
distintas formas de presentacioén, se expediran
embalajes que garanticen su transporte
deterioro hasta su destino, debiendo indicarse
el etiquetado las caracteristicas sefialadas en
apartados anteriores.

Asi mismo el fabricante indicara en
documentacion técnica de sus productos
dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados “in situ”,
daran las instrucciones correspondientes para
correcta ejecucion, que debera correr a cargo
personal especializado, de modo que
garanticen las propiedades especificadas por
fabricante.

4. Garantia de las caracteristicas
El fabricante garantizara las caracteristicas
acusticas basicas senaladas anteriormente. Esta

&
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garantia se materializar4 mediante las etiquetas o
marcas que preceptivamente deben llevar los
productos segun el epigrafe anterior.

5. Control,
materiales
5.1. Suministro de los materiales

recepcion y ensayo de los
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Las condiciones de suministro de los
materiales, seran objeto de convenio entre el
consumidor y el fabricante, ajustandose a las
condiciones particulares que figuren en el proyecto
de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de
las caracteristicas minimas exigidas anteriormente
en sus productos, realizaran los ensayos y
controles que aseguren el autocontrol de su
produccion.

5.2. Materiales con sello o marca de calidad

Los materiales que vengan avalados por
sellos o marca de calidad, deberan tener la
garantia por parte del fabricante del cumplimiento
de los requisitos y caracteristicas minimas
exigidas en esta norma para que pueda realizarse
su recepcidon sin  necesidad de efectuar
comprobaciones o ensayos.

5.3. Composicion de
inspeccion

Las wunidades de inspeccion estaran
formadas por materiales del mismo tipo y proceso
de fabricacion. La superficie de cada unidad de
inspeccién, salvo acuerdo contrario, la fijara el
consumidor.

5.4. Toma de muestras

Las muestras para la preparacion de
probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de
productos de la unidad de inspeccion sacados al
azar.

La forma y dimensién de las probetas seran
las que sefiale para cada tipo de material la norma
de ensayo correspondiente.

5.5. Normas de ensayo

Las normas UNE que a continuacién se
indican se emplearan para la realizacion de los
ensayos correspondientes. Asi  mismo se
emplearan en su caso las normas UNE que la
comision técnica de aislamiento acustico del
IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la
publicacion de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE
74040/I, UNE 74040/l, UNE 74040/1ll, UNE
74040/IV y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto:
UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/VIII.

Ensayo de materiales absorbentes
acusticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en
ventanas: UNE 85-20880.

las unidades de

6. Laboratorios de ensayos

Los ensayos citados, de acuerdo con las
normas UNE establecidas, se realizaran en
laboratorios reconocidos a este fin por el ministerio
correspondiente.

ANEXO 4. DB-SI SEGURIDAD EN CASO
DE INCENDIO

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

1. Condiciones técnicas exigibles a los
materiales

Los materiales a emplear en la construccion
del edificio de referencia, se clasifican a los efectos
de su reaccion ante el fuego, de acuerdo con el
Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que
se aprueba la clasificacion de los productos de

ignifugacion, el material debera ser sustituido
otro de la misma clase obtenida inicialmen

14

construccion y de los elementos constructivos ETmyz ﬁ
funcion de sus propiedades de reaccion y =§ 6. =
resistencia frente al fuego. ;\ .
Los fabricantes de materiales que [se&&' 5 Q
. . e S
empleen vistos o como revestimiento o acabados= % =
superficiales, en el caso de no figurar incluidos en& E. as.
el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005, debe én;_;: =3 é
acreditar su grado de combustibilidad mediante Josz “ =
oportunos certificados de ensayo, realizados |ena. ,ﬁ, g.
laboratorios oficialmente homologados para poierﬂc g =
ser empleados. § g &
Aquellos materiales con tratamiept ©w
adecuado para mejorar su comportamiento ante e
fuego (materiales ignifugados), seran clasificados
por un laboratorio oficialmente homologada, \,
fijando en un certificado el periodo de validez de B §
ignifugacion. oG
Pasado el tiempo de validez de %
&
ko

mediante la ignifugacién, o sometido a nue
tratamiento que restituya las condiciones inicia
de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustituc
y aquellos que vayan situados en el exterior,
consideran con clase que corresponda al mate
sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fug
permanente, podra ser tenida en cuenta.

2. Condiciones técnicas exigibles a
elementos constructivos

La resistencia ante el fuego de
elementos y productos de la construccion que
fijado por un tiempo, t, durante el cual dig
elemento es capaz de mantener las caracteristi¢a
de resistencia al fuego, estas caracteristi¢as
vienen definidas por la siguiente clasificacion:
capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento
(), radiacion (W), accién mecanica (M), ciegrre
automatico (C), estanqueidad al paso de humos
(S), continuidad de la alimentacion eléctrica o de la
transmision de sefial (P 6 HP), resistencia g la
combustion de hollines (G), capacidad I|de

wn
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protecciéon contra incendios (K), duracion de la
estabilidad a temperatura constante (D), duracién
de la estabilidad considerando la curva
normalizada tiempo-temperatura (DH),
funcionalidad de los extractores mecanicos de
humo y calor (F), funcionalidad de los extractores
pasivos de humo y calor (B).
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La comprobacion de dichas condiciones
para cada elemento constructivo, se verificara
mediante los ensayos descritos en las normas
UNE que figuran en las tablas del Anexo lII del
Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB-SI del CTE se
establecen los métodos simplificados que permiten
determinar la resistencia de los elementos de
hormigén ante la accion representada por la curva
normalizada tiempo-temperatura.

En el anejo D del DB-SI del CTE se
establece un método simplificado para determinar
la resistencia de los elementos de acero ante la
accion representada por una curva normalizada
tiempo-temperatura.

En el anejo E del DB-SI del CTE se
establece un método simplificado de calculo que
permite determinar la resistencia al fuego de los
elementos estructurales de madera ante la accion
representada por una curva normalizada tiempo-
temperatura.

En el anejo F del DB-SI del CTE se
encuentran tabuladas las resistencias al fuego de
elementos de fabrica de ladrillo ceramico o
silicocalcareo y de los bloques de hormigon, ante
la exposicion térmica, segun la curva normalizada
tiempo-temperatura.

Los elementos constructivos se califican
mediante la expresion de su condicion de
resistentes al fuego (RF), asi como de su tiempo,
t, en minutos, durante el cual mantiene dicha
condicion.

Los fabricantes de materiales
especificamente destinados a proteger o aumentar
la resistencia ante el fuego de los elementos
constructivos, deberan demostrar mediante
certificados de ensayo las propiedades de
comportamiento ante el fuego que figuren en su
documentacion.

Los fabricantes de otros elementos
constructivos que hagan constar en la
documentacion técnica de los mismos su

clasificacion a efectos de resistencia ante el fuego,
deberan justificarlo mediante los certificados de
ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera
llevarse a cabo en laboratorios oficialmente
homologados para este fin por la administracion
del estado.

3. Instalaciones

3.1. Instalaciones propias del edificio

Las instalaciones del edificio deberan
cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB-
Sl 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a
través de elementos de compartimentacién de
incendios.

3.2. Instalaciones de proteccion contra
incendios. Extintores moéviles

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS CTE

Las caracteristicas, criterios de calidad y
ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a
lo especificado en el Reglamento de Aparatos a
Presién asi como a las siguientes normas: UNE
23-110/75, UNE 23-110/80 y UNE 23-110/82.

Los extintores se clasifican en los siguientes
tipos, segun el agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma. VA
- Extintores de polvo. ] %
- Extintores de anhidrido carbonizo (COz). r\
- Extintores de hidrocarburos halogenadgs. 5 &
- Extintores especificos para fuegos |deZ g
metales. 5 E.
Los agentes de extincidon contenidos en;_' =3
extintores portatiles cuando consistan en polyos® “
quimicos, espumas o hidrocarburos halogenadps.c. ,ﬁ,
se ajustaran a las siguientes normas: UNE 237 g
601/79, UNE 23-602/81 y UNE 23-607/82. § §'
En todo caso la eficacia de cada extintor, psig= «
como su identificacion, segun UNE 23-110/f5%
estara consignada en la etiqueta del mismo.
Se consideran extintores portatiles aquellas .,
cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dig §
masa fuera superior, el extintor dispondra de O

medio de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado
funcion de las clases de fuego establecidas en
norma UNE 23-010/76.

En caso de utilizarse en un mismo lo
extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta
posible incompatibilidad entre los distintos agen
extintores.

Los extintores se situaran conforme a
siguientes criterios:

- Se situaran donde exista ma
probabilidad de originarse un incendio, préximo,
las salidas de los locales y siempre en lugares
facil visibilidad y acceso.

- Su ubicacién debera sefalizarse, confor!
a lo establecido en la norma UNE 23-033-81.

- Los extintores portatiles se coloca
sobre soportes fijados a paramentos verticales
pilares, de forma que la parte superior del extin
quede como maximo a 1,70 m del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibjes
danos fisicos, quimicos o atmosféricos deberan
estar protegidos.

&
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4. Condiciones de mantenimiento y uso
Todas las instalaciones y medios a que
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refiere el DB-SI 4 Deteccidn, control y extincién del
incendio, deberan conservarse en buen estado.
En particular, los extintores moviles,
deberan someterse a las operaciones de
mantenimiento y control de funcionamiento
exigibles, segun lo que estipule el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios.
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DISPOSICIONES LEGALES

DISPOSICIONES LEGALES.-

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo,
en la redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre
construccion”.

Este proyecto se redacta teniendo en consideracion los siguiente Reglamentos y Normas
Vigentes:

9)

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativa
del Orden Social

LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001
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Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativa
del Orden Social

— N o
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado % E s g
B.O.E.: 31-DIC-2002 S5 g §
7 o 3
Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes paria) §C§
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio % ;c g
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado 2! § &
B.O.E.: 23-DIC-2009 > 3 §
S Eo
Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracio 1% 3 %
renovacion urbanas S § 3
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado S S ﬁ
B.O.E.: 27-JUN-2013 % £ 3
S 3R
Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacion, supervisiér} é §
solvencia de entidades aseguradoras y reaseguradoras S B a
LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado % § @
B.O.E.: 15-JUL-2015 SHEE

Caodigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccién de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

OdVSIA

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion,
regeneracion y renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion
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DISPOSICIONES LEGALES

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-OCT-2007
Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT
Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos basicos del Cadigo Técnico de la Edificacié
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19
octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y
discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decrg
314/2006, de 17 de marzo

Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio
Vivienda

B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de
de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la definiciéon
parrafo segundo de uso administrativo y la definicion completa de uso publica concurreng
contenidas en el documento Sl del mencionado Cdodigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regenerac
y renovacién urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013
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Procedimiento basico para la certificacién energética de los edificios

REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abiril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion de errores: B.O.E. 25-MAY-2013

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2007
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Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:
Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-DIC-2009
Correccion errores: 12-FEB-2010
Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone
Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa
la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores
servicios y auditores energéticos y promocién de la eficiencia del suministro de energia

B.O.E.: 13-FEB-2016

Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos y sus instruccion
técnicas complementarias ICG 01 a 11
REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercig
B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de segurid

industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comerciq

B.O.E.: 22-MAY-2010

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:
Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994,

20-OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997,

de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.
REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 22-OCT-1999
Correccion errores: 3-MAR-2000
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Art 6° de la modificacidn de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial

, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
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REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente
sanitaria)

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio
de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

9)

ACTUALIZADO POR:
Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013
Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e instrucciones Técnicas Complementar
(ITC)BT 01 a BT 51

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: suplemento al n® 224, 18-SEP-2002
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Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004
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MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de segurid
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comerdi
B.O.E.: 22-MAY-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especialg
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para b
tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instruccion
técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energig
Turismo
B.O.E.: 31-DIC-2014
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Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados baj
canales protectores de material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

o

OdVSIA

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y dus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

DB HR. Proteccion frente al ruido
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

PAgina 320de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 — COSLADA, MADRID Péagina 320 de 328




Página 320 de 328


DISPOSICIONES LEGALES

B.O.E.: 23-OCT-2007
Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR: H'e, N

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen |ast suiseh

disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equiposs' & Q

de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. g‘ cr§ 3

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia S & (’é-

B.O.E.: 13-NOV-2004 £ 2 o

» - =

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen ask e E'

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. = ,E; e
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Socialeg g. @

B.O.E.: 29-MAY-2006 -y

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrd
la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construcc
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Socialg
B.O.E.: 25-AG0O-2007
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Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en mater
de coordinacién de actividades empresariales
REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-2004

OdVSIA

a

MODIFICADA POR:
Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafiamiento de los
presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-1998
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Reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Articulo 8 y Disposicién adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado § @. N
B.O.E.: 23-DIC-2009 SRE Y,
55 0
Reglamento de los Servicios de Prevencién g‘ Eb &
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales S & (’é-
B.O.E.: 31-ENE-1997 £2 0
-
MODIFICADO POR: &gE
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion =< ,E; oy
REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales g. @
B.O.E.: 1-MAY-1998 s

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006
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Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

07S9100 1 OpeiSa[0) “‘SYINOL VLSAINI ADIOf ASOf

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion [de
entidades especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y
autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas
ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 28-SEP-2010
Correccién errores: 22-OCT-2010
Correccion errores: 18-NOV-2010

OdVSIA

MODIFICADA POR:
Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre
B.O.E.: 30-OCT-2015
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Sefalizacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 485/1997
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

9)

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equip
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004
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Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997
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Utilizacién de equipos de proteccién individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

Utilizacién de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equip
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicié
al amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-ABR-2006

=
OAavVvSsIA

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicidn a campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacién de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
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B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:
Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector
de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25-AG0O-2007
Correccion de errores: 12-SEP-2007

9)

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

SOJIUIY I, SOIMUIIU e
3P [B1YQ 0133[0D

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009
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Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccién errores: 7-MAR-1962

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 16-NOV-2007

® €I-T10/6827901C :0IXMU [2 WO OPLnSISaT OJUNO0(]
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MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacién de deudas con empresas autbnomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacién administrativa. (Art. 33)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccién errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

OdVSIA

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963
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Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y

gestion del ruido ambiental.
REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el

que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,

del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificac
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en
lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:
Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacién de deudas con empresas autbnomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificaciéon administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011
Correccioén errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-FEB-2008

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DEL AYUNTAMIENTO DE COSLADA

NORMATIVA ESPECIFICA SANITARIA

O~
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ORDEN 1714/2020, de 15 de diciembre, de la Consejeria de Sanidad, por la que se actualizan

los requisitos técnico-sanitarios del denominado “bloque quirdrgico” y la denominacién de los centros

hospitalarios con internamiento contenidos en los Anexos | y Il de la Orden de 11 de febrero de 1986.

NORMATIVA ESPECIFICA INSTALACION DE GASES MEDICINALES
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DISPOSICIONES LEGALES

UNE-EN ISO 7396-1:2016 Sistemas de canalizacion de gases medicinales. Parte 1: Sistemas

de canalizacién para gases medicinales comprimidos y de vacio. (ISO 7396- 1:2016).

UNE-EN ISO 10524-1:2019 Reguladores de presion para la utilizacion con gases medicinales.
Parte 1: Reguladores de presion y reguladores de presion con caudalimetros (ISO 10524-1:2018).

UNE-EN ISO 10524-2:2019 Reguladores de presion para la utilizacion con gases medicinales.

Parte 2: Reguladores de presion para colector y de linea. (ISO 10524- 2:2018).

UNE-EN [ISO 10524-3:2019. Reguladores de presién para la utilizacion con gag

medicinales. Parte 3: Reguladores de presion integrados con valvulas de botella. (ISO 1052

3:2018).

UNE-EN ISO 10524-4:2008. Reguladores de presién para la utilizacion con gag
medicinales. Parte 4: Reguladores de baja presion (ISO 10524-4:2008).

UNE-EN 13348:2016 Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadu
para gases medicinales o vacio.

UNE-EN ISO 5359:2015 Equipo respiratorio y de anestesia. Latiguillos de baja presién para

utilizacién con gases medicinales. (ISO 5359:2014).

UNE-EN ISO 15002:2008. Dispositivos de medicién del caudal para conexiéon a unidad
terminales de sistemas de canalizacion de gases medicinales. (ISO 15002:2008).

UNE-EN ISO 18082:2014. Equipo respiratorio y de anestesia. Dimensiones de los conectol
roscados no intercambiables (NIST) a baja presion para gases medicinales. (ISO 18082:2014).

UNE-EN ISO 21969:2010. Conexiones flexibles de alta presion para utilizacion con sisten
de gases medicinales. (ISO 21969:2009).
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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