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MEMORIA DESCRIPTIVA

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. INTRODUCCION.
1.1. Objeto del Proyecto.

Son objeto del presente proyecto definir el conjunto de actuaciones necesarias para el
acondicionamiento interior, ampliacion e instalaciones del bloque quirtrgico del Hospital Asepeyo de
Coslada; dando asi cumplimiento a lo prescrito en los articulos de las vigentes Normas Urbanisticas
del PGOUM Yy la vigente Ordenanza de Tramitacién de Licencias, asi como al articulo 41 de la Ley
2/2002 del 9 de Junio de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid.

Asi como adecuar el &rea quirdrgica del hospital a la ORDEN 1714/2020, de 15 de diciembre,
de la Consejeria de Sanidad, por la que se actualizan los requisitos técnico-sanitarios del denominado
Abl oque quir%rgicoo y |l a denominaci-n de | os
Anexos | y Il de la Orden de 11 de febrero de 1986.

Para ello, se renovaran los acabados existentes de la zona de actuacion, instalando materiales
adecuados a la normativa vigente, y se sustituiran las puertas de acceso a quiréfanos por puertas
estancas, automaticas, correderas con accionamiento desde el exterior, que permiten la vision del
interior del quir6fano. Ademas, se realizara la ampliacion de la URPA para una mejor funcionalidad y
vigilancia del paciente; y en cuanto al &rea de personal, se ampliaran los vestuarios y se desplazara la
zona de descanso a la zona sucia.

Se realizaré la sustitucion completa del sistema de climatizacion del bloque quirdrgico, de forma
gue cada quiréfano, URPA, pasillo limpio, pasillo sucio y vestuarios contaran con un sistema
independiente, todo ello cumpliendo con los niveles de filtrado y sobrepresion exigidos en la normativa.

Ademas de determinar, dimensionar, valorar y representar el estado definitivo del edificio tras
las intervenciones acometidas, asi como definir el estado definitivo de las instalaciones (climatizacion,
electricidad, proteccion contra incendios, control, comunicaciones y gases medicinales) que dan
servicio al bloque quirdrgico.

Ademas de establecer las condiciones que han de reunir y someterse dichas instalaciones
conforme disponen las prescripciones Reglamentarias vigentes, de cara a la aprobacion por parte de
los Organismos Competentes y de la administracion publica.

1.2. Antecedentes.

Se trata de un edificio aislado, de uso exclusivo sanitario, construido tras la concesion de la
correspondiente licencia de obra, otorgada el 10/10/1977 con n° de registro 325. Y que comienza su
actividad a partir de la concesioén de la licencia de apertura y funcionamiento, otorgada el 22/06/1983
con n° de registro 4533.

En el estado actual, el hospital ha sufrido adecuaciones y modificaciones propiciadas
principalmente por el mantenimiento del edificio, ademas de la actualizaciéon de tratamientos médicos
y ampliacion de nuevas estancias.

En cuanto a las instalaciones, con el desarrollo de la actividad en el centro hospitalario, ha sido
necesaria la ampliacion, reubicacion o sustitucion de algunos de los equipos por motivos de mejora.
Asi mismo, desde el comienzo de su actividad, se han llevado a cabo labores continuas de
mantenimiento para el correcto funcionamiento del hospital.
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2. IDENTIEICACION.
2.1. Actividad.

La actividad que se desarrolla en el local es la de HOSPITAL, para la que ya cuenta con la
licencia correspondiente.

2.2. Titularidad.

La titularidad de la actividad legalizada corresponde a ASEPEYO, Mutua Colaboradora con la
Seguridad Social n° 151.

NIF G08215824

Domicilio social: Via Augusta n° 36, 08006 Barcelona.
2.3. Situacion.

El emplazamiento de las instalaciones se encuentra en la C/Joaquin Céardenas, 2 con Codigo
Postal 28823 de Coslada (Madrid)

2.4. Referencia Catastral.

La Referencia Catastral del local es:

- 5065901VK5756N0001QE.
samnccenoo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
g SRR Bocmos R DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 5065901VK5756N0001QE

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE | PARCELA

Superficie grafica: 21.508 m2
Participacion del inmueble: 100.00 %
Tipo: Parcela construida sin division horizontal

Localizacién:
CL JOAQUIN DE CARDENAS 2
28823 COSLADA [MADRID]

e
Clase: URBANO ;
L]
Uso principal: Sanidad,Benefic i b2 H
Superficie construida: 26219 m2 4 476 400 £
Afio construccién: 1980 3‘ 11
4
Construccion '\ /H
Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m* o P
ALMACEN 401 3656 : { HH
SANIDAD 10001 6 698 . | if
OTROS USOS PIOOICE 73 - | 1
INDUSTRIAL 100103 13
OFICINA 100704 8 5
SANIDAD o 4718 ‘-\_\ ] g
SANIDAD 2o 3.397 y
SANIDAD 3o 3.040 1
SANIDAD 04001 3.073 4 ; d
ALMAGEN s 307 uE
ALMACEN o102 2897 I
- -
- ¥ | \ g B
;" { - ’ o
[13]] | T t
f F o v re \
[y { \
8- & \ A
\ \
1oed \ \ A
T \
{4 a O ) \ \
\
| AT \ \ ‘.\
g 454 9 \ 454 00 \ [ Ecate:
1 A 1/2000
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3. CARACTERISTICAS RESPECTO A LA NORMATIVA APLICABLE.
3.1. Justificacion Normas Sanitarias Consejeria de Sanidad Comunidad de Madrid.

La intervencion se centra en el bloque quirargico del centro hospitalario, por lo tanto, las
dependencias del &rea de actuacion cumplirdn lo establecido en la ORDEN 1714/2020, de 15 de
diciembre, de la Consejeria de Sanidad , por la que se actualizan los requisitos técnico-sanitarios del

denominado f@Abloque quir%rgicodo y |l a denominac

contenidos en los Anexos | y Il de la Orden de 11 de febrero de 1986, que se justifica a continuacion.

Segun la denominacion establecida, nos encontramos en un centro sanitario de tipo C.1.
Hospitales, centros con internamiento.

El bloque quirtrgico viene definido como el conjunto de quiréfanos y locales anexos en los cuales
se realizan los procedimientos quirlrgicos, de acuerdo con la cartera de servicios del hospital, y que
es objeto de intervencion en el presente proyecto.

El &rea quirdrgica del hospital de referencia esta delimitada dentro del centro, con acceso y
circulacion diferenciada del resto de las unidades, debidamente sefializado y con control de entradas
y salidas.

Cuenta con acceso rapido desde urgencias, reanimacion, cuidados intensivos o desde otras
unidades relacionadas con este tipo de asistencia. Ademas de montacamas de uso exclusivo o
reservado, con capacidad suficiente para una cama con sus correspondientes accesorios. De esta
forma, la comunicacion interna con el resto de unidades o areas del hospital y con el exterior esta
garantizada.

Dentro de la unidad quirdrgica existe una doble circulacion de limpio y de sucio, diferenciada de
forma fisica mediante la disposicion de pasillos separados. Ademas, los pasillos de circulacion tienen
una amplitud que permite, al menos, el paso cruzado de dos camas. Esto se cumple ya que el pasillo
limpio permite el cruce de dos camillas.

En cuanto a las instalaciones, tanto el suministro de gases medicinales, como el suministro
eléctrico y las condiciones en el sistema de climatizacion para la actividad sanitaria estan garantizados
en todo momento con las instalaciones proyectadas.

El acceso al bloque quirtrgico estara restringido, de forma que existen varias zonas
diferenciadas:

1° Zona de acceso general, un érea de transferencia para la llegada y recepcion de enfermos,
con espacio suficiente para camas propias del bloque quirdrgico. El acceso a esta area es directo
desde el montacamas.

Cuenta ademas con vestuarios para el personal, separados por sexos, que disponen de aseos
y duchas, y tienen una salida directa a la zona de acceso restringido.

En la intervencion se incorpora una sala de descanso anexa al bloque quirargico, fuera de la
zona limpia. El paso desde esta sala de descanso a la zona limpia se realizara siempre a traves del
filtro de acceso (vestuarios).

2° Zona de filtro o de acceso limitado, en la que solo se admite a las personas que necesitan
llegar a los locales adyacentes a las zonas de acceso restringido y/o zonas operatorias, y que incluye:

Almacenes de material y aparataje exclusivo del bloque quirdrgico.
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Unidad de Recuperacion postanestésica, URPA: Unidad o espacio funcional que atiende a
pacientes tras la intervencidn quirdrgica y gue precisan supervision hasta que su situacion sea estable,
gue dispone de:

1 Capacidad minima de un puesto por quiréfano, en este caso 4 puestos.

1 Cada puesto tiene espacio suficiente para que se pueda acceder al paciente por los
cuatro lados.

Control de enfermeria, con buena visibilidad de todos los pacientes.

Una zona asistencial limpia para preparar la medicacién estéril con lavamanos con grifo
de accionamiento no manual.

9 Todos los puestos cuentan, con una toma de oxigeno, una toma de aire comprimido y
una toma de vacio. El suministro de estos gases estara centralizado, disponiendo de
cuadro duplicado para su control y regulacién, y dotado de alarma.

1 Cada puesto dispondra de tomas eléctricas y un sistema de alumbrado individual.

3° Zona limpia de acceso restringido, donde sélo se admitiran personas que necesitan llegar a la
Zona operatoria, y que incluiran:

Zona de lavado quirargico: Contigua al quiréfano, dotada de lavabo quirdrgico con accionamiento
no manual (grifo de pedal o codo) y con posibilidad de visién directa al quir6fano.

Pasillo de sucio, donde se depositara el material sucio y los residuos sanitarios. Se dispone de
fregadero, encimera de trabajo, vertedero y recipientes para desechos.

Almacén limpio y material estéril.

4° Zona operatoria: se corresponde con los quir6fanos, y debe cumplir con los siguientes
requisitos:

El nimero de quiréfanos dependera del volumen de la actividad del centro sanitario, en todo caso
el minimo del bloque quirdrgico sera de dos salas, en este caso se dispone de 4 quiréfanos.

Tendran una superficie minima de 20 m2 y al menos, uno de ellos tendrd 30 m2. Se cumple, tal
y como puede comprobarse en el cuadro de superficies de la presente memoria.

Los quiréfanos no tendran ventanas al exterior ni a los pasillos. Las puertas tendran como minimo
una anchura de 1,20 m y dispondran de visor. Deben permitir la hermeticidad y no podran abrirse hacia
dentro. Las puertas de acceso al quir6fano son corredoras con el riel instalado en el exterior del
quiréfano.

Las paredes seran lisas, de colores claros, de materiales duros, impermeables, resistentes a
agentes quimicos, lavables e ignifugos, sin juntas ni angulos entre paramentos verticales y
horizontales, continuos y sin brillos; no habré rieles ni elementos susceptibles de acumular suciedad y
los elementos de pared seran empotrados. El suelo sera antielectrostatico, conductivo y estara
conectado a tierra. Los techos seran no registrables, lavables y resistentes a agentes quimicos.

Dispondra de las siguientes instalaciones generales:

Eléctrica: Tomas eléctricas necesarias y adecuadas a las instalaciones, equipamiento y
actividades a realizar, garantizandose el suministro ininterrumpido y la iluminacién de emergencia. Se
cumplird con lo establecido en el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
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Reglamento electrotécnico de baja tension y disposiciones de desarrollo, incluyendo el panel de
aislamiento y las tomas de tierra.

Gases medicinales y vacio: En cada quir6fano se instalardn las siguientes tomas: una de
protéxido de nitrégeno, dos de aire comprimido medicinal, dos de oxigeno y dos de vacio. El suministro
de gases medicinales esté centralizado, con cuadro duplicado, para el control y regulacion de gases,
dotado de un sistema de alarma y de un sistema de extraccion de gases y vapores anestésicos por
cada aparato/ventilador.

Sistema de Climatizacion: Las zonas del bloque quirdrgico incorporaran distintos niveles de aire
filtrado. Se dispone de caja de filtracion e impulsion controlada mediante flujo unidireccional conforme
a norma UNE 100713:2003, favoreciendo fitrado HEPA, con materiales descontaminarles,
estanqueidad, instalacion rapida.

Se realizara el cambio de los equipos de existentes por equipos de climatizacién independientes
para cada quirdéfano, segln la Orden 1714:202, de forma que se garantizara la sobrepresion del
guiréfano con respecto a los locales adyacentes y cada quiréfano dispondra de un equipo de
tratamiento de aire independiente, asi como la URPA, segun se describe en la memoria de
instalaciones correspondiente.

Se cumplira con lo establecido en el Real Decreto 1027/ 2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, y disposiciones de desarrollo.

En la presente memoria queda justificado el cumplimiento de la presente orden, segin puede
comprobarse en los planos aportados.

3.2. Ordenanza de aplicacion.

Segun la Normas Urbanistcasd el Pl aneami ent o Urban2stico el
Urbana del Ayuntamiento de Coslada (1995)0 el edificio se encuentra en Suelo Urbano Consolidado y
el uso de la parcela esta dedicado a equipamiento sanitario, en edificio de uso exclusivo.

Segun el articulo 7.5, uso dotacional y servicios, en el punto 6. Encontramos el uso sanitario,
gue en este caso se incluye en la categoria S-1 Hospital.

El uso actual de HOSPITAL esta permitido en el edificio de referencia.

El local NO dispone de grado de proteccion.

3.3. Usos Edificios Colindantes.

Los edificios colindantes con el edificio donde se ubica la actividad de referencia tienen un Uso
Cualificado Industrial.

3.4. Reglamentacion aplicable.

La actividad esté incluida dentro del USO SANITARIO, permitida en el PGOU del Ayuntamiento
de Coslada. Estimandose que el presente local cumple con las condiciones requeridas para su
autorizacion.

3.5. Justificacion Normas Urbanisticas PGOU Coslada.

En la seccién 72 de las Normas Urbanisticas del PGOU de Coslada se recogen las Condiciones
generales de uso que debe cumplir el edificio.

Segun el articulo 7.2 Usos globales y pormenorizados, nos encontramos en un edifico con un
uso dotacional de servicios Sanitario, concretamente de uso Sanitario clase S-1 Hospital, de acuerdo
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con el articulo 7.5.2 Usos pormenarizados incluidos. Ademas, segun el articulo 7.3 Régimen de
compatibilizacion de usos, la actividad es de Tipo I, al encontrarse en edificio de uso exclusivo.

Segun se justifica en la presente memoria y se puede observar en los planos aportados, el edificio
cumple con las condiciones necesarias para albergar la actividad aprobada.

No se modifica la actividad legalizada.
3.6. Justificaciéon Edificabilidad de la parcela segun PGOU Coslada.

En el presente proyecto se define la ampliacion del bloque quirdrgico, situado en la planta primera
del edificio, de forma que se justifica el cumplimiento de la edificabilidad dentro de la normativa vigente
aplicable a la parcela de referencia.

Segun el Informe Urbanistico de la Parcela emitido por el Ayuntamiento de Coslada asociado al
expediente n°2022/53, la parcela se encuentra en Suelo Urbano, en el Area de Reparto 25 segun la
Ordenanza de aplicacion ZU-D dotacional, grado 2°, parcelas con ocupacion parcial, y cuenta con uso
caracteristico dotacion privada.

De acuerdo a la ficha del Area de Reparto 25 del PGOU, el aprovechamiento fijado para la
parcela de referencia es de 1,2 m?m?, aplicable a la superficie catastral indicada de 21.508 m?. De
manera que la Superficie total edificable de la parcela se establece en 25.809,60 m2.

En el Informe Urbanistico se establece ademas una superficie construida computable en el
estado actual del edificio, que es de 21.476,05 m?, y que se vera incrementada por una superficie
construida del area de ampliacion en planta primera de 65,47 m?, haciendo un total de 21.541,52 m2,
De forma que resulta inferior a la superficie total edificable y por lo tanto cumple la ordenanza de
referencia.

Superficie | Edificabilidad Superficie Superficie Superficie con
catastral total edificable | estado actual ampliacion
21.508 m? 1,2 m?/ m? 25.809,60 m? | >21.476,05 m? | >21.541,52 m? | CUMPLE

4. CARACTERISTICAS GENERALES.
4.1. Accesos y salidas.

El acceso principal de usuarios al edificio se realiza a través de planta baja mediante una puerta
automatica de dos hojas de 2,30 m de paso libre y a través de una puerta abatible de dos hojas de
ancho libre 1,40 m.

En esta misma planta dispone ademas de una puerta corredera automatica de dos hojas entre
las habitaciones 17 y 19 que comunica con el jardin.

El edificio cuenta con un acceso desde el exterior directo a la entreplanta (planta inferior a la baja)
mediante puerta de doble hoja de 1,38 m de paso libre para acceso de personal, y una puerta
automatica de una hoja de acceso a muelle en planta sétano.

4.2. Descripcion general.

El edificio en el que desarrolla la actividad corresponde a la tipologia de edificio de uso exclusivo
sanitario.
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El Hospital Asepeyo en Coslada esta formado por planta en cota de losa, planta de so6tano,
entreplanta, planta baja, planta primera, planta segunda, planta tercera y cubierta transitable para el
mantenimiento de instalaciones.

En lineas generales el edificio tiene varias areas en relacion con su uso:

Area sanitaria (consultas médicas, salas de tratamiento, sala de radiodiagndstico, almacén
sanitari o, etceée).

Area de administracion (despachos, zona de admision y administracion, sala de reuniones)
Espacios comunes (accesos, espera, aseos, vestuario personal, cafeteria)

Area de servicios (cocina, limpieza, lavanderia, cuarto residuos, aimacenaje, instalaciones, etc.)
En los planos aportados se puede apreciar con mayor detalle las caracteristicas y distribucion

del edificio, asi como el uso dado a cada una de las dependencias que lo componen, el emplazamiento
de las instalaciones y demas elementos autorizados.

4.3. Caracteristicas Dimensionales.

El area de actuacion del presente proyecto abarca el bloque quirtrgico del hospital, situado en
planta primera. Ademas, se actuard en diferentes zonas del edificio para la conexion de las
instalaciones a la red general del edificio, de manera que la superficie construida del area de actuacion
se reparte de la siguiente forma:

PLANTA AREA SUPERFICIE

Sétano C. instalaciones 278 m?
Entreplanta C. instalaciones 119 m2
Entreplanta Quiréfano 5 23 m?
Primera Bloque quirtdrgico 1.214 m?
Segunda Ampliacién 65,47 m?
Segunda Despachos 52 m?
Cota +5,35m Cubierta 1.030 m?
Cota +9,20m Cubierta 366 m?
Cota +12,70m  Cubierta 160 m2
Cota +16,20m  Cubierta 107 m?
TOTAL Area de actuacion 3.414,47 m?

La superficie util de las estancias del bloque quirdrgico situado en planta primera es la siguiente:

Superficie Gtil  Blogue Quirdrgico. Planta Primera. Estado Reformado

CODIGO ESTANCIA SUPERFICI

2-ZG06 ZONA COMUN 34,4 m?
BQO1 HALL ACCESO 31,77 m?
BQ34 VESTIBULO 4,16 m?
BQ38 ALMACEN 6,09 m?
BQ27 DESPACHO ADMINISTRATN 8,05 m?
BQ26 SUPERVISION 10,77 m?
BQ30 SALA DESCANSO 31,32 m?
BQ35 DISTRIBUIDOR 12,42 m?
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BQ29
BQ28
BQ37
BQ25
BQ2
BQ4
BQ22
BQ6
BQ9
Ql
BQ42
BQ7
BQ10
Q2
BQ23
BQS
BQ11
Q3
BQ15
BQ41
BQ16
BQ17
BQ18
BQ15
BQ39
BQ24
BQ12
BQ13
Q4
BQ3
BQ21
BQ20
BQ14
BQ31
1-25

Q5
AQ5

VESTUARIO MASCULINO
VESTUARIO FEMENINO
PASILLO LIMPIO

HALL MONTACARGAS
PASILLO LIMPIO

URPA

LAVADERO |
ANTEQUIROFANO | ENTRAL
ANTEQUIROFANO | SALIDA
QUIROFANO |

ALMACEN
ANTEQUIROFANO 2 ENTRA
ANTEQUIROFANO 2 SALIDA
QUIROFANO 2

LAVADERO 2
ANTEQUIROFANO 3 ENTRA
ANTEQUIROFANO 3 SALIDA
QUIROFANO 3

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

SALA DE DESCANSO
PASILLO LIMPIO
LAVADERO 3
ANTEQUIROFANO 4 ENTRA
ANTEQUIROFANO 4 SALIDA
QUIROFANO 4

PASILLO SUCIO

AREA DE RESIDUOS
PASILLO SUCIO

ALMACEN

VERTEDERO

ALMACEN
QUIROFANO 5
(ENTREPLANTA)

ANTEQUIROFANO 5

TOTAISUPERFICIHIL

MEMORIA DESCRIPTIVA

72,79 m?
45,79 m?

39 m?
9,54 m?
96,91 m?
70,32 m?
17,6 m?
11,27 m?
11,44 m?
47,96 m?
22,93 m?
11,29 m?
11,32 m?
46,82 m?
24,18 m?
11,12 m?
11,24 m?
45,12 m?
8,34 m?
4,15 m?
7,53 m?
7,52 m?
8,19 m?
31,26 m?
34,48 m?
5,81 m?
10,57 m?
10,93 m?
45,36 m?
80,87 m?
6,65 m?
25,59 m?
16,76 m?
4,08 m?
54,99 m?

20 m?
18,65 m?

112006 m2

Las alturas correspondientes al area quirlrgica, segun se puede apreciar en los planos
aportados, es de 3,5m. aforjado y 3,20m. a falso techo en quir6fanos y 2,70m. en el resto de estanciasl.

En los planos aportados puede comprobarse con mayor detalle las caracteristicas y distribucion
del edificio, asi como el uso dado a cada una de las estancias que lo componen, el area de actuacion
y el emplazamiento de las instalaciones.
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4.4. Caracteristicas Constructivas.

El sistema estructural del edificio esta formado por pilares y vigas de acero y forjado convencional
compuesto por viguetas de hormigon pretensado y entramado de bovedilla.

Cerramiento de fachada formado por fabrica de bloque de hormigdén de 19 cm de espesor ,
enfoscado interiormente, con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, camara de
aire de 5 cm. y tabicon de blogue de hormigdn de 10 cm de espesor, recibido con mortero de cemento
CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6, con acabado en mortero monocapa y piedra proyectada, igual
en todo el edificio.

Division interior con bloque de hormigon en su estado original y zonas reformadas con muros de
14 pie de ladrillo perforado o placas prefabricadas de yeso normal, de 10 mm. de espesor, atornilladas
sobre maestras de 80 mm. de ancho, segiin zonas.

No se han realizado modificaciones en la estructura principal ni fachadas del edificio, que
mantienen sus caracteristicas originales. Se ha incrementado la estructura en los archivos de planta
sétano y ejecutado un refuerzo de forjado en el quir6fano 3.

5. CONDICIONES HIGIENICAS.
5.1. Ventilacién.

La ventilacion del blogue quirurgico es independiente del resto de areas del hospital, y se realiza
mediante un sistema independiente de ventilacion forzada, segun zonas, que garantiza las condiciones
establecidas para cada estancia, segun la normativa correspondiente. Las zonas del bloque quirdrgico
incorporaran distintos niveles de aire filtrado. Se garantizara la sobrepresién del quiréfano con respecto
alos locales adyacentes y cada quiréfano dispondra de un equipo de tratamiento de aire independiente.

Para el disefio del sistema de ventilacion se ha tenido en cuenta la norma UNE 100713 de
Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales, la norma UNE 100012 de Higienizacion de
sistemas de climatizacion y la norma UNE 171340 de Validacion y cualificacion de salas de ambiente
controlado en hospitales.

La instalacién proyectada queda definida y debidamente justificada en el apartado de
instalaciones de climatizacion de la presente memoria.

Volumen de aire requerido segun el RITE (Reglamento de Instalaciones térmicas de los
edificios); en su capitulo IT 1.1.4.2 de Exigencia de calidad de aire interior; para nuestro uso, esta
incluido dentro de la categoria de calidad de aire IDA 1 (hospitales), por lo que:

Requerimiento de aire en dm?3/ seg. / persona = 20 dm? / seg
Aforo maximo previsto = 138 personas
Volumen en total de aire requerido = 20 * 138 * 3,6 = 9.936 m3/h.
El volumen de aire de ventilacion requerida queda superado con la instalacion proyectada, que
se justifica en el apartado de instalaciones de climatizacion.
5.2.  lluminacion.
La iluminacién del boque quirdrgico se realizara mediante iluminacion artificial, garantizandose
el suministro ininterrumpido y la iluminacién de emergencia.
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La iluminacién artificial se dispondra en todas las dependencias de forma que se asegure una
correcta iluminacion, mediante un adecuado sistema de alumbrado eléctrico que proporcionara un nivel
luminico adecuado a la actividad a desarrollar, siguiendo las indicaciones del Anexo IV de R.D. 486/97
por el que se establecen las condiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo, asi
como las Normas DIN 5035 y las Normas Tecnologicas para la Edificacion.

En caso de necesidad se podré utilizar un sistema de alumbrado de emergencia, que entrara en
servicio cuando el alumbrado normal falle o su tensién descienda al 70% de su valor nominal.

El alumbrado de sefializacion estaré en funcionamiento permanente mientras exista personal en
el local.

El alumbrado de sefializacion de emergencia igualmente se distribuira en el local sefalizando
las puertas, escalera y pasillos de evacuacion segun plano.

En cumplimiento de | a Disposici-n adicion
del Decreto 17/2019, de 2 de abril, del Consejo de Gobierno, por el que se desarrolla en la Comunidad
de Madrid el procedimiento de ejecucion, registro y comunicacion de las inspecciones periodicas de
instalaciones eléctricas de baja tension, de las excepciones de las instalaciones eléctricas comunes en
fincas y se establecen criterios de seguridad en los suministros complementarios en algunos locales
de publica concurrencia, los aparatos de alumbrado de emergencia que se instalen a partir de la
entrada en vigor del citado decreto (9/04/2019) deberan disponer de un sistema automatico de ensayo
del correcto funcionamiento y autonomia asignada.

Las caracteristicas principales de estas instalaciones se indicaran en el apartado
correspondiente.

5.3. Servicios higiénicos y vestuarios.

El bloque quirdrgico contara con vestuarios para el personal, separados por sexos, que disponen
de aseos y duchas, y tienen una salida directa a la zona de acceso restringido.

Se dispondra de dos vestuarios, uno masculino y otro femenino, con taquillas para el uso privado
del personal, que constan de dos zonas (sucio y limpio) acceso desde vestibulo independiente y salida
hacia la zona de acceso restringido.

Los vestuarios estan dotados, cada uno de ellos, de dos cabinas de inodoros independientes,
cuatro cabinas de ducha y cuatro lavabos, con suministro de agua corriente caliente y fria.

La ventilacién de los mismos se realizara de forma mecanica con un sistema independiente al
resto de zonas del blogue quirurgico.

En la zona de duchas, los paramentos estaran cubiertos de plaqueta ceramica en toda su
extension, y en el resto de la estancia se cubriran con pintura epoxi antibacteriana.

El pavimento sera de rollo vinilico continuo, colocado con perfil de escocia hasta una altura de
15 cm sobre los paramentos verticales, se trata de un material rigido y lavable, que reune las
adecuadas condiciones de salubridad e higiene.

El bloque quirdrgico cuenta ademdas con tres zonas de lavado quirargico: Contiguas a los
quiréfanos, dotadas, cada una de ellas de lavabo quirdrgico con accionamiento no manual (grifo de
pedal o codo) y con posibilidad de vision directa al quir6fano, con suministro de agua corriente caliente
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MEMORIA DESCRIPTIVA

y fria, regulada mediante valvula mezcladora termostatica y tratada mediante un equipo de ésmosis
para su desinfeccion.

En la URPA se dispone una zona asistencial limpia para preparar la medicacion estéril con
lavamanos con grifo de accionamiento no manual que cuenta con suministro de agua corriente caliente
y fria, regulada mediante valvula mezcladora termostatica y tratada mediante un equipo de dsmosis
para su desinfeccion.

En el pasillo sucio se disponen cuatro zonas de lavado, una por cada quiréfano, donde se
depositara el material sucio y los residuos sanitarios. Dispondra de fregadero, encimera de trabajo,
vertedero y recipientes para desechos, todas ellas con suministro de agua corriente caliente y fria.

5.4. Cuarto de residuos.

El bloque quirargico dispone de cuarto de residuos y vertedero, situados en el pasillo sucio e
independientes del resto de areas del hospital.

Los cuartos estan dotados de grifo de agua corriente y sumidero, que abocara a la red de
evacuacion de aguas residuales, igualmente se dispondra de los correspondientes contenedores de
residuos diferenciados.

La actividad dispone de area de residuos diferenciada, en cumplimiento de la legislacién vigente
en materia de residuos sanitarios. El depdésito de los residuos se realiza en contenedores homologados
y la recogida se realiza periodicamente por parte de una empresa especializada en gestion de residuos
gue proporciona el tratamiento necesario

5.5. Suministro de agua v Vertido de aguas residuales.

El suministro de agua potable se efectuara mediante acometida a la Red del Canal de Isabel Il,
por lo que se garantiza la calidad y continuidad del suministro.

El local dispone de agua corriente caliente y fria.
La acometida de agua y la red de evacuacion de aguas residuales del area de actuaciéon se

conectaran a la red general del hospital, que se encuentra legalizada mediante la licencia
correspondiente.

6. EQUIPOS.

6.1. Relacion de equipos a instalar.

En la intervencidn se sustituyen los equipos existentes por unos nuevos de menor consumo y
mayor eficiencia energética, de acuerdo a la normativa vigente que se justifica en la presente memoria.
A continuacién se detallan los nuevos equipos a instalar.

uD EQUIPO
Columna de quir6fano articulada Anestesia compuesta de brazo

01 2 giratorio con tomas de gases medicinales y tomas de corriente

0 5 C_olum_na d_e quiréfano articulada Angsteednnpuesta de brazo
giratorio articuladocon tomas de corriente

03 2 Cabecero suspendido 2,5 m. tomas de corriente y gases medicinal

04 4 Panel técnico de quiréfano

05 4 Equipo de Osmosis
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06 4 Techo laminar en Quir6fano

Unidad deTratamiento de Aire UTA TKMSBIEEU caudal 4.500 m3/h

07 4 AF: 1.046 I/RAC: 4.773 I/h. Dim. 1.340x1.820x7.730 mm Peso 2.67

08 1 Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKMEBEU caudal 3.500 m3/h
AF: 8.421 I/hAC: 3.640 I/h. Dinml.340x1.720x7.730 mm Peso 2.578
Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKMEBEU caudal 7.000 m3/h

09 2 AF: 17.601 I/hAC: 7.279 I/h. Dim. 1.650x2.060x8.130 mm Peso 3.4.
kg
Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKMEBEU caudal 5.500 m3/h

10 1 AF:13.859 I/ AC: 5.720 I/h. Dim. 1.650x1.820x8.180 mm Peso 3.2
kg

11 1 Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKMEBEU caudal 2.000 m3/h
AF: 5.222 |/hAC: 2.080 I/h. Dim. 960x1.590x7.830 mm Peso 1.953

12 7 Cassette 4 vias modelo FXZA32A Caudai310 Dim. 575x575x260
mm

13 5 Cassette 4 vias modelo FABA Caudal 420 m3/h Dim. 575x575x26C
mm

14 1 UD exterior VRV RXYSA4AV Dim. 460x869x1100 mm Peso 103 k¢

15 1 UD exterior VRV RXYSABAV Dim. 469x869x1100 mm Peso 150 k¢

16 1 RecuperadoRCE2300-EC/V F7+F7+F8 Caudal 2.300 m3/h Dim.
1.250x5501.250 mm Peso 160 kg

17 1 Cassette FFA35A9 Caudal 510 m3/h Dim. 575x575x260 mm

18 1 UD exterior RZA6335A Dim. 734x954x401 mm Peso 52 kg

7. PLANOS.

Se acompafian los correspondientes planos de planta a diferentes escalas, en los que se
pueden apreciar la distribucion del edificio, instalaciones, etc.

También se acompafia plano parcelario de emplazamiento de la actividad.

8. TECNICO Y DIRECCION FACULTATIVA.

El técnico autor del presente proyecto es D. Jose Jorge Iniesta Tomas, Ingeniero Técnico
Industrial, Colegiado en Madrid n® 16.540, legalmente facultado para el ejercicio de sus funciones
al cual le ha sido encomendada la Direccién Facultativa reglamentaria.

9. CONCLUSION.

El titular y el Técnico que suscriben, estiman que el presente proyecto refleja suficientemente
las caracteristicas principales de las instalaciones a ejecutar.
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EL TITULAR
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Madrid, julio de 2.025

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Fdo.: D. José Jorge Iniesta Tomas

Colegiado n°: 16.540
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MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

'MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE
10. CTE. DOCUMENTO BASICO SI.-

Se justifica en el apartado de instalacion de Proteccidon contra incendios en el presente
documento.

11. CTE. DOCUMENTO BASICO DB-HS.-
11.1. HS 1 Proteccién frente a la humedad.

Se justifica este apartado para el area de ampliacion del bloque quirdrgico en planta primera del
edificio.

FACHADAS
GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE
DB HS 1, en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

El edificio se encuentra en una zona célica A con altura menor de 15 metros por lo que el grado
de exposicién al viento es V3; para una zona pluviométrica IV, el grado de impermeabilidad es 4:

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
g =1 CAMd 14N
g Ri+CiM
3 (1]
o =2 BI+CI+J1sN1  C2+HIsJtsN1  C2eizenz O D%
=3 R1+B1+C1 R1+C2 B2:CiedisN1  BIFCZHIFT ool o N BIFCITHIRR
+N1 +N2
24 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1' B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
R1+B2+  R2+B1+
55 | R3+C1 B3+C1 c2 c1 B3+C1

Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2.

Por lo que el cerramiento sera R2+ C2:

R2 = EIl revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se
considera que proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados
mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas para los
discontinuos de R1, salvo la del tamario de las piezas.

C2= Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto.

Se cumple con el cerramiento de fachada propuesto, compuesto de doble hoja de ladrillo con
camara de aire y aislamiento interior, revestido con mortero monocapa y piedra proyectada, igual al
existente en el resto del edificio.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

Pagina 22de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 1 COSLADA, MADRID



MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

Se debera respetar las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi
como las de continuidades o discontinuidad del sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros de la fachada con la cimentacion

Se colocara una barrera impermeable en todo el espesor de la fachada a més de 15 cm sobre el
nivel del suelo exterior (6), para evitar el ascenso de agua por capilaridad.

Si la fachada esta constituida por un material poroso o tiene un revestimiento poroso, se
dispondra i para protegerla de las salpicaduras- un zdcalo de un material cuyo coeficiente de succion
sea menor del 3%, de méas de 30 cm sobre el nivel del suelo exterior, y se sellara la union con la fachada
en su parte superior (ver el esquema adjunto) (5).

ZOCALO / FACHADA

BARRERA
IMPERMEABLE

>30 cm . —

CIMENTACION
>150m || L

SUELO EXTERIOR /
.

Encuentro de la fachada con los forjados

Si un forjado interrumpe la hoja principal (3) y se dispone revestimiento exterior (6) continuo (7),
debe adoptarse alguna de las soluciones siguientes:

A) Disposicion de una junta de desolidarizacion, por debajo del forjado, entre éste y la hoja
principal, mediante una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja
principal con un material de elasticidad compatible con la deformacion del forjado y protegerse de la
filtracion mediante un goteron.

REVESTIMIENTO | [~ -
CONTINUO
JUNTA DE

DESOLIDARIZACION
E

(5]

S

PERFIL CON
GOTERON EXT Z INT
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B) Refuerzo del revestimiento exterior mediante armaduras que cubran el canto del forjado hasta
15 cm por encima de su borde superior y hasta 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

_ 7

A

>15¢cm
N

REVESTIMIENTO
CONTINUO

|
|
ARMADURA |
19HILADA | i

>15cm
EXT \li INT

El vuelo de la hoja principal sobre el forjado sera menor que 1/3 de su espesor, en nuestro caso
al ser de 12 cm. seré de un méaximo de 4 cm.

Los vuelos de los forjados del plano de fachada se resolveran con una inclinacién de 10° hacia
el exterior y dispondra de un goterdn en el borde del mismo.

Encuentro de la fachada con los pilares

Si un pilar interrumpe la hoja principal (3) y se dispone revestimiento continuo (7), éste debe
reforzarse con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos
lados.

EXT Y|/ ©INT
>15cm
REVESTIMIENTO “? e
CONTINUO
ARMADURA
—
>15cm
€ % Planta

Encuentros de la cAmara de aire ventilada con los forjados y dinteles

En el disefio de la fachada no se ha dispuesto camara de aire entre la hoja principal (3) y la
interior.

Encuentros de la fachada con la carpinteria

Al estar la carpinteria retranqueada respecto al paramento exterior de la fachada, debe rematarse
el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia.
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Ademads, habra de disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua pueda discurrir por
la parte inferior del mismo hacia la carpinteria (2).

El vierteaguas tendr8 | as siguientes caracter?
impermeable o estara dispuesto sobre una barrera impermeable (que, en su caso, ira fijada al cerco o
al muro, se prolongara por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y tendra una pendiente
hacia el exterior de, al menos, 10°); dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado
al menos 2 cm del paramento exterior de la fachada; su entrega al lateral de la jamba serd de 2 cm
como minimo.

Las juntas de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear puentes hacia
la fachada.

PENDIENTE HACIA Seccioén
EL EXTERIOR

VIERTEAGUAS '~

GOTERON

>2cm J’
BARRERA
IMPERMEABLE

EXT INT

Planta

VIERTEAGUAS

>2 cm

EXT INT

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior, evitando que ésta alcance la parte de la fachada inmediatamente por debajo (4).

Las albardillas tendr8 | as siguientes caracter?
en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados al menos 2 cm de los
paramentos del antepecho; seran impermeables o estaran dispuestas sobre una barrera impermeable
con una pendiente A 10U hacia el exterior; | I evar ¢
piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas; las juntas entre las albardillas se
impermeabilizaran mediante un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada
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Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida
la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u
otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas
Tendran una pendiente hacia el exterior de 10°.
Los que sobresalgan méas de 20 cm. del plano de fachada deberan:

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
gue el agua se filtre a través de ellos;

- Disponer en el encuentro con el paramento vertical de un peto superior de al menos 15 cm. si
se realizad el mismo material o segun lo especificado para cubiertas si se realiza in situ.

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién
gue produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a travées de ella
un puente hacia la fachada.

(3) Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las hojas y
componentes de la fachada, asi como, en su caso desempefiar la funcién estructural.

(4) Se podra adoptar cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

(5) Perfil inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior que sirva de base a
un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debe ser
redondeada para evitar que pueda dafarse la lamina.

(6) Revestimiento exterior: revestimiento de la fachada dispuesto en la cara exterior de la misma

(7) Revestimiento continuo: revestimiento que se aplica en forma de pasta fluida directamente
sobre la superficie que se reviste. Puede ser a base de morteros hidraulicos, plastico o pintura.

CUBIERTA

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climaticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:
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un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
Su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacion
gue se vaya a utilizar. Cumple.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
c8lculo descrito en |l a secci-n HE1l del DB fAAhorro
condensaciones en dicho elemento. Cumple.

C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales guimicamente incompatibles. No es de aplicacion.

d) un aislante t®r mico, seg¥%n se determine en |
dispone aislamiento térmico rigido de poliestireno extruido.

€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento
gue sirve de soporte en sistemas no adheridos; Se dispone de barrera antipunzonamiento.

f) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el
sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las
piezas de la proteccion sea insuficiente; se dipone lamina impermeabilizante.

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizaciéon, cuando
i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
i) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;

i) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa
de rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asféltico dispuesta sobre una capa de
mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima de
la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava
la capa separadora debe ser antipunzonante; Cumple.

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccién; ademas debe disponerse inmediatamente
por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante;

i) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante,
capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion
sea autoprotegida;
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j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida;

Se dispone capa separadora mediante lamina geotextil.

k) un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccidon HS 5 del DB-HS. Se dispone.

En el pliego de planos de proyecto se aportan secciones constructivas detallando la solucién
adoptada en fachada y cubierta, cumpliendo la normativa vigente.

11.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.

La recogida de los residuos se realiza mediante empresa de gestion de residuos, que dispone
de contrato obtenido mediante licitacion publica.

La actividad dispone de area de residuos diferenciada, en cumplimiento de la legislacion vigente
en materia de residuos sanitarios. El depdésito de los residuos se realiza en contenedores homologados
y la recogida se realiza periodicamente por parte de una empresa especializada en gestion de residuos
gue proporciona el tratamiento necesario.

11.3. HS 3 Calidad del aire interior.

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas
de circulacion de los vehiculos.

El edificio cuenta con controles ambientales conforme a la UNE 171330 2014, ademas de los
controles segun la UNE 100012 2005.

Se consideran incluidos en el ambito del RITE, consideran que se cumplen las exigencias
basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

Se aporta en el punto 5.1 el cumplimiento del RITE.

11.4. HS 4 Suministro de agua.

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

La intervenciéon proyectada no amplia el nUmero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes, segun se puede apreciar en los planos aportados, se renueva la instalacion de fontaneria
existente, y se sustituyen los aparatos sanitarios por nuevos modelos con mayor eficiencia energética.

Las nuevas canalizaciones se conectan a la red de fontaneria existente, que se encuentra
legalizada de acuerdo a la normativa correspondiente en el momento de su ejecucion.

La calidad del agua estéd asegurada al suministrarse directamente de la red de abastecimiento
de agua municipal.

Los materiales que se utilizaran en la instalacion, no producirdn concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos, no modificaran la potabilidad, el olor, el color ni el sabor
del agua. Seran resistentes a la corrosién interior y serén capaces de funcionar eficazmente en las
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condiciones de servicio previstas, sin presentar incompatibilidad electroquimica entre si; seran
asimismo compatible con el rango de temperatura de operacion.

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo después de los
contadores.

Se dispone de aljibe y grupo de presion para el suministro del Hospital.

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
gue figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de ag ua fria mo de ACS
[dms] [dm®/s]
Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0.10 0,065
Ducha 0.20 0,10
Banera de 1,40 m o mas 0.30 0,20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Los grifos de los lavabos y la red de fluxores estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua.

Antes del contador divisionario se dispondra una llave de corte y después del contador se
dispondra una vélvula de retencion, la instalacion estara compuestas de:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacion;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los
cuartos himedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de corte,
tanto para agua fria como para agua caliente;

c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como
grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de
produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte
individual.
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Las redes de distribucion de agua estaran sujetas mediante anclajes que permitan la dilatacion
libre, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccién; asi como dispondran de
aislamiento.

11.5. HS 5 Evacuacion de aguas.

Esta Seccién se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones,
reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia
el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

La intervenciéon proyectada no amplia el nUmero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes, segun se puede apreciar en los planos aportados, se renueva la instalacién de saneamiento
existente.

Las nuevas canalizaciones se conectan a la red de saneamiento existente, que se encuentra
legalizada de acuerdo a la normativa correspondiente en el momento de su ejecucion.

Se madifica la red exterior de pluviales en la zona de ampliacién en planta primera.

Los colectores del local desaguaran por gravedad, en la red general de alcantarillado publico, a
través de la correspondiente acometida del edificio.

Se dispondran de cierres hidraulicos para evitar la entrada de aire viciado desde la red de
saneamiento.

Los didmetros de la red de saneamiento cumpliran la tabla 4.1.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Diametro minimo sifon y deri-
. —_— vacion individual (mm)
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
etc - -
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna T - 100 -
g;\.:éa)bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna i} - 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100

Estos didmetros se consideran minimos, para ramales mayores se calcularg, en funciéon de la
longitud, la pendiente y el caudal a evacuar, respetando siempre que el didmetro de las conducciones
no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Los colectores horizontales que vayan aglutinando las derivaciones individuales se
dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos de seccién, bajo
condiciones de flujo uniforme. El diametro de los colectores horizontales cumple la tabla 4.5 en funcion
del maximo ndmero de UD y de la pendiente.
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Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-
tada

Maximo nimero de UD

Pendiente
2%

Diametro (mm)

1%

96
264
390
880

20
24
38
130
321
480
1.056

1.600 1.920 2.300 200
2,900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

El Hospital cuenta con la autorizacion de vertidos correspondiente, dentro de la asociacion de
usuarios Asepeyo-Fundacién Antoni Serra Santamans con numero de expediente
2022/02.05.08.08, tal y como puede comprobarse en el Anexo aportado.

11.6. HS 6 Proteccioén frente a la exposicién al radén.

1 Ambito de aplicacion
2 Esta seccién no sera de aplicacion en los siguientes casos:

b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a través de
espacios abiertos intermedios donde el nivel de ventilacion sea analogo al del ambiente exterior.
No es de aplicacién en este Proyecto.

12. DOCUMENTO BASICO DB-HE.-
12.1. HE 0 Limitacién del consumo energético.

1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

1 ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido
de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie Util total

ampliada supere los 50 m2.
1 cambios de uso, cuando la superficie util total supere los 50 m2.

i reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y
més del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

No es de aplicacion ya que no se produce un cambio de uso del edificio, y al no haberse renovado
mas del 25% de la envolvente ni las instalaciones de generacion térmica del mismo.

12.2. HE 1 Limitacibn de demanda energética.

1 Ambito de aplicacion

1 Esta seccion es de aplicacion a:
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a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

9 ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido
de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie Util total ampliada
supere los 50 m2.

91 cambios de uso, cuando la superficie (til total supere los 50 mz.

1 reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y
mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

No es de aplicacién ya que no se produce un cambio de uso del edificio, y al no haberse renovado
mas del 25% de la envolvente ni las instalaciones de generacion térmica del mismo.

12.3. HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida en el
proyecto del edificio.

Se aporta en el punto 5.1 el cumplimiento del RITE.
12.4. HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

1 Ambito de aplicacion
1 Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes con:
1 renovacion o ampliacién de una parte de la instalaciéon
9 cambio de uso caracteristico del edificio.

9 cambios de actividad en una zona del edificio

La instalacién de alumbrado del centro cumplird los valores limite de eficiencia energética:
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Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)

Uso del recinto \,"E.EI
limite

Administrativo en general 3.0
Andenes de estaciones de transporte 3.0
Pabellones de exposicion o ferias 3.0
Salas de diagnoéstico (1) 35
Aulas y laboratorios (2 35
Habitaciones de hospital (3 4.0
Recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zonas comunes (4 4,0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
Aparcamientos 4.0
Espacios deportivos (s 4,0
Estaciones de transporte (g 5,0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
Bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas) 7) 6.0
Hosteleria y restauracion g 8,0
Religioso en general 8,0
Sa}ones de a(:*tos, auditorios y salas de usos multiples y conyenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g '
Tiendas y pequeio comercio 8.0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 25

M ngluye la instalacién de iluminacion de salas de examen general, salas de emergencia, salas de escaner y radiologia, salas de examen
ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo, quedan excluidos locales como las salas de operacion, quiréfanos, unidades de
cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias y mortuorios y otras salas que por su actividad puedan
considerarse como salas especiales.

El presente proyecto incluye la remodelacién del sistema de iluminacion del bloque quirtrgico
del hospital, que queda excluido del ambito de aplicacion de los valores indicados por considerarse
como salas especiales, segln se indica en la normativa.

Por este motivo se ha realizado un calculo pormenorizado de las necesidades de iluminacion,
en cumplimiento de la normativa especifica para estos locales, que se justifica en el apartado
correspondiente a la Instalacion Eléctrica.

Las instalaciones de iluminacion de cada zona dispondrdn de un sistema de encendido y
apagado manual externo al cuadro eléctrico y de un sistema de encendidos por horario centralizado
en cada cuadro eléctrico. En zonas de uso esporadico (aseos y vestuarios) se instalara un control
de encendido y apagado por sistema de deteccién de presencia temporizado.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural que regulen, automaticamente y
de forma proporcional al aporte de luz natural, el nivel de iluminacion de las luminarias situadas a
menos de 5 metros de una ventana y de las situadas bajo un lucernario, cuando cumplan unas
determinadas condiciones.

12.5. HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:
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a) edificios de nueva construccién con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior
a 100 I/d, calculada de acuerdo con el Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,
calculada de acuerdo con el Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien
la instalacién de generacion térmica, 0 en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del
mismo.

c) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con
una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la
demanda inicial,

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se
renueve la instalacion de generaciéon térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser
cubiertas.

No es de aplicacion, ya que la intervencién proyectada no amplia el nimero o la capacidad de
los aparatos receptores existentes, segin se puede apreciar en los planos aportados, se renueva la
instalacién de fontaneria del area de actuacion, y se sustituyen los aparatos sanitarios por nuevos
modelos con mayor eficiencia energética.

Los nuevos conductos se conectan a la instalacion de Agua Caliente Sanitaria existente, que se
encuentra legalizada de acuerdo a la normativa correspondiente en el momento de su ejecucion.

12.6. HE 5 Generacién minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables.

1 Ambito de aplicacion
1 Esta seccion es de aplicacion en los siguientes casos:
a) edificios de nueva construccién cuando superen los 1.000 m2 construidos.

b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie
construida en mas de 1.000 mz2..

c) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000 m? de superficie
construida;

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie de las zonas
destinadas a aparcamiento en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores comunes.

No es de aplicacion al no tratarse de un edificio de nueva construccion, no haber

sufrido una modificacion de su uso caracteristico y no haberse incrementado la superficie
construida del mismo en mas de 1.000 m?.

12.7. HE 6 Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:
Edificios que cuenten con una zona de uso aparcamiento, ya sea interior o exterior adscrita al

edificio, en los siguientes supuestos:
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a) Edificios de nueva construccion;
b) Edificios existentes, en los siguientes casos:
1 cambios de uso caracteristico del edificio;

9 ampliaciones, en aquellos casos en los que se incluyan intervenciones en el
aparcamiento y se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de
la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, siendo, ademas, la superficie
atil ampliada superior a 50 m2,

f reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

1l intervenciones en la instalacién eléctrica del edificio que afecten a mas del 50% de la
potencia instalada en el edificio antes de la intervencion, para aquellos casos en los que
el aparcamiento se sitle en el interior de la edificacién, siempre que exista un derecho
para actuar en el aparcamiento por parte del promotor que realiza dicha intervencién;

{lintervenciones en la instalacion eléctrica del aparcamiento que afecten a mas del 50%
de la potencia instalada en el mismo antes de la intervencion;

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

1 los edificios de uso distinto del residencial privado con una zona de uso aparcamiento
de 10 plazas 0 menos;

91 los edificios existentes de uso distinto del residencial privado con una zona de uso
aparcamiento de 20 plazas o menos Yy los edificios existentes de uso residencial
privado, cuando, en ambos casos, el coste derivado del cumplimiento de este apartado
exceda del 7 % del coste de la intervencion de ampliacion, cambio de uso o reforma
gue genera la obligacién de cumplimiento. En la determinacién del coste de las
intervenciones anteriormente referidas se considerara el coste declarado en la
liquidacién provisional del impuesto de construcciones, instalaciones y obras;

1 los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén
de su particular valor arquitectonico o histérico, en la medida en que el cumplimiento
de las exigencias establecidas en esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable
su caracter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial quien
determine los elementos inalterables.

No es de aplicacién al no tratarse de un edificio de nueva construccion y no intervenirse en el
aparcamiento. Las intervenciones realizadas en las zonas exteriores y aparcamiento cumplen con
la normativa correspondiente en el momento de su ejecucion.

El Hospital cuenta con dos puntos de carga de vehiculos eléctricos, tramitados con licencia
de obra concedida en el expediente 19/0862.

13. DOCUMENTO BASICO SEGURIDAD DE UTILIZACION - SUA
13.1. SUA1 Sequridad frente al riesgo de caidas.

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara
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el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitAndose la limpieza
de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Atendiendo a la Clasificacion del suelo en funciéon de su grado de deslizamiento UNE ENV
12633:2003:

Las zonas interiores secas con pendiente inferior al 6% seran C1

Las zonas interiores secas con pendiente mayor o igual al 6% seran C2
Las zonas interiores hiumedas con pendiente inferior al 6% seran C2

Las zonas interiores humedas con pendiente mayor o igual al 6% seran C3
Las zonas exteriores seran C3

Las Discontinuidades en el pavimento (excepto uso restringido o exteriores):

No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4mm

Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefa dimensién (por
ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm

El saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulaciéon de las
personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Pendi ente m8xima del 25% para desnivel es
Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacion serd mayor o igual a 800mm
El nUmero de escalones minimo en zonas de circulacion sera igual o mayor de 3, excepto
en el acceso del local

Se instalara un pavimiento vinilico en rollo continuo, antielectrostatico y conductivo para uso
sanitario. Se cumple, ya que el suelo es de clase C2.

13.2. SUA2 Sequridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos
fijos o practicables del edificio.

13.3. SUA 2.1 Sequridad frente al riesgo de impacto.

Impacto con elementos fijos:

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2100 mm en zonas de
uso restringido

La altura libre de paso en el resto de zonas sera, como minimo, 2200 mm

En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2000 mm, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacién estaran a una altura de 2200 mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen
del suelo, que vuelen més de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y
2200 mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000
mm, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos
fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitan su deteccion por los bastones de
personas con discapacidad visual.

Impacto con elementos practicables:

En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe
invadir la anchura determinada en las condiciones de evacuacion. El barrido de la hoja no
invade el pasillo.

Identificacion de areas con riesgo de impacto:
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- Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion
cumpliran el SU1, apartado 3.2
- Superficies acristaladas situadas en &reas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion
cumplirdn la Norma: (UNE EN 12600:2003)
o Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 < X< 12 m
o Menor que 0,55m

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles. Grandes superficies acristaladas y
puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas:

- Sefializacion visualmente contrastada: Altura inferior 850<h<1100mm y Altura superior
1500<h<1700mm

4 Las puertas peatonales automaticas cumpliran las condiciones de seguridad de utilizacion gue se
establecen en su reglamentacion especifica y tendran marcado CE de conformidad con los corres-
pondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

Puertas peatonales automaticas

En relacidn con las condiciones de seguridad de utilizackén, las puertas peatonales automaticas deben contar
con Marcado CE de acuerdo con la Directiva de maguinas. Esto puede hacerse de conformidad con la norma
UNE-EN 16005:2013 “Puertas automaticas peatonales. Seguridad de uso. Requisitos y métodos de ensayo”.

En relacidn a su instalacidn, wso y mantenimiento, conforme a 31 3-8, punto 5, las puertas peatonales auto-
midticas se someterdn obligatoriamente a las condiciones establecidas en la norma UNE B5121:2018.

La instalacion de puertas automaticas incluird dispositivos de deteccion de manera que las
puertas se abrirdn de forma segura impidiendo el impacto de los usuarios con las mismas.

Se justifica el cumplimiento de la norma UNE-EN 16005:2013 de seguridad de uso para puertas
correderas automaticas en la presente memoria.

13.4. SUA 2.2 Seqguridad frente al riesgo de atrapamiento.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

2 Atrapamiento

1 Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas proxi-
mo sera 20 cm, como minimo (véase figura 2.1).

l_Lm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

2 Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados
al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

Las puertas automaticas a instalar cumplen con lo establecido en la normativa. Se mantendran
las distancias de seguridad indicadas y los mecanismos de apertura y cierre contardn con sistemas de
deteccién que impidan el aplastamiento o atrapamiento.

Las puertas autométicas deben cumplir lo establecido en la norma UNE-EN 16005:2013. Puertas
automaticas peatonales. Seguridad de uso.

4.6 Eliminacion de puntos peligrosos y proteccion de los puntos peligrosos
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4.6.2 Puertas correderas automaticas.

4.6.2.1 Apertura de la puerta

Debe considerarse que se han dispuesto resguardos de segundad para el peligro de aplastamiento y de impacto en los puntos
peligrosos durante el ciclo de apertura s1 se cumple uno de los siguentes requisitos, teniendo presente que s1 una gran
proporcion de usuarios son personas mayores, de movilidad reducida, con discapacidad o mifios pequefios, no se acepta
ningin contacto entre la puerta y el usuano:

a) existe una distancia de segundad (Y) = 200 mm entre el lado secundano de cierre y las partes adyacentes del entorno
respecto a las partes del cuerpo humano expuestas al peligro, v las hojas se desplazan a lo largo de un plano, y la distan-
cia (X) entre la superficie frontal de la hoja y la hoja fija lateral no excede de 100 mm (véase la figura 2 a)). En este caso,
el pehigro de impacto y el peligro de aplastamiento del cuerpo se consideran no significativos. Para puertas telescopicas,
la hoja de referencia para la medicion de las distancias se considera la mas proxima a las partes adyacentes del entorno; o

b

=

la fuerza de las hojas se mita a las fuerzas permitidas especificadas en el apartado 4.6.7.2 y las hojas se desplazan a lo
largo de un plano y la distancia (X) entre la superficie frontal de la hoja v la hoja fija lateral es mayor que 100 mm v
menor o igual que 150 mm (véase la figura 2 ¢)), o

¢) los dispositivos de proteccion conformes al apartado 4.6.8 se disponen entre el lado secundario de cierre y las partes
adyacentes del entorno, o

d

o

el drea del lado secundano de cierre se cubre mediante resguardos conformes al apartado 4.6.9, a una distancia de
< 8 mmo 2 25 mm frente a la hoja de la puerta, o

e) el drea del lado secundario de cierre se cubre mediante barreras conformes al apartado 4.6.10, a una distancia de
< 8 mmo =25 mm frente a la parte movil de la puerta, o;

f) el movimiento cumple con los requisitos del apartado 4.6.4 acerca de baja energia.

Debe considerarse que se han dispuesto resguardos de seguridad para los peligros de cizallamiento v de atrapamiento en los
puntos peligrosos durante el ciclo de apertura si se cumplen las distancias de sepundad indicadas en las figuras 2b) v 2d).

Mcdidas en milimetros

L S -l
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a) Proteccion frente al aplastamiento b) Proteccion frente cizallamiento y atrapamiento
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. A ! e p_—
e o @ L
c¢) Distancia respecto a la superficie frontal

: d) Proteccion frente al atrapamiento de los dedos
de la hoja de la puerta

Figura 2 - Ejemplos de distancias de seguridad para puertas correderas

4.6.2.2 Cierre de la puerta

Debe declararse que se han instalado las protecciones en los puntos peligrosos durante el ciclo de cierre s1 se cumple uno

de los siguientes requisitos, tenlendo presente que si una gran proporcion de usuarios son personas mayores, personas con

movilidad reducida, personas con discapacidad o nifios, no se acepta ningiin contacto entre la puerta y el usuario;

a) se han dispuesto dispositivos de proteccion conformes al apartado 4.6.8 en el lado principal de cierre de forma que,
dentro del area de proteccion (véase el anexo C), en cualquier posicion de la zona de movimiento de las hojas de la

puerta se detecta el objeto de referencia CA; o

b) el movimiento cumple con los requisitos del apartado 4.6.4 acerca de baja energia.

Pagina 38de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 i COSLADA, MADRID



MEMORIA JUSTIFICATIVA CTE

4.6.8 Dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccion pueden ser:

—  Equipo de proteccion sensible a la presion (EPSP), en el que la funcidn de deteccién se activa cuando se aplica una
presion mecanica sobre la superficie, por ejemplo, bordes sensibles a la presion, gomas de contacto, alfombnllas, ete.
Estos dispositivos de proteccion deben instalarse de forma que ofrezcan plena seguridad en los puntos peligrosos.

— Equipo de proteccion electro-sensible (EPES), en el que la funcidn de deteccion se activa mediante la interrupeion o

reflexion de rayos/ondas, por gjemplo, células fotoeléctricas, mallas de inframrojo, detectores de mframrojo, dispositivos
acusticos, sensores visuales de deteccion, ete.

Se instalardn equipos de proteccion electro-sensible, de manera que se produzca un uso
seguro para los usuarios, en gran proporcién personas mayores, personas con movilidad reducida,
personas con discapacidad o nifios; que no tendran contacto con la hoja movil.

4.6.9 Resguardos

Las medidas de proteccion tales como pantallas, cubiertas, hojas fijas de proteccion deben disefiarse de forma que:
a) las personas no puedan alcanzar ningin punto peligroso a menos de 2,5 m del mivel del pavimento;

b) solo puedan quitarse o abrirse con ayuda de una herramienta;

¢) no orginen peligros adicionales (por gjemplo, cizallamiento o atrapamiento).

NOTA  Una hoja de protecesin es un dispositivo mecanico de prodeccson usado para proteger bos puntos peligrosos. Puede ser, aungue no necesariamente,
una pantalla o una cubierta.

4.6.10 Barreras

Las barreras estan previstas para dingir el trafico peatonal o para evitar que los peatones accedan a zonas no seguras.

Dieben:

a) estar disenadas para que los nifios no puedan escalarlas facilmente o reptar por debajo;

b) instalarse de forma segura;

¢) soportar las fuerzas que se produzean durante un uso normal;

d) tener una altura mimima de 900 mm.

Las barreras no deben originar nuevos peligros durante su uso.

4.6.11 Distancias de seguridad

Son distancias de segundad suficientemente dimensionadas para evitar aplastamiento o atrapamiento, las siguientes:
< 8 mm o = 25 mm para los dedos;

— 2200 mm para la cabeza;

— 2 500 mm para el cuerpo.

En la Norma EN 349 se especifican otras distancias de segundad.

Las puertas automaticas a instalar cumplen con lo establecido en la normativa. Se mantendran
las distancias de seguridad indicadas y los mecanismos de apertura y cierre contardn con sistemas de
deteccién que impidan el aplastamiento o atrapamiento.
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Por las caracteristicas de la actividad, se considera el uso de las mismas por una gran
proporcion de usuarios personas mayores, de movilidad reducida, con discapacidad o nifios pequenios,
por lo que no tendran acceso directo a la hoja mévil y se emplearan dispositivos de méaxima proteccion.

13.5. SUA3 Sequridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su blogueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de
desblogueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos
de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran
de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita la llamada de
asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha
sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La Fuerza de apertura de |as puertas de salida
accesibles que ser8 de O 25 N y excepto |las situad;
al fuego que ser8§8 de O 65 N.

RECOMENDACIONES PARA PMR (Personas de movilidad reducida)
Puertas de apertura manual:

Abatibles: Requieren una superficie de aproximacion y apertura de acuerdo al area de barrido
de la puerta. Deben disponer de mecanismos de apertura y cierre adecuados al tipo de aproximacion
gue se requiera (frontal o lateral). Para abrir la puerta se requerira una fuerza menor de 30 N. Si la
puerta consta de mecanismos de cierre elastico o hidraulico el cierre de la puerta sera suficientemente
lento. No deben utilizarse puertas de vaivén.

Correderas: Este tipo de puertas disminuye el espacio requerido para la aproximacion a la
puerta y la apertura de la misma. Son recomendables en areas pequefias. No deben requerir esfuerzos
excesivos para ser abiertas, concretamente menos de 25 N. Deben carecer de carriles inferiores, estar
libres de resaltes en el suelo y acanaladuras de ancho superior a 1,50 cm. Un doble tabique u otro
sistema debe proteger la apertura de la hoja para evitar atrapamientos.

Manillas, tiradores y pestillos: Deben tener un disefio ergondmico y poder ser manipulados con
una sola mano o con otra parte del cuerpo. Su forma debe ser redondeada y suave. Los pomos
giratorios deben evitarse, pues son muy dificiles de manejar para muchas personas. Su color debe
contrastar con el de la hoja de la puerta para que sean facilmente detectables. Los pestillos no se
utilizaran, colocandose en su lugar muletillas de cancela facilmente manipulables. Por el exterior
contard con un sistema de desbloqueo en caso de emergencia.

Puertas de apertura automética: El sistema de accionamiento de las puertas puede ser por
conmutador eléctrico, radar, rayos infrarrojos, detectores de funcionamiento estatico, etc., que se
activan desde un punto cercano a la puerta. El sistema de deteccion no debe dejar espacios muertos.
La amplitud del area abarcada por los detectores debe tener en cuenta la altura de los usuarios en silla
de ruedas, personas de talla baja y nifios. El tiempo de apertura se ajustara al tiempo empleado en
cruzar la puerta por una persona con movilidad reducida. Los sistemas de control de estas puertas
deben ser visualmente detectables.
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13.6. SUA4 Sequridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos
interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El edificio dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de péanico y permita la vision de las sefiales indicativas de
las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién existentes.

La disposicion del alumbrado de emergencia serd en todo caso 2 metros por encima del suelo y
en cada puerta de salida, asi como en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o emplazamiento de un equipo de seguridad.

La instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrard automaticamente
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de alumbrado normal en las
zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso
de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanzaré al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una
hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el
suelo sera, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden
ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la
iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima
y la minima no sera mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos se han obtenido considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién
del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas seré 40.

Todas las sefiales de seguridad que se instalen en el edificio estaran homologadas.

13.7. SUAS5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.

No es de aplicacion en este Proyecto.
13.8. SUAG6 Seguridad frente al riesqgo de ahogamiento.

No es de aplicacion en este Proyecto.
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13.9. SUA7 Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

No es de aplicacién en este Proyecto.

13.10. SUAS8 Sequridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

No es de aplicacion en este Proyecto.

El edificio cuenta con un sistema de proteccién contra el rayo que se encuentra legalizada de
acuerdo a la normativa correspondiente en el momento de su ejecucion.

13.11. SUA 9 Accesibilidad.

Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios
a las personas con discapacidad.

Las Condiciones funcionales de accesibilidad son:

Discontinuidades: - En accesos se admiten desniveles de hasta 5 cm salvados con una
pendiente no mayor que 25%

Mobiliario fijo: El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al menos un punto
de atencion accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de
llamada accesible para recibir asistencia

Mecanismos: Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran
mecanismos accesibles.

Dotacién de la informacién y sefalizacién para la accesibilidad. Las Caracteristicas de la
informacién y sefializacion para la accesibilid son:

0 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de
vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su
caso, con fecha direccional.

0 Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicacién en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del
ndmero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

0 Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80
y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

0 Las bandas sefializadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1para sefalizar el arranque de
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un
punto de atencion accesible, ser4 de acanaladura paralela a la direccion de la
marcha y de anchura 40 cm.

0 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

El edificio cuenta con itinerario accesible en todas las areas de uso publico del mismo.
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14. CTE. DOCUMENTO BASICO HR.

Este capitulo no es de aplicacion para nuestro edificio ya que no se trata de un recinto ruidoso,
ni esta destinado a espectaculos.

15. CUMPLIMIENTO DE LAS NORMATIVAS APLICADAS PARA LA SEGURIDAD
ESTRUCTURAL (SE)

El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural" consiste en asegurar que el edificio tiene
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda
estar sometido durante su construccion y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construirdn y mantendran
de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad La resistencia y la estabilidad seran las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la
estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2. Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio La aptitud al servicio sera conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel
aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacién del cumplimiento del DB SE-AE.

La definicion geométrica de la estructura, asi como los valores caracteristicos de los materiales,
se detallaran en los planos de proyecto.

La zona de ampliacién del bloque quirtrgico se realiza en la primera planta del edificio, sobre el
forjado de cubierta sobre la planta baja existente. Se propone la prolongacién de la estructura existente,
formada por pilares de acero perfil 2x UPN-160, vigas de acero perfil IPN segin vanos, y forjado (25+5)
formado por viguetas de acero IPN, bovedillas ceramicas y capa de compresion de Hormigon Armado.

15.1. Justificacion de la capacidad portante del forjado existente en planta primera.

Segun la documentacion de proyecto y planos de estructura, se dispone un forjado existente en
cubierta de planta baja con capacidad portante de 1.550 kg/m?, lo que supone una Carga admisible
total: Qagm = 15,20 kN/m?

Se evallan las cargas permanentes y sobrecargas de uso conforme al CTE-DB-SE y DB-SI,
considerando el uso sanitario.

15.1.1. Céalculo de Cargas Permanentes (G) sobre el forjado existente:

a) El peso propio del forjado ampliado (25+5) con viguetas de acero IPE-180 sera: G, = 3,84 +
0,40 = 4,24 KN/m?

b) El peso propio del cerramiento perimetral de fachada, con una longitud total de 16,80 m,
altura de 3,00 m y espesor medio de 0,29 m, considerando una densidad media de 20 kN/m?3
serd: G, = 3,38 kN/m?
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¢) Consideramos una carga adicional correspondiente a acabados, instalaciones, falsos techos,
etc. estimada seguin CTE Gs = 1,00 kN/m?

El total de cargas permanentes serd G = G; + G, + Gz = 8,62 kN/m?

15.1.2. Calculo de Sobrecarga de uso (Q) sobre el forjado existente

De acuerdo con la tabla 3.1 del CTE-DB-SE-AE, para edificios de uso sanitario en zonas de uso
publico y privado, consideramos una sobrecarga de uso Q = 5,00 kN/m?

15.1.3. Comprobacion de la capacidad portante del forjado existente

La carga total de célculo serd la suma de las cargas permanentes y las sobrecargas de uso, en
este caso sera: q=G + Q = 8,62 + 5,00 = 13,62 kN/m2.

Dicha carga total debera ser menor a la carga admisible del forjado existente, por lo tanto:

q < q.adm
13,62 kN/m? < 15,20 kN/m? CUMPLE.

Se cetrtifica la idoneidad de la estructura existente de acuerdo a los calculos aportados.

15.2. Justificacidon de los calculos estructurales de la ampliacién proyectada.

15.2.1. Acciones en la edificacién (DB-SE-AE).

Para las acciones permanentes (G) se estima el peso propio de la estructura, las cargas muertas
y el peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento. que obtenemos de los prontuarios de
los correspondientes perfiles metalicos empleados; asi como del anejo C del DB-SE-AE en el que se
incluyen los pesos de algunos materiales y elementos constructivos.

En cuanto a las acciones variables (Q), se considera la sobrecarga de uso, las acciones
climéaticas como el viento, la temperatura y la nieve; las acciones quimicas, fisicas y bioldgicas y las
acciones accidentales.

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. para una cubierta accesible Unicamente para
acciones de conservacion. Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios: Se considera
una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de edificios.

En cuanto a la accién del viento, las estructuras habituales de edificacidén no son sensibles a
los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez
méxima (relacién altura y anchura del edificio) sea menor que 6.

La presién dindmica del viento se tomara Qb=1/2 x Rx Vb2 . A falta de datos més precisos se
adopta R=1.25 kg/m3 . La velocidad del viento se obtiene del anejo C del DB-SE-AE, el edificio de
referencia se encuentra en zona B, por lo que v=27 m/s. Los coeficientes de presion exterior e
interior se encuentran en el Anejo D.

En cuanto a la temperatura, en estructuras habituales metdlicas formadas por pilares y vigas,
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacién a una
distancia méxima de 40 metros.
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Respecto a la sobrecarga de nieve, en cubiertas planas de edificios situados en localidades
de altitud inferior a 1.000 m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1 KN/m2.

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se pueden
caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de
superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosion depende de
pardmetros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se
active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar,
pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la
geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-A. En cuanto a
las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DBSE-AE.

En cuanto a las acciones accidentales como los impactos, las explosiones, el sismo o el fuego,
no seran tenidas en cuenta para el calculo de la estructura por tratarse de una ampliacion situada
en la cubierta del edificio existente, y suponer menos del 5% del volumen de la edificacion.

15.2.2. Estructuras de acero (DB-SE-A).

Se han seguido los criterios indicados en el CAdigo Técnico para realizar la verificacion de la
estructura en base a los siguientes estados limites:

Estado limite Ultimo Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como
son la estabilidad y la resistencia.

siendo:

E <E Ed dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
d,dee — “d sth o

E 4w €lvalor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

siendo:

= E el valor de calculo del efecto de las acciones
E[.f - Rt?' d

Rﬂr el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Estado limite de servicio Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento
estructural en servicio.

siendo:
E =(C E‘L,r el efecto de las acciones de calculo;
ser — lim ’
C lim valor limite para el mismo efecto.

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos
de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparaciéon con la
correspondiente limitacién (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el
contexto del ifDoecAumede gou rB 8&dsaidc oe sSEH uct ur al . Estruc
fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacién ordenada frente
a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones. El valor del limite elastico utilizado
sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del iDoc
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SE-A . Seguridad estructural. Estructuras de aceroo
derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han segui do | os criterios i ndi cados en el
AfDocument o Bg8si$owguskEdad estructural. Estructur a
comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:

- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexiébn compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexion, axil y cortante

b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:

- Traccion

- Compresion

- Flexién

- Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento
de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los
|l 2mites establecidos en el apartado 0 7-AlSeg8ridadvVal or
estructural. Estructuras de acero0o0.

El andlisis de solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos
matriciales de rigidez, tomando todos los elementos que definen la estructura (pilares, vigas y forjados).
Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los hudos, considerando 6 grados de libertad
posibles para cada nudo y se crea la hip6tesis de indeformabilidad de los forjados haorizontales en su
plano. De esta forma se impiden los desplazamientos relativos entre los hudos del mismo plano (cada
planta solo puede girar y desplazarse en su conjunto).

Para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales y por tanto, un célculo en primer orden, de cara a la obtencion de
desplazamientos y esfuerzos.

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision
suficientemente precisa de comportamiento de la misma. Las condiciones de apoyo que se consideran
en los célculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las
deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables. En el andlisis estructural se
han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccién, incluyendo el efecto del apeo provisional
de los forjados cuando asi fuere necesario.

Se certifica la idoneidad de la estructura propuesta de acuerdo a los célculos aportados.
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Se aporta anexo de célculos estructurales.

15.3. Anexo de célculos.

Normas consideradas para el calculo estructural

Hormigén: EHE-98-CTE

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Forjados de viguetas: EFHE

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento. No concomitante con
el resto de acciones variables

=A =4 =4 -4 -4

Acciones consideradas.

Gravitatorias:
S.C.U Cargas muertas
Planta (KN/m2) (KN/m?2)
Forjado 1 1.0 1.6
Cimentacion 0.0 0.0

Hipotesis de carga:

|Autométicas| Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales | Referencia| Naturaleza
CcM1 Peso propio
N1 Nieve

Listado de cargas: Cargas especiales introducidas (en kN, KN/m y kN/m2)

| Grupo |Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

— (3.60,0.00) (7.20,0.00) (10.80,0.00) (10.80,4.80) (7.20,4.80)
Corindo 1 CM1  ISuperficial| 1.55 | :3°6h'4 809 (0.00.4.80) (-3.60,4.80) (0.00,0.00)
) N1 Suerficial | 0.50 | (3-60,0.00) (7.20,0.00) (10.80,0.00) (10.80,4.80) (7.20,4.80)
P -9 (3.60.4.80) (0.00,4.80) (-3.60,4.80) (0.00,0.00)
Estados limite:
E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Control de la ejecucion: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

Situaciones de proyecto:

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con los siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

ZYG}Gh + ¥+ Y0r Vo Qs + Z?oiq"aiakj
izt

=1
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- Sin coeficientes de combinacioén

Z TG]GN + 7R+ Z Yol

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accion variable

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v. Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

1o, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

1., Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
w,. Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

y,, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria |
Coeficientes par?lrf?'les de seguridad Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1) |
Coeficientes parciales de seguridad

(1)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal () | Acompanamiento (w.)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion (v)
(n
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompanamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad ()
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000
Combinaciones:
Nombres de las hipétesis
1 PP Peso propio
1 CM Cargas muertas
T CM1CM1
1 Qa Sobrecarga de uso
T NI1IN1
= E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb.| PP CM |[CM1| Qa N1
1 1.000{1.000|1.000
2 1.500(1.500(1.000
3 1.000{1.000|1.500
4 1.500(1.500(1.500
5 1.000{1.000|1.000 1.600
6 1.500(1.500(1.000 1.600
7 1.000{1.000|1.500 1.600
8 |1.500|1.5001.500 1.600
9 1.000(1.000|1.000 1.600
10 |1.500|1.500|1.000 1.600
11 |1.000|1.000|1.500 1.600
12 |1.500|1.500|1.500 1.600

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES

DEL BLOQUE QUIR}JRGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 2882317 COSLADA, MADRID

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacién (v)
(v
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompanamiento (.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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=E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP CM [CM1| Qa | N1
1 |0.800 0.800|0.800
2 |1.350/1.350|0.800
3 |0.800/0.800|1.350
4 1.350|1.3501.350
5 |0.800/0.800|0.800 1.500
6 |1.350/1.350/0.800 1.500
7 |0.800 0.800(1.350 1.500
8 |1.350|1.3501.350 1.500
9 0.800|0.800/0.800 1.500
10 |1.3501.350{0.800 1.500
11 |0.800 0.800|1.350 1.500
12 |1.350 1.350{1.350 1.500

= Desplazamientos

Comb.| PP CM [CM1| Qa | N1
1 1.000|1.000|1.000
1.000|1.000|1.000 1.000
1.000|1.000|1.000 1.000
1.000|1.000|1.000 1.000|1.000

Hwin

GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.|Punto fijo |Canto de apoyo
P1 ( 0.00, 0.00)  0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P2 ( 3.60, 0.00) 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P3 ( 7.20, 0.00) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P4 ( 10.80, 0.00) 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P5 (10.80, 4.80) 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P6 ( 7.20, 4.80)  0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P7 ( 3.60, 4.80) 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00
P8 ( 0.00, 4.80) | 0-1 |Con vinculacion exterior 0.0 | Centro 0.00
P9 (-3.60, 4.80) 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.00

Datos geomeétricos de Pilares:

Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo para cada planta

Pilar ‘ Planta Dlm(e;f‘l;) DES Cueig(:::;: de er|np0tra;:’: ento C0e1:(|:|ente| de pa: deo Coeficiente de rigidez axil
p1, PzTipos de forjados considerados 2.00
P4 Pt - .00
| Nombre ~ Descripcion
IPE, Intereje 70 FORJADO DE VIGUETAS METALICAS

Serie de perfiles: IPE 180

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 70 cm

Bovedilla: bovedilla 60

Peso propio: 3.83 kN/m2 + viguetas

Listado de pafios
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Materiales utilizados
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Hormigones
. Fa Tamano maximo del arido =
Elemento Hormigon (MPa) ¥ (mm) (MPa)
Todos HA-25, Control Estadistico 25 1.50 15 27264
Aceros por elementos y posicion
Aceros en barras
fy
Elemento Acero {MEa) %
Todos B 400 S, Control Normal 400 1.15

Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero leilﬁ"”ealaa)stico Modulo ?épeaI?StiCidad
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado 5275 275 210
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

MEMORIA CONSTRUCTIVA

16. CONSIDERACIONES PREVIAS.-

El presente proyecto tiene por objeto la reforma y acondicionamiento interior, ademas de la
ampliacién y la sustitucion de instalaciones del bloque quirdrgico del Hospital Asepeyo de Coslada; sin
gue se produzca un cambio de uso en el local.

Se prevé que la duracion total de las obras sea aproximadamente de 10 meses desde el inicio
de las mismas, lo que se realizara de forma inmediata una vez concedida la correspondiente licencia.

La superficie afectada por las mismas es de 3.414,47m2.

Las obras solicitadas corresponden a acondicionamiento parcial, obras de reestructuracion
puntual y obras exteriores, segun establece la Ordenanza Municipal de tramitacion de licencias del
Ayuntamiento de Coslada.

17. OBRAS DE ACONDICIONAMIENTO.-
17.1. Estado actual.-

Segun se puede apreciar en los planos que se aportan, el bloque quirtrgico del hospital esta
situado en la primera planta del edificio, y estd compuesto por un conjunto de estancias que dan servicio
a la actividad.

Se dispone de acometidas de saneamiento, agua y luz.

El local cuenta con instalacion de climatizacion, ventilacion, control, comunicaciones y gases
medicinales.
17.2. Caracteristicas dimensionales.-

El area de actuacion del presente proyecto abarca el bloque quirtrgico del hospital, situado en
planta primera. Ademas, se actuara en diferentes zonas del edificio para la conexion de las
instalaciones a la red general del edificio, de manera que la superficie construida del area de actuacion
se reparte de la siguiente forma:

PLANTA AREA SUPERFICIE

Sotano C. instalaciones 278 m?
Entreplanta C. instalaciones 119 m?
Entreplanta Quiréfano 5 23 m?
Primera Bloque quirurgico 1.214 m?
Segunda Ampliacion 65,47 m?
Segunda Despachos 52 m?
Cota +5,35m Cubierta 1.030 m?
Cota +9,20m Cubierta 366 m?
Cota +12,70m  Cubierta 160 m?
Cota +16,20m  Cubierta 107 m2
TOTAL Area de actuacion 3.414,47 m?

La superficie util del estado actual de las estancias del bloque quirtrgico situado en planta
primera es la siguiente:

Superficie Gtil  Blogue Quirdrgico. Planta Primera. Estado Actual
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CcODIGO
2-72G06
BQO1
BQ34
BQ38
BQ27
BQ26
BQ30
BQ35
BQ29
BQ28
BQ37
BQ25
BQ2
BQ4
BQ22
BQ6
BQ9
Q
BQ42
BQ7
BQ10
Q2
BQ23
BQS
BQ11
Q3
BQ15
BQ41
BQ16
BQ17
BQ18
BQ15
BQ39
BQ24
BQ12
BQ13
Q-4
BQ3
BQ21
BQ20
BQ14
BQ31
1-25
Q5
AQ5

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES

ESTANCIA

ZONA COMUN

HALL ACCESO

VESTIBULO

ALMACEN

DESPACHO ADMINISTRATI\
SUPERVISION

SALA DESCANSO
DISTRIBUIDOR
VESTUARIO MASCULINO
VESTUARIEEMENINO
PASILLO LIMPIO

HALL MONTACARGAS
PASILLO LIMPIO

URPA

LAVADERO |
ANTEQUIROFANO | ENTRAI
ANTEQUIROFANO | SALIDA
QUIROFANO |

ALMACEN
ANTEQUIROFANO 2 ENTRA
ANTEQUIROFANO 2 SALIDA
QUIROFANO 2

LAVADERO 2
ANTEQUIROFANO 3 ENTRA
ANTEQUIROFANO 3 SALIDA
QUIROFANO 3

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

ALMACEN

SALA DE DESCANSO
PASILLO LIMPIO
LAVADERO 3
ANTEQUIROFANO 4 ENTRA
ANTEQUIROFANO 4 SALIDA
QUIROFANO 4

PASILLO SUCIO

AREA DE RESIDUOS
PASILLO SUCIO

ALMACEN

VERTEDERO

ALMACEN

QUIROFANO 5 (ENTREPLAN
ANTEQUIROFANO 5

DEL BLOQUE QUIR}]RGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 1 COSLADA, MADRID

MEMORIA CONSTRUCTIVA

SUPERFICI

34,4
42,56
4,16
6,09
8,05
10,77
15,68
5
52,63
42,44
9,45
9,54
86,18
48,6
17,6
11,27
11,44
47,96
22,93
11,29
11,32
46,82
24,18
11,12
11,24
45,12
8,34
4,15
7,53
7,52
8,19
31,26
34,48
5,81
10,57
10,93
45,36
80,87
6,65
25,59
16,76
4,08
54,99
27,75
18,65

m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
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TOTAISUPERFICIE UTIL 1057,32 m2

Las alturas correspondientes al &rea quirlrgica, segun se puede apreciar en los planos
aportados, es de 3,5m. a forjado y 2,50m. a falso techo.

17.3. Obras interiores.-

En los cuartos de instalaciones de planta s6tano y entreplanta se realizaran calos en los
paramentos verticales para el paso de conductos de instalaciones, con el posterior sellado RF de los
huecos.

En el &rea quirargica en planta primera y el quiréfano 5 en entreplanta se realizaré el levantado
de todos los revestimientos de suelo y paredes, y la demolicion de los falsos techos en toda el area de
actuacion, para la posterior colocacion de nuevos acabados.

En la zona de vestuarios se demolerd la tabiqueria, suelos y falso techo, y se levantaran nuevas
divisiones mediante tabiqueria de placas de cartdn yeso resistentes al agua. Las paredes de la zona
de duchas se recubrirdn con alicatado de plaquetas de gres porcelanico, y las cabinas se realizaran
con paneles HPL fendlicos.

Se sustituiran todas las carpinterias interiores del area de actuacion y se colocaran puertas HPL
en zona de vestuarios, despachos, almacenes y pasillo sucio. En el acceso a lavaderos y en el pasillo
limpio se colocaran puertas de acero inoxidable con ojo de buey. En los accesos a quiréfanos se
colocaran puertas automaticas herméticas de acero inoxidable con ojo de buey.

Se realizara el levantado y sustitucion de la instalacion de fontaneria y saneamiento con la
posterior instalacion de nuevos aparatos sanitarios.

Se renovaran las instalaciones de climatizacion, ventilaciéon, electricidad, alumbrado, control,
comunicaciones, proteccion contra incendios y gases medicinales del area de actuacion; y se
realizaran las demoliciones y modificaciones necesarias en suelos, parades, techos y carpinterias para
la instalacién de los nuevos elementos.

En planta segunda se demoleran los techos de la zona de despachos para la conexion de los
conductos existentes con los nuevos equipos de climatizacion en cubierta, y se renovaran los falsos
techos en la zona afectada.

17.4. Obras exteriores.-

Se realizara el levantado de los equipos y conductos de climatizacion existentes situados en la
cubierta de la planta primera y planta segunda del edificio, para sustituirlos por equipos y conductos
nuevos.

Se retirara la capa de grava de cubricion de la cubierta para la preparacion de la base de
colocacién de los nuevos equipos.

Se realizaré el desmontaje del depdsito existente situado en la cubierta de la planta cuarta, asi
como las tuberias de conexién con el mismo situadas en cubierta y en fachada.

Se realizara la ampliacion del area quirdrgica en planta primera sobre la cubierta de la planta
baja. Para ello se realizara el levantado de todos los materiales de cubierta en la zona de actuacion y
se prolongaré la estructura existente, formada por pilares de acero perfil 2x UPN-160, vigas de acero
perfil IPN segun vanos, y forjado (25+5) formado por viguetas de acero IPN, bovedillas ceramicas y
capa de compresion de Hormigon Armado.
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Se realizara una nueva fachada de doble hoja de ladrillo con recubrimiento de mortero monocapa
y piedra proyectada, y una nueva cubierta plana, segun detalles constructivos aportados en planos.
Los acabados de fachada seran iguales a los existentes.

Se realizara el levantado de la red de pluviales existente en las &reas afectadas, y se adaptara a
la morfologia del nuevo volumen del edificio.

Se construird una bancada de hormigdn para el apoyo de los equipos de climatizacion de la zona
de vestuarios.

Se instalaran bancadas mediante perfiles metalicos para el apoyo de equipos en cubierta con
paralera de tramex para el paso del personal de mantenimiento.

Se instalara una nueva escalera de mantenimiento para el acceso a la nueva area de cubierta
en planta segunda.

Se construiran dos cuartos de instalaciones en cubierta, mediante estructura metalica, fachada
de bloque de hormigén con recubrimiento monocapa con piedra proyectada y cubierta con panel
sandwich, uno en planta primera y otro en planta segunda para albergar los cuadros eléctricos y los
equipos de control de instalaciones.

Se cubrird la instalacion de tuberia de agua para climatizacion en fachada mediante mochetas
con el mismo acabado que la fachada existente.

Se instalard una celosia de ocultacién de los equipos de climatizacién en cubierta de planta
segunda.

18. MEMORIA DE CALIDADES (MEMORIA CONSTRUCTIVA).-
18.1. Obras interiores.-

Toda la obra se ejecutara con materiales de calidad y su ejecucion sera esmerada, como lo exige
la buena construccion. Todos los materiales requeriran la aprobacion de la Direccién Facultativa.

Los trabajos necesarios desde el inicio de la obra hasta su completa terminacién y recepcion
se efectuaran siguiendo las "Normas de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de la
Construccion”.

Los perjuicios que pudieran derivarse del incumplimiento total o parcial de las mismas, seran
de cuenta y riesgo del Contratista.

18.2. Demoliciones.-

Se tendra especial cuidado en la ejecucion de estos trabajos, para no dafar ninguna instalacion
0 servicio existente, que pudiera ser comunitario. Para ello debera averiguarse previamente el paso de
dichas instalaciones, para prever cualquier eventualidad.

Se adoptaran las medidas necesarias para la evacuacion y transporte de los materiales
sobrantes, procurando que no haya acumulacion de los mismos dentro de la obra.

Durante el transcurso de la obra se tomaran todas las medidas de seguridad que exigen las
Ordenanzas y en especial en esta fase, al ser la de mayor riesgo de la misma.
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Demolicion de falso techo, levantado de solados y revestimientos de paredes en toda el area de
actuacion.

Levantado de carpinterias interiores y marcos de acero inoxidable en todas las estancias,
excepto en quirdfano 3, que se mantienen las puertas correderas de acceso y se levanta el acceso a
pasillo sucio con recuperacion.

Demolicion de tabiques en vestuarios masculino y femenino y area de descanso.

Desmontaje instalaciones de fontaneria, saneamiento y aparatos sanitarios en vestuarios,
lavaderos de quiréfanos y pasillo sucio.

Desmontaje de instalaciones de climatizacién, ventilacion, fuerza, alumbrado, PCI, control,
comunicaciones y gases medicinales, asi como sus conexiones y equipos en el area de actuaciéon y
en las cubiertas correspondientes.

Apertura de huecos para el paso de conductos de instalaciones en paramentos verticales, muros
de fachada y forjados, segun planos.

Retirada de grava en cubierta y levantado de carpinterias exteriores en la zona de ampliacién.
Levantado de material de cubierta hasta el forjado.

Demolicion de fachada para ampliacién de URPA.
18.3. Estructura.-

Se realizara la ampliacion del area quirdrgica en planta primera sobre la cubierta de la planta
baja. Para ello se prolongara la estructura existente, formada por pilares de acero perfil 2x UPN-160,
vigas de acero perfil IPN segun vanos, y forjado (25+5) formado por viguetas de acero IPN, bovedillas
ceramicas y capa de compresion de Hormigén Armado.

Se construirdn dos cuartos de instalaciones en cubierta mediante estructura metalica.

Se construird una bancada de hormigdn para el apoyo de los equipos de climatizacion de la zona
de vestuarios.

Se instalaran bancadas mediante perfiles metalicos para el apoyo de equipos en cubierta con
paralera de tramex para el paso del personal de mantenimiento.

Se instalara una nueva escalera de mantenimiento para el acceso a la nueva area de cubierta
en planta segunda.

18.4. Albafiileria.-

La distribucion interior se realizar4 mediante sistema de cartén yeso WR.

Los muros interiores, irdn guarnecidos maestreados con mortero de yeso negro y enlucidos con

mortero de yeso blanco, con guardavivos de plastico en las esquinas, terminados para pintar o alicatar
segln zonas.

Los falsos techos seran continuos, suspendidos y lisos conformados con placas de carton yeso.

Se repararan las superficies de solados y paredes para la instalacion de los nuevos
recubrimientos.
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Se recibiran las carpinterias interiores, premarcos, marcos y casonetos.
Se realizara la instalacién de los equipos en quir6fano y URPA.

Se realizardn ayudas de carga y descarga, materiales, apertura y tapado de huecos, recibidos,
cortes, etc. Para el montaje de todo tipo de instalaciones.

En zona de ampliacién se construird una fachada de doble hoja de ladrillo con camara de aire y
aislamiento interior revestida con mortero monocapa y piedra proyectada, y cubierta plana transitable
no ventilada con capa de proteccion mediante solado flotante.

En cuartos de instalaciones se construira fachada de bloque de hormigén con recubrimiento
monocapa con piedra proyectada y cubierta con panel sandwich.

Se cerraran y sellaran los huecos abiertos en paramentos interiores, fachada o forjado para el
paso de instalaciones.

Se instalara una celosia de ocultacion de los equipos de climatizacion en cubierta de planta
segunda.
18.5. Acabados.-

Solado con pavimiento vinilico en rollo continuo antielectrostatico y conductivo para uso sanitario.
Con tratamiento de juntas y acabado en media cafia con solape de 15cm sobre los paramentos
verticales.

Falso techo pladur liso, lavable, continuo acabado con pintura epoxi antibacteriana.

Revestimiento mural continuo, liso, duro, lavable, impermeable, resistente a agentes quimicos e
ignifugo de placas de resina antibacterianas absorventes de choque y resistentes a la perforacion y al
impacto con certificacion a fuego y tratamiento de juntas y esquinas termoformadas.

Paredes lisas de vestuarios y despachos acabadas con pintura epoxi antibacteriana.
Zonas humedas de vestuarios paredes con alicatado de gres porcelanico gran formado.

Cabinas de vestuario formadas por paneles fijos y puertas abatibles HPL fendlicos, rigidos, lisos,
hidréfugos, antibacterianos y resistentes a agentes quimicos.

Fachadas con revestimiento con mortero monocapa Yy piedra proyectada con perfileria metélica
igual al existente

Cubierta plana transitable no ventilada acabada con pavimento flotante de losas filtrantes.

18.6. Carpinteria.-

Se colocaran nuevas carpinterias interiores puertas HPL en zona de vestuarios, despachos,
almacenes y pasillo sucio.

En el acceso a lavaderos y en el pasillo limpio se colocaran puertas de acero inoxidable con ojo
de buey.

En los accesos a quiréfanos se colocaran puertas automaticas herméticas de acero inoxidable
con ojo de buey.
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Se instalara nueva ventana de vidrio fijo y marco de acero inoxidable en el lavadero de acceso
al quiréfano 1.

Se instalard una cabina con paneles HPL y vidrio fijo en el lavadero BQ22.

18.7. Instalaciones.-

Se realizard la instalacion de fontaneria y saneamiento y el montaje de nuevos aparatos
sanitarios en el area de actuacion.

Se realizara el montaje de nuevos equipos, conductos y accesorios para las instalaciones de
climatizacion, ventilacion, electricidad, alumbrado, control, comunicaciones, proteccion contra
incendios y gases medicinales del area de actuacion.

El conjunto de actuaciones se justifica en el proyecto de instalaciones.
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) MEMORIA JUSTIFICATIVA ([NSTALACIONES)
19. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION.-
19.1. Instalacién Eléctrica.-

Se realiza una nueva instalacion de baja tensién en el blogue quirdrgico desde el cuadro principal
y cuadros de conmutacion existentes, segun el reglamento vigente.

Estas actuaciones se han realizado para acondicionar la zona de quir6fanos del edificio, se han
afadido maquinas de climatizacion y se han instalado cuadros nuevos en las zonas de quiréfanos y
URPA del edificio, conforme a lo establecido en la ITC-BT-38 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Partiendo del CGBT, del Cuadro de Vitales y del grupo de 1000 kVA existente en la instalacion,

ubicados en la Sala del Cuadro General en la entreplanta del edificio se alimentan los diferentes
cuadros nuevos instalados:

9 Cuadro Secundario de Climatizacion, situado en el sétano del edificio. Que distribuye a
los siguientes subcuadros:

o Cuadro de Climatizacion 1.
o Cuadro de Climatizacién 2.

1 Cuadro Secundario de Quir6fanos, situado en la primera planta del edificio. De él parten
los siguientes subcuadros:

0 Cuadro de Quiréfano 1.
0 Cuadro de Quiréfano 2.
0 Cuadro de Quiréfano 3.
0 Cuadro de Quiréfano 4.
o Cuadro de URPA.
El edificio cuenta con un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAl), para la alimentacion
auxiliar en caso de fallo en la alimentacion general de la red eléctrica general. Del Cuadro Secundario
de SAI, situado en la planta baja del edificio, se alimentan los servicios imprescindibles de quir6fano

segun la ITC-BT-38.

La compafiia suministradora de energia, suministrara en corriente alterna a 400/230 V. y 50 Hz.
(400 V. entre fases y 230 V. entre fase y neutro).

Dicha instalacion comentazara en el cuadro principal y conmutacion dispuesto para tal fin. Se
dispondra de tomas de corriente con la correspondiente proteccion a tierra.

Las cajas de registro seran de P.V.C. con tapa en montaje superficial, realizdndose las
conexiones y derivaciones con clemas de presion o Bornes.

La instalacion de alumbrado se dividira en circuitos independientes, igualmente se realizara
para dar servicio a las distintas maquinas.
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La instalacion eléctrica se realizara con conductores de cobre con aislamiento de P.V.C. bajo
tubo, para una tension de 750 V., la seccion de los conductores se ajustara a la densidad de corriente
en los mismos y a la caida de tension admisible, siguiendo las normas REBT.

La proteccion contra contactos indirectos se realizaré siguiendo las normas del REBT. utilizando
las medidas de proteccion Clase A de puesta a tierra, de todas las masas metalicas con dispositivos
de corte por intensidad de defecto.

La instalacion tendrd proteccion magnetotérmica y diferencial que sera de alta sensibilidad (30
mA).

Unidades autbnomas de emergencia, alimentadas por fuente propia de suministro (solamente
podra utilizarse la fuente de suministro exterior para proceder a su carga), con equipos luminosos de
sefializacion, (con o sin indicacion de direccion), situados convenientemente en el local, con autonomia
minima de una hora y cargador automatico y pilotos de sefalizacion en peldafios de escalera.

Los puntos de luz de ambos alumbrados podran coincidir en el mismo equipo.

El sistema de puesta a tierra de la instalacion, se formara canalizando paralelamente a los
conductores activos de la misma, otro conductor de proteccién de la misma seccioén y aislamiento que
aguellos, interconectandose todas las bornas de toma de tierra de los enchufes, a la borna colectora
del cuadro general y de este punto a la linea principal de tierra a la borna colectora del cuarto
centralizado de contadores, segun las normas REV. La toma de tierra de este local estara conectada
a la general de la finca.

La puesta a tierra de la instalacion de quirofanos se realizara conforme a lo establecido en la
ITC-BT-38, asi como la conexién de equipotencialidad.

Se tendra un embarrado para la puesta a tierra y otro para la conexién de equipotencialidad en
los cuadros de los quirofanos.

El valor de la resistencia a tierra sera tal, que permita el disparo de los interruptores
diferenciales, antes de que las fugas de corriente originen tensiones de defecto superiores a 24/50 V.

Se tomaran las medidas precautorias de acuerdo con el REBT., teniendo en cuenta el volumen
considerado como peligroso.

Una vez obtenidas las potencias de cada linea y con las formulas descritas a continuacion,
dimensionaremos los diferentes circuitos de alimentacion.

FORMULAS
TRIFASICO MONOFASICO
P P
l=——— — | = —
U3 /33 Cox U3 Coxd
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L3 P 23 L3P
ez — e=-—_— —
S3c3U S3c3U

En donde:

P = Potencia de Calculo en Vatios.
L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

¢ = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. ( W m/mm?2)
| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios

S = Seccion del conductor en mm2.

Cos @ = Coseno de fi. Factor de potencia.

En general toda la instalacion eléctrica estara de conformidad con lo dispuesto en el vigente
reglamento Electrotécnico de Baja Tensién aprobado por el Ministerio de Industria, solicitandose para
su puesta en funcionamiento el correspondiente Dictamen Eléctrico de la Direccion General de
Industria Energia y Minas de la Comunidad de Madrid.

El local contard con alumbrado especial de emergencia y sefializacién. El de emergencia
entrara en servicio automaticamente cuando el alumbrado normal falle o su tension descienda al 70 %
de su valor nominal, proporcionando en el eje de los pasos principales una iluminacion minima de 5
[imenes / m2. Durante un tiempo minimo de 1 hora. El alumbrado de sefializacion debe indicar de
forma permanente la situacién de puertas, pasillos y salidas del local durante el tiempo que
permanezcan con publico, proporcionando una iluminacion minima de 5 lux.

El nivel luminico de una dependencia viene dado por la expresion:

Eloca = m
S3h
En donde:
Elocal: lluminacion deseada (Lux)
N: Numero de luminarias instaladas
L: Flujo luminoso de la luminaria de emergencia (Lm)
fm: Coeficiente factor mantenimiento (fm=0,8)
S: Superficie de local (m2)
[1: Coeficiente factor de reflexion paredes, suelo y techo ([1=0,56)

Los aparatos autbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las nhormas
UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392, para lamparas fluorescentes.
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La instalacion eléctrica comienza en la Centralizacion de contadores situados en un cuarto para
tal efecto.

19.2. Tension de Servicio Adoptada.-

El valor de esta sera de 230/400 V., en corriente alterna a 50 Hz., de frecuencia.

Se procedera a la instalacion un grupo generador de corriente eléctrica, para alumbrado de
Seguridad cuya tension de servicio sera de 230/400 V., en corriente alterna a 50 Hz., de frecuencia.

19.3. Clasificacién de la instalacion eléctrica.-

La instalacién eléctrica objeto del proyecto se divide en varias zonas, por lo que tendri
distintas clasificaciones en funcion de estas.

Para la zonas de quiréfano y salas de intervencion, se tratara de una instalacion con fines
especiales segun la ITC-BT-38.

Para las salas de anestesia y demas dependencias donde puedan utilizarse anestésico u otro
productos inflamables, serdn considerado como locales con riesgo de incendio o explosion Clase |,
Zona 1, por lo que deberan satisfacer las indicaciones para ellas establecidas en la ITC-BT-29.

El resto de zonas se consideraran como locales de publica concurrencia al tratarse de un
centro hospitalario, por lo que deberan satisfacer las indicaciones para ellas establecidas en la ITC-
BT-28.

19.4. Instalaciones en locales de publica concurrencia

El local en el que se realizara la instalacion esta categorizado como un local de publica
concurrencia, ya que segun la ITC-BT-2 8 , en el punto 1, se consi
usos sanitarioso.

iCual qui era que sea su ocupaci - n, l os sig
y congresos, casinos, hoteles, hostales, bares, cafeterias, restaurantes o similares, zonas comunes
en agrupaciones de establecimientos comerciales, aeropuertos, estaciones de viajeros,
estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, hospitales, ambulatorios y
sanatorios, asilos y guarder2aso

Alimentacién de los servicios de seguridad

En el presente apartado se definen las caracteristicas de la alimentacion de los servicios de
seguridad tales como alumbrados de emergencia, sistemas contra incendios, ascensores u otros
servicios urgentes indispensables que estan fijados por las reglamentaciones especificas de las
diferentes Autoridades competentes en materia de seguridad.

La instalacion eléctrica del presente proyecto cuenta con alumbrado de emergencia y sistema
de deteccion automatico y alarma de incendios. Ambos equipos estan alimentados en paralelo a
través de la red eléctrica y las baterias auxiliares de alimentacién en caso de emergencia o corte
de suministro de los propios equipos.

Generalidades y fuentes de alimentacion:

Para los servicios de seguridad la fuente de energia debe ser elegida de forma que la
alimentacion esté asegurada durante un tiempo apropiado.
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MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

Para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los equipos y materiales
utilizados deben presentar, por construccién o por instalacion, una resistencia al fuego de duracién
apropiada.

Se elegiran preferentemente medidas de proteccién contra los contactos indirectos sin corte
automaético al primer defecto.

Los equipos y materiales deberan disponerse de forma que se facilite su verificacion
periédica, ensayos y mantenimiento.

Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentacion:

i Baterias de acumuladores. Generalmente las baterias de arranque de los vehiculos
no satisfacen las prescripciones de alimentacién para los servicios de seguridad

I Generadores independientes

i Derivaciones separadas de la red de distribucion, efectivamente independientes de
la alimentacion normal

Las fuentes para servicios para servicios complementarios o de seguridad deben estar
instaladas en lugar fijo y de forma que no puedan ser afectadas por el fallo de la fuente normal.
Ademas, con excepcion de los equipos autbnomos, deberan cumplir las siguientes condiciones:

i se instalaran en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las personas
cualificadas o expertas.

i el emplazamiento estard convenientemente ventilado, de forma que los gases y los
humos que produzcan no puedan propagarse en los locales accesibles a las
personas.

T no se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una red de
distribucion publica, salvo si se asegura que las dos derivaciones no puedan fallar
simultaneamente.

T cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe ser
utilizada para otros usos. Sin embargo, cuando se dispone de varias fuentes, pueden
utilizarse igualmente como fuentes de reemplazamiento, con la condicion, de que en
caso de fallo de una de ellas, la potencia todavia disponible sea suficiente para
garantizar la puesta en funcionamiento de todos los servicios de seguridad, siendo
necesario generalmente, el corte automatico de los equipos no concernientes a la
seguridad.

Fuentes propias de energia:

Fuente propia de energia es la que esta constituida por baterias de acumuladores, aparatos
autbnomos o grupos electrégenos.

La puesta en funcionamiento se realizara al producirse la falta de tensién en los circuitos
alimentados por los diferentes suministros procedentes de la Empresa o Empresas distribuidoras
de energia eléctrica, o cuando aquella tension descienda por debajo del 70% de su valor nominal.
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La capacidad minima de una fuente propia de energia sera, como norma general, la precisa
para proveer al alumbrado de seguridad en las condiciones sefialadas en el apartado 3.1. de esta
instruccion.

Suministros complementarios o de seguridad:

El local cuenta con iluminacion de emergencia, con bateria auxiliar en caso de fallo en el
suministro eléctrico.

Alumbrado de emergencia
La alimentacion del alumbrado de emergencia sera automéatica con corte breve.
Alumbrado de seguridad:

El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automaticamente
cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70%
de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado serd fija y estara provista de fuentes propias de energia.
So6lo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de
energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo y
en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra
incendios que exijan utilizacibn manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la
iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera
menor de 40.

El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima
de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia méxima y la minima en todo el espacio considerado sera
menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de
la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de 15
lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores.

La relacion entre la iluminancia méxima y la minima en todo el espacio considerado sera
menor de 10.
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El alumbrado de las zonas de alto riesgo deber& poder funcionar, cuando se produzca el
fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o
zona de alto riesgo.
Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales.

Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado
normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Lugares en que deberan instalarse alumbrado de emergencia:

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los locales de
publica concurrencia:

a) en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas

b) los recorridos generales de evacuacién de zonas destinadas a usos
residencial u hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso
gue estén previstos para la evacuacion de mas de 100 personas.

c) en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d) en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos
los pasillos y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o

hasta las zonas generales del edificio.

e) en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion.

f) enlas salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.
g) en todo cambio de direccion de la ruta de evacuacion.

h) en toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.

i) en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida

j) cerca de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una
iluminacion directa.

k) cerca de cada cambio de nivel.
[) cerca de cada puesto de primeros auxilios.

m) cerca de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincién de
incendios.

n) en los cuadros de distribucién de la instalacion de alumbrado de las zonas
indicadas anteriormente
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Prescripciones de los aparados para alumbrado de emergencia:

Los aparatos autbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las hormas
UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central
deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598-2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccidn generales para las instalaciones del
alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo
menos, se dispondran en un cuadro Unico, situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de
emergencia alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con
una intensidad nominal de 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12
puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para
alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes,
aunque su numero sea inferior a doce.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente
central se dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como
minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion
estaran separadas de éstas por tabiques incombustibles no metalicos.

Prescripciones de caracter general

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las condiciones de
caracter general que a continuacién se sefialan.

a) El cuadro general de distribucién debera colocarse en el punto mas préximo posible a la
entrada de la acometida o derivacion individual y se colocara junto o sobre él, los dispositivos
de mando y proteccion establecidos en la instruccion ITC-BT-17. Cuando no sea posible la
instalacion del cuadro general en este punto, se instalara en dicho punto un dispositivo de
mando y proteccion.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparatos
receptores o bien las lineas generales de distribucion a las que se conectar4 mediante cajas o a
través de cuadros secundarios de distribucion los distintos circuitos alimentadores. Los aparatos
receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro
general o desde los secundarios.

b) EIl cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en
lugares a los que no tenga acceso el publico y que estaran separados de los locales donde
exista un peligro acusado de incendio o de panico (cabinas de proyeccioén, escenarios, salas
de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no
propagadoras del fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la
empresa distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

¢) En el cuadro general de distribucién o en los secundarios se dispondran dispositivos de
mando y proteccion para cada una de las lineas generales de distribucion y las de
alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se
colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.
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d) En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se retna publico, el
namero de lineas secundarias y su disposicion en relaciéon con el total de lamparas a
alimentar debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas
de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se
iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su
origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

e) Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y
estaran constituidas por:

a. Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo
tubos o canales protectores, preferentemente empotrados en especial en las zonas
accesibles al publico.

b. Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de
proteccion, colocados en huecos de la construccion totalmente construidos en
materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120, como minimo.

c. Conductores rigidos aislados, de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV, armados,
colocados directamente sobre las paredes.

f) Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no se
reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior
de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE
21.123 parte 4 6 5; 0 a la norma UNE 21.1002 (segun la tensién asignada del cable), cumplen con
esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados
como «no propagadores de la llama» de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN
50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autbnomos o a
circuitos de servicios con fuentes autbnomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y
después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y
tendran emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la
norma UNE 21.123 partes 4 6 5, apartado 3.4.6, cumplen con la prescripcion de emision de humos
y opacidad reducida.

Las fuentes propias de energia de corriente alternan a 50 Hz, no podran dar tension de retorno
a la acometida o acometidas de la red de Baja Tensién publica que alimenten al local de publica
concurrencia.

19.5. Prescripciones particulares para los locales con riesgo de incendio 0 explosion

Segun laITC-BT-38, en las salas de anestesia y demas dependencias donde puedan utilizarse
anestésicos u otros productos inflamables, seran considerados como locales con riesgo de incendio
o explosion Clase |, Zona 1, y como tales deberan satisfacer las indicaciones para ellas establecidas
en la ITC-BT-29.

19.5.1. Caracteristicas generales.-
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En la medida de lo posible, los equipos eléctricos se ubicaran en areas no peligrosas. Si esto
no es posible, la instalacion se llevara a cabo donde exista menor riesgo.

Los equipos eléctricos se instalaran de acuerdo con las condiciones de su documentacion
particular, se pondra especial cuidado en asegurar que las partes recambiables, tales como
lamparas, sean del tipo y caracteristicas asignadas correctas. Las inspecciones de las instalaciones
objeto de esta Instruccion se realizaran segun lo establecido en la nhorma UNE-EN 60079-17.

En el caso de circunstancias excepcionales, como por ejemplo, ciertas tareas de reparacion
qgue precisan soldadura, trabajos de investigacion y desarrollo (operacion en plantas piloto,
realizacién de trabajos experimentales etc) no sera necesario que se retinan todos los requisitos de
los capitulos 6, 7 y 8 siguientes, supuesto que la instalacion va a estar en operacion solo durante
un periodo limitado, esta bajo la supervisién de personal especialmente formado, y se retnen las
siguientes condiciones:

i Se han tomado medidas para prevenir la aparicion de atmosferas explosivas peligrosas.

I Se han tomado medidas para asegurar que el equipo eléctrico se desconecta en caso de
formacion de una atmésfera peligrosa.

I Se han tomado medidas para asegurar que las personas no van a resultar dafiadas por
incendios o explosiones.

Adicionalmente, estas medidas se han comunicado por escrito a personal que esta
familiarizado con los requisitos de esta Instruccién y con las normas que tratan de equipos e
instalaciones en lugares con riesgo de explosion y tienen acceso a toda la informacion necesaria
para llevar a cabo la actuacion.

19.5.2. Emplazamientos Clase I.-

La instalacién de los equipos eléctricos se realizara de acuerdo a lo especificado en la norma
UNE-EN 60079-14.

Adicionalmente se tendra en cuenta que la utilizacién de equipos con modo de proteccion por
inmersion en aceite "0" queda restringida a equipos de instalacion fija y que no tengan elementos
generadores de arco en el seno del liquido de proteccion. Para la instalacion de sistemas de
seguridad intrinseca, se tendra en cuenta también, lo indicado en la Norma UNE-EN 50039.

19.5.3. Sistemas de cableado

Para instalaciones de seguridad intrinseca, los sistemas de cableado cumplirdn los requisitos
de la norma UNE-EN 60079-14 y de la norma UNE-EN 50039.

Los cables para el resto de las instalaciones tendran una tension minima asignada de 450/750
V.

Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléctricos se realizaran de acuerdo
con el modo de proteccion previsto. Los orificios de los equipos eléctricos para entradas de cables
o tubos que no se utilicen deberan cerrarse mediante piezas acordes con el modo de proteccién de
gue vayan dotados dichos equipos.
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Para las canalizaciones para equipos moviles se tendra en cuenta lo establecido en la
Instruccion ITC MIE-BT 21.

La intensidad admisible en los conductores debera disminuirse en un 15% respecto al valor
correspondiente a una instalacion convencional. Ademas, todos los cables de longitud igual o
superior a 5 m estardn protegidos contra sobrecargas y cortocircuitos; para la proteccion de
sobrecargas se tendra en cuenta la intensidad de carga resultante fijada en el parrafo anterior y
para la proteccion de cortocircuitos se tendra en cuenta el valor méximo para un defecto en el
comienzo del cable y el valor minimo correspondiente a un defecto bifasico y franco al final del
cable.

En el punto de transicion de una canalizacién eléctrica de una zona a otra, 0 de un
emplazamiento peligroso a otro no peligroso, se debera impedir el paso de gases, vapores o liquidos
inflamables. Eso puede precisar del sellado de zanjas, tubos, bandejas, etc., una ventilacion
adecuada o el relleno de zanjas con arena.

Conductores

Los cables a emplear en los sistemas de cableado en los emplazamientos de clase | y clase
Il seran:

a) En instalaciones fijas:

I Cables de tension asignada minima 450/750V, aislados con mezclas termoplasticas o
termoestables; instalados bajo tubo (segun 9.3) metalico rigido o flexible conforme a norma
UNE-EN 50086-1.

I Cables construidos de modo que dispongan de una proteccion mecanica; se consideran
como tales:

0 Los cables con aislamiento mineral y cubierta metalica, segun UNE 21157 parte 1.

0 Los cables armados con alambre de acero galvanizado y con cubierta externa no
metdlica, segun la serie UNE 21.123.

Los cables a utilizar en las instalaciones fijas deben cumplir, respecto a la reaccion al fuego,
lo indicado en la norma UNE 20432-3.

b) En alimentacion de equipos portatiles o moviles. Se utilizardn cables con cubierta de
policloropreno segun UNE 21027 parte 4 o UNE 21150, que sean aptos para servicios moviles,
de tension asignada minima 450/750V, flexibles y de seccién minima 1,5 mm2. La utilizacion de
estos cables flexibles se restringira a lo estrictamente necesario y como maximo a una longitud
de 30 m.

Conductores

Cuando el cableado de las instalaciones fijas se realice mediante tubo o canal
protector, éstos seran conformes a las especificaciones dadas en las tablas siguientes:

Caracteristicas minimas para tubos:
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Caracteristicas Codigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 4 Fuerte
Tem_pgratura minima de instalacion y 5 5 0C
servicio
Temperatura maxima de instalacion y 1 +60 °C
servicio
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
Re_sstenqg a la penetracion de 4 Contra objetos Di 1 mm
objetos sélidos
Contra gotas de agua cayendo
Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos e : .
1 2 Proteccion interior y exterior media
metalicos y compuestos
Resistencia a la traccién 0 No declarada
Ill?esustenua a la propagacion de la 1 No propagador
ama
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Caracteristicas minimas para canales protectoras:

Caracteristicas Grado

Dimension del lado mayor de la seccion 516 mm | >16mm

transversal

Resistencia al impacto Fuerte Fuerte

Temperatura minima de instalacion y servicio | +15°C -5°C

Temperatura maxima de instalacién y servicio | +60 °C +60 °C

Propiedades eléctricas Aislante Contnr_1undqd
electrica/aislante

Resistencia a la penetracion de objetos sélidos | 4 No inferior a 2

Resistencia a la penetracién de agua No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama No propagador

Esto no es aplicable en el caso de canalizaciones bajo tubo que se conecten a aparatos
eléctricos con modo de proteccion antideflagrante provistos de cortafuegos, en donde el tubo
resistira una presion interna minima de 3 MPa durante 1 minuto y serd, o bien de acero sin
soldadura, galvanizado interior y exteriormente, conforme a la norma UNE 36582, o bien conforme
a la norma UNE EN 50086, con el grado de resistencia de la tabla siguiente:

Caracteristicas Codigo | Grado
Resistencia a la compresion 5 Muy Fuerte
Resistencia al impacto 5 Muy Fuerte
Tem_p_eratura minima de instalacion y 3 150°C
servicio
Temperatura maxima de instalacion y 5 +90 °C
servicio
Resistencia al curvado 1 Rigido
Propiedades eléctricas 1 Continuidad eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de

. - 5 Contra el polvo
objetos sélidos
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Contra gotas de agua cayendo
Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema de tubos
esta inclinado 15°

Resistencia a la corrosiéon de tubos

o 4 Proteccion interior y exterior media
metalicos y compuestos
Resistencia a la traccion 2 Ligera
IFIQeS|stenC|a a la propagacion de la 1 No propagador
ama
Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Cuando por exigencias de la instalacion, se precisen tubos flexibles (p.ej.: por existir
vibraciones en la conexién del cableado bajo tubo), estos seran metalicos corrugados de material
resistente a la oxidacién y caracteristicas semejantes a los rigidos.

Los tubos con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es
necesario que la distancia entre dos puesta a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10
metros.

19.5.4. |Instalaciones de seguridad.-

Cuando debido al posible fallo de la alimentaciéon normal de un circuito o aparato existan
riesgos para la seguridad de las personas, deberan preverse instalaciones de seguridad.

Alumbrado de seguridad
Segun el tipo de obra o la reglamentacién existente, el alumbrado de seguridad permitira, en
caso de fallo del alumbrado normal, la evacuacion del personal y la puesta en marcha de las
medidas de seguridad previstas.
Otros circuitos de seguridad
Otros circuitos como los que alimentan bombas de elevacion, ventiladores y elevadores o
montacargas para personas, cuya continuidad de servicio sea esencial, deberan preverse de tal
forma que la proteccion contra los contactos indirectos quede asegurada sin corte automético de la
alimentacioén. Dichos circuitos estaran alimentados por un sistema automatico con corte breve que
podra ser de uno de los tipos siguientes:
- Grupos generadores con motores térmicos, o

- Baterias de acumuladores asociadas a un rectificador o un ondulador.

19.5.5. Proteccion contra los choques eléctricos.-

Las medidas generales para la proteccion contra los choques eléctricos seran las indicadas
en la ITC-BT-24, teniendo en cuenta lo indicado a continuacion:

Medidas de proteccidn contra contactos directos
Las medidas de proteccion contra los contactos directos seran preferentemente:
- Proteccion por aislamiento de partes activas
- Proteccién por medio de barreras o envolventes.
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Medidas de proteccidn contra contactos indirectos

Ademéas de las medidas generales sefialadas en la ITC-BT-24, serdn aplicables las
siguientes:

- Cuando la proteccion de las personas contra los contactos indirectos esta asegurada
por corte automatico de la alimentacion, segun esquema de alimentacion TT, la
tension limite convencional no debe ser superior a 24 V de valor eficaz en corriente
alterna, 6 60 V en corriente continua.

Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por dispositivos
diferenciales de corriente diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA; o bien
alimentadas a muy baja tension de seguridad MBTS; o bien protegidas por separacion eléctrica de
los circuitos mediante un transformador individual.

19.5.6. Eleccidn e instalacion de los equipos.-

Reglas comunes

Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir
las prescripciones de la norma UNE-EN 60.439-4.

Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalacion que
estén a la intemperie, deberan tener como minimo un grado de proteccién IP45, segin UNE 20.324.

El resto de los equipos tendran los grados de proteccién adecuados, segun las influencias
externas determinadas por las condiciones de instalacion.

Canalizaciones

Las canalizaciones deben estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo
sobre las conexiones de los cables, a menos que estén previstas especialmente a este efecto.

Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos en pasos para
peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debe disponerse proteccién especial contra los
dafilos mecanicos y contra contactos con elementos de la construccion.

En caso de cables enterrados su instalacién sera conforme a lo indicado en ITC-BT-20 e
ITC-BT-21.

El grado de proteccidon minimo suministrado por las canalizaciones serd el siguiente:
Para tubos, segun UNE-EN 50.086-1:
- Resistencia a |l a compresi-n AMuy Fuert
- Resistencia al i mpacto AMuy Fuerteo
Para otros tipos de canalizacion:

- Resistencia a la compresion y Resistencia al Impacto, equivalentes a las definidas
para tubos.
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Cables eléctricos
Los cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores seran de tension asignada
minima 0,6/1 kV, con cubierta de policloropreno o similar, segiin UNE 21.027 o UNE 21.150 y aptos
para servicios moviles.

Para instalaciones interiores los cables seran de tension asignada minima 450/750V, segun
UNE 21.027 6 UNE 21.031, y aptos para servicios méviles.

19.5.7. Aparamenta.-

En el origen de cada instalacion debe existir un conjunto que incluya el cuadro general de
mando Y los dispositivos de proteccién principales.

En la alimentacién de cada sector de distribucion debe existir uno o varios dispositivos que
aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

En la alimentacion de todos los aparatos de utilizacion deben existir medios de
seccionamiento y corte omnipolar en carga.

Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucién pueden
estar incluidos en el cuadro principal o en cuadros distintos del principal.

Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deben poder ser
bloqueados en posicidn abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacién en el interior de una
envolvente cerrada con llave).

La alimentacion de los aparatos de utilizacion debe realizarse a partir de cuadros de
distribucién, en los que se integren:

- Dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades
- Dispositivos de proteccion contra los contactos indirectos.

- Bases de toma de corriente.

19.6. Requisitos particulares para la instalacion eléctrica en quiréfanos y salas de intervencion.-

19.6.1. Caracteristicas generales de seguridad e instalacion

Las salas de anestesia y demas dependencias donde puedan utilizarse anestésicos u otros
productos inflamables, serdn considerados como locales con riesgo de incendio o explosion Clase
I, Zona 1, salvo indicacion en contra, y como tales las instalaciones deberan satisfacer las
indicaciones para ellas establecidas en la ITC-BT-29.

Las bases de toma de corriente para diferentes tensiones, tendran separaciones o formas
distintas para las espigas de las clavijas correspondientes.

Cuando la instalacién de alumbrado general se sitie a una altura del suelo inferior a 2,5
metros, 0 cuando sus interruptores presenten partes metalicas accesibles, debera ser protegida
contra los contactos indirectos mediante un dispositivo diferencial, conforme a lo establecido en la
ITC-BT-24.

Las caracteristicas de aislamiento de los conductores, responderén a lo dispuesto en la ITC-
BT 19y, en su caso, la ITC-BT-29.
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19.6.2. Medidas de proteccion

Puesta a tierra de proteccion:

La instalacién eléctrica de los edificios con locales para la practica médica y en concreto para
quiréfanos o salas de intervencion, deberdn disponer de un suministro trifasico con neutro y
conductor de proteccion. Tanto el neutro como el conductor de proteccion seran conductores de
cobre, tipo aislado, a lo largo de toda la instalacion.

La impedancia entre el embarrado comun de puesta a tierra de cada quiréfano o sala de
intervencion y las conexiones a masa, o los contactos de tierra de las bases de toma de corriente,
no deberéa exceder de 0,2 ohmios.

Conexion de equipotencialidad:

Todas las partes metalicas accesibles han de estar unidas al embarrado de equipotencialidad
(EE en la figura 1), mediante conductores de cobre aislados e independientes. La impedancia entre
estas partes y el embarrado (EE) no debera exceder de 0,1 ohmios.

Se debera emplear la identificacién verde-amarillo para los conductores de equipotencialidad
y para los de proteccion.

El embarrado de equipotencialidad (EE) estard unido al de puesta a tierra de proteccién (PT
en la figura 1) por un conductor aislado con la identificacién verde-amarillo, y de seccion no inferior
a 16 mm2 de cobre.

La diferencia de potencial entre las partes metélicas accesibles y el embarrado de
equipotencialidad (EE) no debera exceder de 10 mV eficaces en condiciones normales.

Suministro a través de un transformador de aislamiento:

Es obligatorio el empleo de transformadores de aislamiento o de separacion de circuitos, como
minimo uno por cada quir6fano o sala de intervencion, para aumentar la fiabilidad de la alimentacién
eléctrica a aquellos equipos en los que una interrupcién del suministro puede poner en peligro,
directa o indirectamente, al paciente o al personal implicado y para limitar las corrientes de fuga que
pudieran producirse.

Se realizara una adecuada proteccion contra sobreintensidades del propio transformador y de
los circuitos por él alimentados. Se concede importancia muy especial a la coordinacién de las
protecciones contra sobreintensidades de todos los circuitos y equipos alimentados a través de un
transformador de aislamiento, con objeto de evitar que una falta en uno de los circuitos pueda dejar
fuera de servicio la totalidad de los sistemas alimentados a través del citado transformador.

El transformador de aislamiento y el dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento,
cumpliran la norma UNE 20.615.

Se dispondra de un cuadro de mando y proteccién por quiréfano o sala de intervencion,
situado fuera del mismo, facilmente accesible y en sus inmediaciones. Este debera incluir la
proteccion contra sobreintensidades, el transformador de aislamiento y el dispositivo de vigilancia
del nivel de aislamiento. Es muy importante que, en el cuadro de mando y panel indicador del estado
del aislamiento, todos los mandos queden perfectamente identificados y sean de facil acceso. El
cuadro de alarma del dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento debera estar en el interior del
quiréfano o sala de intervencion y ser facilmente visible y accesible, con posibilidad de sustitucién
facil de sus elementos.
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Figura 1. Ejemplo de un esquema general de la instalacion eléctrica de un quirdfano.
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Proteccién diferencial y contra sobretensiones:

Se emplearan dispositivos de proteccion diferencial de alta sensibilidad (U 30 mA) y de clase
A, para la proteccién individual de aquellos equipos que no estén alimentados a través de un
transformador de aislamiento, aunque el empleo de los mismos no exime de la necesidad de puesta
a tierra y equipotencialidad.

Se dispondran las correspondientes protecciones contra sobreintensidades.

Los dispositivos alimentados a través de un transformador de aislamiento no deben
protegerse con diferenciales en el primario ni en el secundario del transformador.

19.6.3. Suministros complementarios

Ademas del suministro complementario de reserva requerido en la ITC-BT 28 sera obligatorio
disponer de un suministro especial complementario, por ejemplo, con baterias, para hacer frente a
las necesidades de la lampara de quird6fano o sala de intervencion y equipos de asistencia vital,
debiendo entrar en servicio automaticamente en menos de 0,5 segundos (corte breve) y con una
autonomia no inferior a 2 horas. La lampara de quir6fano o sala de intervencién siempre estara
alimentada a través de un transformador de aislamiento.

Todo el sistema de proteccion debera funcionar con idéntica fiabilidad tanto si la alimentacion
es realizada por el suministro normal como por el complementario.

19.6.4. Medidas contra el riesgo de incendio o0 explosion

Para los quir6fanos o salas de intervencion en los que se empleen mezclas anestésicas
gaseosas 0 agentes desinfectantes inflamables, la figura 2 muestra las zonas G y M, que deberan
ser consideradas como zonas de la Clase |; Zona 1 y Clase |; Zona 2, respectivamente, conforme a
lo establecido en la ITC-BT-29. La zona M, situada debajo de la mesa de operaciones (ver figura 2),
podré considerarse como zona sin riesgo de incendio 0 explosién cuando se asegure una ventilacion
de 15 renovaciones de aire /hora.
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El sistema de ventilacion instalado en los quir6fanos tiene un caudal de renovacién minimo
de aire exterior de 4500 m?%h, que para cada quiréfano se tiene:

Quirofano 1:
1 Volumen: 153,47 m3.

I Renovaciones: 29 renovaciones/hora.

Quirofano 2:
1 Voluemen: 149,82 m?.

I Renovaciones: 30 renovaciones/hora.

Quirofano 3:
1 Volumen: 144,38 m®.

 Renovaciones: 31 renovaciones/hora.

Quirofano 4:
9 Volumen: 145,15 m3.

I Renovaciones: 31 renovaciones/hora.

Por lo que podra considerarse las zonas de quir6fano como zonas sin riesgo de incendio o
explosion.

Los suelos de los quiréfanos o salas de intervencion seran del tipo antielectrostatico y su
resistencia de aislamiento no deber 8 exceder
pero siempre inferior a 100 Mq gaselatroftaicampeligrosasa

En general, se prescribe un sistema de ventilacién adecuado que evite las concentraciones
de los gases empleados para la anestesia y desinfeccion.

Ventilacidn
N 7
i i -!Il_ 1 Tarreta
suministros
diversos
- s (Eléctrico,
gases, eic.)
Larmpara
quirdéfano
Mesa de | Partes
operaciones desprotegidas
Equipo
Equipc de i Sali-:lla y
anestesia A=F ventilacion
[o I o]
Interruptor ple i!&sterna de escape
1
[ZZ] Zona G. Sislema gases aneslesia gasas aneslasla
] Zona M. adicional, debida al empleo de
3 zona 14, ambiente médico T Cios MaaLies
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19.6.5. Control y mantenimiento

Antes de la puesta en servicio:

La empresa instaladora autorizada deberd proporcionar un informe escrito sobre los
resultados de los controles realizados al término de la ejecucién de la instalacién, que comprendera,
al menos:

i el funcionamiento de las medidas de proteccién

T la continuidad de los conductores activos y de los conductores de proteccién y puesta a
tierra.

i la resistencia de las conexiones de los conductores de proteccién y de las conexiones de
equipotencialidad

T laresistencia de aislamiento entre conductores activos y tierra en cada circuito
T laresistencia de puesta a tierra

I laresistencia de aislamiento de suelos antielectrostaticos, y

T el funcionamiento de todos los suministros complementarios.

Después de su puesta en servicio:

Se realizara un control, al menos semanal, del correcto funcionamiento del dispositivo de
vigilancia de aislamiento y de los dispositivos de proteccion.

Asi mismo, se realizaran medidas de continuidad y de resistencia de aislamiento, de los
diversos circuitos en el interior de los quiréfanos o salas de intervencion, como minimo
mensualmente.

El mantenimiento de los diversos equipos debera efectuarse de acuerdo con las instrucciones
de sus fabricantes. La revision periddica de las instalaciones, en general, debera realizarse
conforme a lo establecido en la ITC-BT-05, incluyendo, en cualquier caso, las verificaciones
indicadas en 2.4.1.

Ademas de las inspecciones periddicas establecidas en la ITC-BT 05, se realizara una revision
anual de la instalacién por una empresa instaladora autorizada, incluyendo, en ambos casos, las
verificaciones indicadas en 2.4.1 anterior.

Libro de mantenimiento:

Todos los controles realizados seran recogidos en un “"Libro de Mantenimiento" de cada
quiréfano o sala de intervencién, en el que se expresen los resultados obtenidos y las fechas en
gue se efectuaron, con firma del técnico que los realiz6. En el mismo, deberan reflejarse con detalle
las anomalias observadas, para disponer de antecedentes que puedan servir de base a la
correccion de deficiencias.

19.6.6. Condiciones especiales de instalacion de receptores
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Todas las masas metélicas de los receptores invasivos eléctricamente deben conectarse a
través de un conductor de proteccién a un embarrado comun de puesta a tierra de proteccion (PT
en figura 1) y éste, a su vez, a la puesta a tierra general del edificio.

Se entiende por receptor invasivo eléctricamente aquel que desde el punto de vista eléctrico
penetra parcial o completamente en el interior del cuerpo bien por un orificio corporal o bien a través
de la superficie corporal. Esto es, aquellos productos que por su utilizacion endocavitaria pudieran
presentar riesgo de microchoque sobre el paciente. A titulo de ejemplo pueden citarse,
electrobisturies, equipos radiologicos de aplicacion cardiovascular de intervencion, ciertos equipos
de monitorizacion, etc. Los receptores invasivos deberan conectarse a la red de alimentaciéon a
través de un transformador de aislamiento.

La instalacién de receptores no invasivos eléctricamente, tales como, resonancia magnética,
ultrasonidos, equipos analiticos, equipos radiolégicos no de intervencion, se atendran a las reglas
generales de instalacién de receptores indicadas en la ITC-BT-43.

19.7. Derivacion individual.-

Se instalar4 en el interior de tubos protectores que permitan ampliar la seccion de los
conductores en un 100%, el diametro minimo de estos tubos sera de 32mm.

La canalizacion de la derivacién individual se realizar bajo tubo o canal protectora,
cumpliendo las caracteristicas descritas en el ITC-BT-21 del REBT.

Se instalaran, si fuera necesario, cajas de registro precintables cada 15 metros de distancia,
las cuales seran de material aislante, no propagadoras de la llama, y grado de inflamabilidad V1
(segun UNE 60695-11-10); Estas cajas iran instaladas como minimo a 0,20m del techo.

Los conductores a utilizar seran de cobre, unipolares, de tension de aislamiento 0,6/1Kv
Seran no propagadores de incendio, emision de humos y opacidad reducida, segin norma UNE
21123 o UNE 211002.

La caida de tension maxima admitida en la derivacion individual sera de 1% de la tension
nominal.

La instalacién en esta zona se realizara bajo tubos protectores rigidos en montaje superficial.
Estos tubos deberan tener un didmetro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de los
conductores aislados.

El tubo que deba alojar mas de cinco conductores o para conductores de secciones
diferentes, la seccion interior del mencionado tubo serd como minimo a 2,5 veces la seccién
ocupada por los conductores.

Los tubos protectores se fijaran a las paredes y techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre estas serd como méximo de
0,5 metros. Se dispondra de fijaciones en ambas partes de los cambios de direccién, empalmes.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o
instalandose los accesorios necesarios.

En las alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superior a 2%.
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Se instalaran, siempre que se posible, los tubos protectores a una distancia minima del suelo
de 2,50 metros, para evitar dafios mecanicos sobre estos. En el caso que no ocupa los tramos de
tubo que discurran a una altura inferior de 1,60 metros seran de tubo metélico.

En los cruces con las juntas de dilatacion del edificio, deberan interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20cm.

En general la instalacién de tubos protectores rigidos en montaje superficial cumplirdn con
las prescripciones técnicas marcadas en la ITC-BT-21 del reglamento electrotécnico de baja
tension.

19.8. Cuadros eléctricos de mando y proteccion.-

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3,
con un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién
de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estarad comprendida entre 1,4 y 2 m, para viviendas.
En locales comerciales, la altura minima seré de 1 m desde el nivel del suelo.

En este cuadro irdn colocados los interruptores Magnetotérmicos y diferenciales,
dimensionales, teniendo en cuenta futuras ampliaciones.

Los cuadros eléctricos dispondran de dispositivos de mando y proteccion para cada una de
las lineas generales de distribucién y las de alimentacién directa a receptores. Cerca de cada uno
de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

19.8.1. Subdivisién de las instalaciones.-

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias
gue puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacién,
por ejemplo, a un sector del edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de
proteccion de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los
dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias
de un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera
dividirse, como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

19.8.2. Equilibrado de cargas.-
Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman
parte de una instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores
polares.

19.8.3. Interruptores Automéaticos.-

En cada circuito se instalard un interruptor Magnetotérmico de corte omnipolar.
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19.8.4. Interruptores Diferenciales.-

Para él célculo de interruptor diferencial procederemos primeramente a calcular la
resistencia de la toma de tierra.

La resistividad del terreno por tratarse de arcilla compacta en el caso méas desfavorable es
de 200 Ohm.m.

Colocaremos una pica de acero recubierta de cobre de 2m de longitud y 14mm de diametro,
enterrada a una profundidad minima de 0.5m.

La resistencia de la tierra sera:
R=Re/L=200/2=100
Is=Ks/R=50/100=0,5A.
En Donde:
Re: Resistividad del terreno (Ohm x m).
L: Longitud de la pica (m).
Is: Sensibilidad del diferencial a utilizar (A).
K: 50 (Locales secos) 6 24 (Locales mojados).

Por tanto, la instalaciébn debe ser protegida, contra contactos indirectos, al menos por
diferenciales de 0,5.

No obstante, se instalares diferenciales con una intensidad de defectos asignada de 30 mA.
19.8.5. Prescripciones en locales de publica concurrencia.-

El cuadro general de distribucién debera colocarse en el punto mas préximo posible a la
entrada de la acometida o derivacion individual y se colocara junto o sobre él, los dispositivos de
mando y proteccién establecidos en la instruccidon ITC-BT-17. Cuando no sea posible la instalacién
del cuadro general en este punto, se instalara en dicho punto un dispositivo de mando y proteccion.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparatos
receptores o bien las lineas generales de distribucion a las que se conectaran mediante cajas o a
través de cuadros secundarios de distribucion los distintos circuitos alimentadores. Los aparatos
receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro
general o desde los secundarios.

El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en
lugares a los que no tenga acceso el publico y que estaran separados de los locales donde exista
un peligro acusado de incendio o de panico (cabinas de proyeccion, escenarios, salas de publico,
escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del
fuego. Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la empresa distribuidora de
energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.
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19.9. Resistencia de aislamiento v rigidez dieléctrica.-

Las instalaciones deber88n presentar una resi s
tensi-n de ensayo en corriente continua de 500 V (
y MBTP).

La rigidez dieléctrica seréd tal que, desconectados los aparatos de utilizaciéon (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la
tensibn maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada
uno de los circuitos en gque ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

19.10. Caracteristicas canalizaciones.-

19.10.1. Canalizaciones subterraneas.-
No hay canalizaciones subterraneas.
19.10.2. Canalizacion de Canal Protectora.-
La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes
perforadas o no perforadas, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa

desmontable, segun se indica en la ITC-BT-01 "Terminologia".

Las canales seran conformes a lo dispuesto en las normas de la serie UNE-EN 50.085 y se
clasificaran segun lo establecido en la misma.

Las caracteristicas de proteccion deben mantenerse en todo el sistema. Para garantizar
éstas, la instalacion debe realizarse siguiendo las instrucciones del fabricante.

En las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias, las caracteristicas minimas
de las canales seran las indicadas en la tabla.

Caracteristica Grado

Dimension del lado mayor de la

seccion transversal ! ¢ 16 mm >16mm

Resistencia al impacto Muy ligera Media

Temperatura minima de | +15°C -5°C

instalacion y servicio

Temperatura méaxima de | +60°C +60°C

instalacion y servicio

Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
eléctrica/aislante

Resistencia a la penetracion de|4 no inferior a 2

objetos sélidos

Resistencia a la penetracion de|No declarada
agua
Resistencia a la propagacion de la | No propagador
llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizard segun los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 50.085.
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El nimero maximo de conductores que pueden ser alojados en el interior de una canal sera
el compatible con un tendido facilmente realizable y considerando la incorporacién de accesorios
en la misma canal.

Salvo otras prescripciones en instrucciones particulares, las canales protectoras para
aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de
temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de resistencia a la penetracién de objetos
solidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento
al que se destina; asimismo las canales serdn no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas
seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

Prescripciones generales

- Lainstalacion y puesta en obra de las canales protectoras debera cumplir lo indicado
en la norma UNE 20.460 -5-52 y en las Instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

- Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales
y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se
efectda la instalacion.

- Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.

- No se podrén utilizar las canales como conductores de proteccion o de neutro, salvo
lo dispuesto en la Instruccion ITC-BT-18 para canalizaciones prefabricadas.

- Latapa de las canales quedara siempre accesible.

19.10.3. Canalizacién de tubo protector.-

La instalacion en esta zona se realizara bajo tubos protectores rigidos en montaje superficial.
Estos tubos deberan tener un didmetro tal que permitan un facil alojamiento y extraccién de los
conductores aislados.

El tubo que deba alojar mas de cinco conductores o para conductores de secciones
diferentes, la seccion interior del mencionado tubo serd como minimo a 2,5 veces la seccion
ocupada por los conductores.

Los tubos protectores se fijaran a las paredes y techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y salidamente sujetas. La distancia entre estas serd como méaximo de
0,5 metros. Se dispondra de fijaciones en ambas partes de los cambios de direccién, empalmes.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o
instalandose los accesorios necesarios.

En las alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superior a 2%.
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Se instalaran, siempre que se posible, los tubos protectores a una distancia minima del suelo
de 2,50 metros, para evitar dafios mecanicos sobre estos. En el caso que no ocupa los tramos de
tubo que discurran a una altura inferior de 1,60 metros seran de tubo metélico.

En los cruces con las juntas de dilatacion del edificio, deberan interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20cm.

En general la instalacién de tubos protectores rigidos en montaje superficial cumpliran con
las prescripciones técnicas marcadas en la ITC-BT-21 del reglamento electrotécnico de baja
tension.

19.10.4. Aérea con tubo protector.-

Este tipo de montaje se empleara para la alimentacion a receptores susceptibles de producir
vibraciones o de movilidad reducida.

Esta canalizacién cumplird con caracteristicas minimas descritas en la ITC-BT 21 del REBT.

Este tipo de instalacién partird siempre desde canalizaciones prefabricadas o desde las cajas
de derivacion.

La longitud total de la mencionada conduccién no sera superior a 4 metros y empezara a
una altura inferior de 2 metros.

El diametro de estos tubos sera tal que permita un facil alojamiento y extraccion de los
conductores.

En el caso de realizar la instalacion de mas de cinco conductores por tubo o conductores de

diferentes secciones, la seccion interior del tubo serd como minimo 4 veces la seccién ocupada por
los conductores.

La union del tubo protector al receptor se realizarad mediante accesorios que mantengan las
caracteristicas descritas en la ICT-BT 21 del REBT.

Caracteristicas conductores.-

Los conductores empleados en la instalacion bajo tubo seran de Cobre, de tensién de
aislamiento 450/750V PVC HO7V-K

Los conductores empleados en la instalacion al aire serdn de Cobre, de tensién de
aislamiento 0,6/1Kv PVC VV-K.

Los conductores empleados en la instalacion bajo tubo seran de Cobre, de tensién de
aislamiento 450/750V XLPE. Seran no propagadores de incendio, emision de humos y opacidad
reducida. (Caracteristicas equivalentes a la Norma UNE 21.1002).

Los conductores empleados en la instalacion al aire seran de Cobre, de tensién de
aislamiento 1000V RZ1-K(AS). Seran no propagadores de incendio, emisién de humos y opacidad
reducida. (Caracteristicas equivalentes a la Norma UNE 21.123 parte 4 6 5)
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Los conductores empleados para el suministro de los equipos de socorro, seran de Cobre,
de tensién de aislamiento 1000V RZ1-K(AS+). Serdn no propagadores de incendio, emision de
humos, opacidad reducida y mantendran el servicio durante y después del incendio (Caracteristicas
equivalentes a la Norma UNE-EN 50.200).

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma
UNE 20.460-5-523).

La seccion de los conductores se determinara de forma que la caida de tensién entre el
origen de la instalacion interior y cualquier punto de instalacion, sea inferior al 3% de la tension
nominal para receptores de alumbrado y del 5% para el resto de receptores.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
gue respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se realizara por
los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se
prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por
el color azul claro. Al conductor de proteccién se le identificara por el color verde-amarillo. Todos
los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a
neutro, se identificaran por los colores marrén o negro. (ICT-BT19 punto 2.2.4).

No se realizaran uniones entre conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento. Estas se realizaran utilizando bornes de conexion en el interior de cajas de
empalme o derivacion.

En la instalacién de los conductores de proteccion se aplicara lo indicado en la Norma UNE
20.460 -5-54, ademas se tendra en cuenta:

- Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones préximas, se
empleara para cada uno de los sistemas un conductor de proteccion distinto. Los
sistemas a utilizar estaran de acuerdo con los indicados en la norma UNE 20.460-3.
En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de
adecuada resistencia mecanica, segun ITC-BT 21 para canalizaciones empotradas.

- No se utilizara un conductor de proteccion comun para instalaciones de tensiones
nominales diferentes.

- Silos conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda
incluir también dentro de ella el conductor de proteccion, en cuyo caso presentara el
mismo aislamiento que los otros conductores. Cuando el conductor de proteccién se
instale fuera de esta canalizacién seguira el curso de la misma.

- En una canalizacibn movil todos los conductores incluyendo el conductor de
proteccion, irdn por la misma canalizacion

- Los conductores de proteccion estardn convenientemente protegidos contra los
deterioros mecanicos y quimicos, especialmente en los pasos a través de los
elementos de la construccion.

- Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de uniones soldadas
sin empleo de acido o por piezas de conexion de apriete por rosca, debiendo ser
accesibles para verificacion y ensayo. Estas piezas seran de material inoxidable y
los tornillos de apriete, si se usan, estaran previstos para evitar su desapriete. Se
considera que los dispositivos que cumplan con la norma UNE-EN 60.998 -2-1
cumplen con esta prescripcion.
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19.11. Caracteristicas mecanismos.-

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras seran
del tipo indicado en las figuras C2a, C3a 0 ESB 25-5a de la norma UNE 20315. El tipo indicado en
la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se requiera distinguir la fase del neutro,
o disponer de una red de tierras especifica.

En instalaciones diferentes de las indicadas en la ITC-BT 25 para viviendas, ademas se
admitiran las bases de toma de corriente indicadas en la serie de normas UNE EN 603009.

Las bases moviles deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1a, C2a o C3a de la
Norma UNE 20315. Las clavijas utilizadas en los cordones prolongadores deberan ser del tipo
indicado en las figuras ESC 10-1b, C2b, C4, C6 o0 ESB 25-5b.

En la zona de taller se instalaran Tomas de corriente en montaje superficial con un grado de
proteccién no inferior a IP54.

Todas las bases seran protegidas con toma de tierra, fijadas estas a los paramentos
verticales, asi como se indica en los planos de planta.

En la zona de taller se instalaran tomas de corriente protegidas contra proyecciones de agua
y a una altura de 1,5 metros sobre el nivel del suelo.

19.11.1. Pulsadores de maniobra.-

Se instalaran pulsadores de maniobra con un grado de proteccion IP65 dentro de los
volimenes 1y zona 1, accionados con MBTS (24 Vcc). Necesarios para el correcto funcionamiento
de las piscinas.

La fuente de alimentacion de estos pulsadores se instalara dentro del cuadro secundario de
sala de maquinas.

19.12. Caracterisitcas instalaciones de Alumbrado.-

La iluminacion artificial se dispone en todas las dependencias de forma que se asegure una
correcta iluminacién mediante un sistema de alumbrado eléctrico que proporcionard un nivel
luminico adecuado a la actividad a desarrollar, siguiendo las indicaciones de los articulos 27 y 28
de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Los receptores de alumbrado tendran sus piezas metdlicas bajo tension protegidas contra
proyecciones de agua. La cubierta del portalamparas sera en su totalidad de materia aislante
hidréfuga, salvo cuando se instalen en el interior de cubiertas estancas destinadas a los receptores
de alumbrado, lo que debera hacerse siempre que se coloquen en un lugar facilmente accesible.

Los receptores de alumbrado instalados en la zona de piscina tendran las siguientes
caracteristicas:

i Las luminarias estaran especialmente concebidas para su colocacion en los huecos
practicados en los paramentos verticales y estaran provistas de manguitos y dispositivos
equivalentes que hagan estancas las entradas a las mismas de los tubos que contengan
los conductores de alimentacién. Tendran un sistema adecuado de blogueo que impida
sacar de su interior la lampara sin el empleo de un util especial.

I Se empleardn aparatos que funcionen a 12 voltios, situado los transformadores de
tension - aislamiento en el cuadro secundario de sala de maquinas.

Pagina 85de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 1 COSLADA, MADRID



MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

T Los conductores seran aislados, de tension nominal no inferior a 1.000v.
Luminarias

Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-
EN 60598.

Suspensiones y dispositivos de regulacion

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no debe
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso ho deben presentar
empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de
conexion. La seccién nominal total de los conductores de los que la luminaria esta suspendida sera
tal que la traccion maxima a la que estén sometidos los conductores sea inferior a 15 N/mm2.

Cableado interno

La tension asignada de los cables utilizados sera como minimo la tension de alimentacion y
nunca inferior a 300/300 V.

Ademas, los cables seran de caracteristicas adecuadas a la utilizacion prevista, siendo
capaces de soportar la temperatura a la que puedan estar sometidas.

Cableado externo

Cuando la luminaria tiene la conexién a la red en su interior, es necesario que el cableado
externo que penetra en ella tenga el adecuado aislamiento eléctrico y térmico.

Puesta a tierra

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll,
deberan tener un elemento de conexion para su puesta a tierra. Se entiende como accesibles
aquellas partes incluidas dentro del volumen de accesibilidad definido en la ITC-BT-24.

Lamparas

Queda prohibido el uso de lamparas de gases con descargas a alta tensién (como por
ejemplo nedn) en el interior de las viviendas.

En el interior de locales comerciales y en el interior de edificios, se permitira su instalacion
cuando su ubicacién esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o
envolventes separadoras, tal como se define en la ITC-BT-24.

Portalamparas

Deberéan ser de alguno de los tipos, formas y dimensiones especificados en la norma UNE-
EN 60.061 -2.

Cuando en la misma instalacion existan lamparas que han de ser alimentadas a distintas
tensiones, se recomienda que los portaldmparas respectivos sean diferentes entre si, segun el
circuito al que deban ser conectados.

Cuando se empleen portaldmparas con contacto central, debe conectarse a éste el
conductor de fase o polar, y el neutro al contacto correspondiente a la parte exterior.
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Instalacion

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il 0
Clase lll, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.
Se entiende como accesibles aquellas partes incluidas dentro del volumen de accesibilidad definido
en la ITC-BT-24.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los propios
receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armoénicas y de arranque.

Para receptores con ldmparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera
de 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el
conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase. Sera aceptable un coeficiente diferente
para el célculo de la seccion de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada
receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos
asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan
producir. En este caso, el coeficiente seré el que resulte.

En el caso de receptores con ldmparas de descarga sera obligatoria la compensacion del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9, y no se admitira compensacién en conjunto de un
grupo de receptores en una instalacién de régimen de carga variable, salvo que dispongan de un
sistema de compensacion automatico con variacion de su capacidad siguiendo el régimen de carga.

19.13. Caracteristicas de las instalaciones de emergencia.-

El local contard con alumbrado especial de emergencia y sefializacion. El de emergencia
entrara en servicio automaticamente cuando el alumbrado normal falle o su tensién descienda al 70
% de su valor nominal, proporcionando en el eje de los pasos principales una iluminacion minima
de 5 limenes / m2, Durante un tiempo minimo de 1 hora. El alumbrado de sefializacién debe indicar
de forma permanente la situacion de puertas, pasillos y salidas del local durante el tiempo que
permanezcan con publico, proporcionando una iluminacién minima de 5 lux.

El nivel luminico de una dependencia viene dado por la expresion:

_ N3 fL 3 fm
ELoca = TS
En donde:
Elocal: lluminacion deseada (Lux)
N: Numero de luminarias instaladas
L: Flujo luminoso de la luminaria de emergencia (Lm)
fm: Coeficiente factor mantenimiento (fm=0,8)

S: Superficie de local (m2)

d: Coeficiente factor de reflexion paredes, suelo y techo (d=0,56)

No° Lm X Nivel Luminico

CODIGO ESTANCIA SUPERFIC : :
Emergencias) Emergencia (lux)

BQO1 HALL ACCESO 31,77 3,00 70 7,05
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BQ10 ANTEQUIROFANO 2 SALID| 11,32 1,00 70 8,83
BQ11 ANTEQUIROFANO 3 SALID| 11,24 1,00 70 8,90
BQ12 ANTEQUIROFANO 4 ENTR, 10,57 1,00 70 9,46
BQ13 ANTEQUIROFANO 4 SALID, 10,93 1,00 70 9,15
BQ14 ALMACEN 16,76 1,00 70 5,97
BQ15 ALMACEN 8,34 1,00 70 11,99
BQ15 SALA DE DESCANSO 31,26 1,00 70 3,20
BQ16 ALMACEN 7,53 1,00 70 13,28
BQ17 ALMACEN 7,52 1,00 70 13,30
BQ18 ALMACEN 8,19 1,00 70 12,21
BQ2 PASILLO LIMPIO 96,91 2,00 70 2,32
BQ20 PASILLO SUCIO 25,59 3,00 70 11,72
BQ21 AREA DE RESIDUOS 6,65 1,00 70 15,04
BQ22 LAVADERO | 17,60 1,00 70 5,68
BQ23 LAVADERO 2 24,18 1,00 70 4,14
BQ24 LAVADERO 3 5,81 1,00 70 17,21
BQ25 HALIMONTACARGAS 9,54 1,00 70 10,48
BQ26 SUPERVISION 10,77 1,00 70 9,29
BQ27 DESPACHO ADMINISTRAT| 8,05 1,00 70 12,42
BQ28 VESTUARIO FEMENINO 45,79 4,00 70 8,74
BQ29 VESTUARIO MASCULINO 72,79 4,00 70 5,50
BQ3 PASILLO SUCIO 80,87 6,00 70 7,42
BQ30 SALA DESCANSO 31,32 2,00 70 6,39
BQ31 VERTEDERO 4,08 1,00 70 24,51
BQ34 VESTIBULO 4,16 3,00 70 72,12
BQ35 DISTRIBUIDOR 12,42 3,00 70 24,15
BQ37 PASILLO LIMPIO 3,90 1,00 70 25,64
BQ38 ALMACEN 6,09 1,00 70 16,42
BQ39 PASILLO LIMPIO 34,48 3,00 70 8,70
BQ4 URPA 70,32 3,00 70 4,27
BQ41 ALMACEN 4,15 1,00 70 24,10
BQ42 ALMACEN 22,93 1,00 70 4,36
BQ6 ANTEQUIROFANO | ENTRA 11,27 1,00 70 8,87
BQ7 ANTEQUIROFANO 2 ENTR; 11,29 1,00 70 8,86
BQ8 ANTEQUIROFANO 3 ENTRy 11,12 1,00 70 8,99
BQ9 ANTEQUIROFANO | SALID4 11,44 1,00 70 8,74
I-25 ALMACEN 54,99 1,00 70 1,82
Q2 QUIROFANO 2 46,82 3,00 70 6,41
Q3 QUIROFANO 3 45,12 3,00 70 6,65
Q4 QUIROFANO 4 45,36 3,00 70 6,61
Ql QUIROFANO | 47,96 3,00 70 6,26
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CODIGO ESTANCIA SUPERFIC N Lot e LT

Emergencias| Emergencia (lux)
BQO1 HALL ACCESO 42,56 3,00 70 7,05
BQ10 ANTEQUIROFANO 2 SALID4 11,32 1,00 70 8,83
BQ11 ANTEQUIROFANO 3 SALIDA 11,24 1,00 70 8,90
BQ12 ANTEQUIROFANO 4 ENTRA 10,57 1,00 70 9,46
BQ13 ANTEQUIROFANO 4 SALID4 10,93 1,00 70 9,15
BQ14 ALMACEN 16,76 1,00 70 5,97
BQ15 ALMACEN 8,34 1,00 70 11,99
BQ15 SALA DE DESCANSO 31,26 1,00 70 3,20
BQ16 ALMACEN 7,53 1,00 70 13,28
BQ17 ALMACEN 7,52 1,00 70 13,30
BQ18 ALMACEN 8,19 1,00 70 12,21
BQ2 PASILLO LIMPIO 86,18 2,00 70 2,32
BQ20 PASILLO SUCIO 25,59 3,00 70 11,72
BQ21 AREA DE RESIDUOS 6,65 1,00 70 15,04
BQ22 LAVADERO | 17,60 1,00 70 5,68
BQ23 LAVADERO 2 24,18 1,00 70 4,14
BQ24 LAVADERO 3 5,81 1,00 70 17,21
BQ25 HALL MONTACARGAS 9,54 1,00 70 10,48
BQ26 SUPERVISION 10,77 1,00 70 9,29
BQ27 DESPACHO ADMINISTRATI} 8,05 1,00 70 12,42
BQ28 VESTUARIO FEMENINO 45,79 4,00 70 8,74
BQ29 VESTUARIO MASCULINO 72,79 4,00 70 5,50
BQ3 PASILLO SUCIO 80,87 6,00 70 7,42
BQ30 SALA DESCANSO 31,32 2,00 70 6,39
BQ31 VERTEDERO 4,08 1,00 70 24,51
BQ34 VESTIBULO 4,16 3,00 70 72,12
BQ35 DISTRIBUIDOR 12,42 3,00 70 24,15
BQ37 PASILLO LIMPIO 3,90 1,00 70 25,64
BQ38 ALMACEN 6,09 1,00 70 16,42
BQ39 PASILLO LIMPIO 34,48 3,00 70 8,70
BQ4 URPA 70,32 3,00 70 4,27
BQ41 ALMACEN 4,15 1,00 70 24,10
BQ42 ALMACEN 22,93 1,00 70 4,36
BQ6 ANTEQUIROFANO | ENTRA| 11,27 1,00 70 8,87
BQ7 ANTEQUIROFANO 2 ENTRA 11,29 1,00 70 8,86
BQ8 ANTEQUIROFANO 3 ENTRA 11,12 1,00 70 8,99
BQ9 ANTEQUIROFANO | SALIDA| 11,44 1,00 70 8,74
I-25 ALMACEN 54,99 1,00 70 1,82
Q2 QUIROFANO 2 46,82 3,00 70 6,41
Q3 QUIROFANO 3 45,12 3,00 70 6,65
Q4 QUIROFANO 4 45,36 3,00 70 6,61
Ql QUIROFANO | 47,96 3,00 70 6,26
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Se instalaran aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia, que proporciona
alumbrado de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la
bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacién y control, si existen, estan
contenidos dentro de la luminaria o0 a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autbnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las
normas UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392, para lAmparas fluorescentes.

19.14.  Anexo de calculo EBT.-
19.14.1. Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)

Linea Trifasica equilibrada

I = P [/ j08§ 3 LdVI=¢@®sas(j) + X-sen(j))
Linea Monoféasica

I =P/ (U-cos(j ) dVv = 2:1-(R-cos(j ) + X-sen(j ))

En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tensién de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tension simple(V)
Cosj = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)
R = Resistencia eléctrica conductor (W)

X = Reactancia eléctrica conductor (W)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+QRL i | SR| = &(PR] + QR])

IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT

Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases

cdt Fase_Neutro

dVR = ZR'IR + ZN-IN dVR1_2 = |VR1] - [VR2]|
Pagina 90de 328
PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES

DEL BLOQUE QUIR}]RGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 1 COSLADA, MADRID



MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

cdt Fase Fase
dVRS = ZR'IR -ZS:'IS dVRS1 2= |VRS]| - [VRS2|

Igual resto de fases

Siendo,
dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro
dVR1 2 = Caida de tensidn genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1 2 = Caida de tensién genéricaR_Sdela2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica
K=1/r
r =ry[l+a (T-20)]

T=To+ [(ThaxTo) (Nna0?

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.

r oo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?3/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).

Tp = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas
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Ibe¢inclz
2¢1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la
practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PIQP2+ Q?).

tg@ = Q/IP.

Qc = Px(tg91-19d2).

C = Qcx1000/U2xw; (Monofésico - Trifasico conexion estrella).

C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexion triangulo).

Siendo:
P = Potencia activa instalacién (kW).
Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).
@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.
U = Tensién compuesta (V).
w = 2xPixf ; f = 50 Hz.
C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-r/P

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r : Resistividad del terreno (Ohm-m)
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P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=r /L

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente
Rt=2-r/L

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos
Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)

19.14.2. Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos se reflejan en | as siguientes tabl a
Cuadro General de Mando y Protecci - -n
S P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
Denominacion
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
CGC-024-PS1 464312.25 35 3(4X240+JTX120)C 693.65 1467 0.28 0.28
CSQF-10288(VITALES) [115506.02 75 4x120+TTx70Cu | 187.29 314 0.96 0.96
CSQF-10288(SAl) 59004 25 4x70+TTx35Cu 95.42 223 0.3 0.3
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Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf ’(_:urva Lmaxim Fase
(m) (mm3) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a (m)
CGC-024-PS1 35 |S(4x240+TTXI20)C) 53 358 | 35135 |20.907| 16116 | -800:10
u In|800;10 In
CSQF-10288(VITALES) | 75 | 4x120+TTx70Cu | 23.358 | 35|25 |11.652| 4517.75 méggig n
100;10
CSQF-10288(SAl) 25 4x70+TTx35Cu | 23.358 | 25|20 |16.336| 7493.13 In|100:10 In
Subcuadr-02-6C
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
CSCQ-011-EXT 201263.69| 125 4x150+TTx95Cu | 297.84 359 2.33 2.61
CSCQ-012-EXT 183706.44| 148 4x150+TTx95Cu | 283.81 359 2.68 2.95
BF(Bomba Fria) 32292.79 20 4x16+TTx16Cu 56.16 91 0.5 0.78
BC(Bomba Caliente) 23809.52 50 4x16+TTx16Cu 41.4 91 0.9 1.17
GPF(G.Presion Frio) 11119.94 20 4x16+TTx16Cu 19.54 91 0.16 0.44
GPF(G.Presion Calo) 11119.94 50 4x16+TTx16Cu 19.54 91 0.41 0.68
CC2(Cuadro Control) 1000 20 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 0.56 0.84
Cortocircuito
S Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva |Lméaxim
Denominacion (r?1) (mm?) ®A | kA | ®A) (A) | valida,xin | a(m) | F@®
400;10
CSCQ-011-EXT 125 4x150+TTx95Cu | 20.907 | 35|25 | 8.839 | 3222.54 In|400:10 In
CSCQ-012-EXT 148 | 4x150+TTx95Cu | 20.907 | 35[25 | 7.939 | 2787.4 Inliggig n
BF(Bomba Fria) 20 4x16+TTx16Cu | 20.907 25 8.744 | 2471.82 63;C
BC(Bomba Caliente) 50 4x16+TTx16Cu | 20.907 25 4.115 | 1037.44 63;C
GPF(G.Presion Frio) 20 4x16+TTx16Cu | 20.907 25 8.744 | 2471.82 63;C
GPF(G.Presion Calo) 50 4x16+TTx16Cu_ | 20.907 25 4.115 | 1037.44 63,;C
CC2(Cuadro Control) 20 2x2.5+TTx2.5Cu | 19.21 20 0.866 | 506.38 16,C S
Subcuadr o0 CBEXT
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
GP1 22500 20 4x16+TTx16Cu 32.48 85 0.34 2.94
GP5 30000 20 4x16+TTx16Cu 43.3 85 0.46 3.06
GP6 45700 20 4x16+TTx16Cu 65.96 85 0.74 3.34
GP9 45700 20 4x16+TTx16Cu 65.96 85 0.74 3.34
UTAl1 7155.84 20 4x6+TTx6Cu 12.24 46 0.28 2.89 75x60
UTAS5 7155.84 20 4x6+TTX6CuU 12.24 46 0.28 2.89 75x60
UTA6 11757.99 20 4x6+TTx6Cu 20.83 46 0.47 3.08 75x60
UTA9 11757.99 20 4x6+TTx6Cu 20.83 46 0.47 3.08 75x60
R1(Recuperador) 5000 30 4x2.5+TTx2.5Cu 7.22 27 0.71 3.31
Servicios Comunes 2536 0.3 2x10Cu 13.66 54 0.01 2.28
Maniobra 500 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 23 0.14 2.42
FE1 2000 10 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 20 0.57 2.85
AE1 18 10 2x2.5+TTx2.5Cu 0.08 20 0.01 2.28 20
AE2 18 10 2x2.5+TTx2.5Cu 0.08 20 0.01 2.28 20
CLIMA VESUARIOS 6000 0.3 2x10Cu 25.98 54 0.01 2.62
AAll 5000 30 2x6+TTx6Cu 21.65 52 1.8 4.42
AA12 1000 30 2x2.5+TTx2.5Cu 4.33 20 0.84 3.46
CLIMA VESUARIOS 6000 0.3 2x10Cu 25.98 54 0.01 251
AA21 5000 30 2x6+TTx6Cu 21.65 52 1.8 4.31
AA22 1000 30 2x2.5+TTx2.5Cu 4.33 20 0.84 3.35
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf ’(_:urva Lméaxim Fase
(m) (mm?2) (KA) (KA) (KA) (A) vélida, xIn | a (m)
GP1 20 4x16+TTx16Cu 8.839 10 5.371 | 1498.17 40;C
GP5 20 4x16+TTx16Cu 8.839 10 5.371 | 1498.17 50;C
GP6 20 4x16+TTx16Cu_| 8.839 10 5.371 | 1498.17 80;C
GP9 20 4x16+TTx16Cu 8.839 10 5.371 | 1498.17 80;C
UTAL 20 4x6+TTX6CuU 8.839 10 3.098 | 780.44 16,C
UTAS5 20 4x6+TTx6CuU 8.839 10 3.098 780.44 16;,C
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UTA6 20 4x6+TTx6CU 8.839 10 3.098 | 780.44 25,C
UTA9 20 4x6+TTx6CuU 8.839 10 3.098 780.44 25,C
R1(Recuperador) 30 4x2.5+TTx2.5Cu | 8.839 10 1.075 | 258.53 16;C
Servicios Comunes 0.3 2x10Cu 5.306 10 5.217 | 3155.72 40;C R
Maniobra 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.217 10 1.387 790.48 16,C R
FE1 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.217 10 1.387 | 790.48 16,C R
AE1l 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.217 10 1.387 790.48 10;C R
AE2 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.217 10 1.387 | 790.48 10,C R
CLIMA VESUARIOS 0.3 2x10Cu 5.306 10 5.217 | 3155.72 40,C S
AAll 30 2x6+TTx6Cu 5.217 10 1.158 560.18 25,C S
AA12 30 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.217 10 0.54 311.61 10;,C S
CLIMA VESUARIOS 0.3 2x10Cu 5.306 10 5.217 | 3155.72 40;C T
AA21 30 2x6+TTx6Cu 5.217 10 1.158 | 560.18 25,C T
AA22 30 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.217 10 0.54 311.61 10;C T
Subcuadro CSCQ -012-EXT
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A (A (%) (%) Tubo,Canal,Band.
GP2 30000 20 4x16+TTx16Cu 43.3 85 0.46 341
GP3 30000 20 4x16+TTx16Cu 43.3 85 0.46 341
GP4 30000 25 4x16+TTx16Cu 43.3 85 0.57 3.52
GP7 40000 20 4x16+TTx16Cu 57.74 85 0.63 3.58
GP8 15000 20 4x2.5+TTx2.5Cu 21.65 27 1.56 4.51
UTA2 7155.84 20 4x6+TTx6Cu 12.24 46 0.28 3.23 75x60
UTA3 7155.84 20 4x6+TTXx6Cu 12.24 46 0.28 3.23 75x60
UTA4 7155.84 20 4x6+TTX6CuU 12.24 46 0.28 3.23 75x60
UTA7 8644.47 20 4x6+TTx6Cu 14.72 46 0.34 3.29 75x60
UTA8 3058.47 20 4x6+TTx6Cu 5.46 46 0.12 3.07 75x60
AA3 3000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 12.99 30 1.3 4.25
Servicios Comunes 2536 0.3 2x10Cu 13.66 54 0.01 2.96
Maniobra 500 5 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 23 0.07 3.03
FE2 2000 10 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 20 0.57 3.53
AE3 18 10 2x2.5+TTx2.5Cu 0.08 20 0.01 2.96 20
AE4 18 10 2x2.5+TTx2.5Cu 0.08 20 0.01 2.96 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf C_urva Lméaxim Fase
(m) (mm2) (KA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a (m)
GP2 20 4x16+TTx16Cu 7.939 10 5.014 | 1396.52 50;C
GP3 20 4x16+TTx16Cu 7.939 10 5.014 | 1396.52 50;C
GP4 25 4x16+TTx16Cu 7.939 10 4.553 | 1237.93 50;C
GP7 20 4x16+TTx16Cu 7.939 10 5.014 | 1396.52 63;C
GP8 20 4x2.5+TTx2.5Cu | 7.939 10 1516 | 367.76 25;,C
UTA2 20 4x6+TTx6CU 7.939 10 2,981 | 752.45 16;C
UTA3 20 Ax6+TTx6CuU 7.939 10 2.981 752.45 16,C
UTA4 20 4x6+TTx6Cu 7.939 10 2.981 752.45 16;C
UTA7 20 Ax6+TTx6CuU 7.939 10 2.981 752.45 16,C
UTA8 20 Ax6+TTx6CuU 7.939 10 2.981 752.45 16,C
AA3 15 2x2.5+TTx2.5Cu | 4.658 10 0.979 471.23 16;C R
Servicios Comunes 0.3 2x10Cu 4.658 10 4.588 | 2736.84 40;C R
Maniobra 5 2x2.5+TTx2.5Cu | 4.588 10 2.129 | 1203.09 16;C R
FE2 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 4.588 10 1.341 761.81 16;C R
AE3 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 4.588 10 1.341 761.81 10;C R
AE4 10 2x2.5+TTx2.5Cu | 4.588 10 1.341 761.81 10;C R
Subcuadr 61 0C2S88( VI TALES)
S P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
Denominacion
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
GRAL. FUERZA 1 6000 0.3 4x10Cu 16.24 46 0.01 0.97
FO1(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 14 2.37
FO2(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 14 2.26

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 1 COSLADA, MADRID

Pagina 95de 328



MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

FO3(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 14 2.37
F04(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 541 17 1.4 2.26
FO5(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 541 17 1.4 2.37
FO6(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 14 2.25
GRAL. FUERZA 2 6000 0.3 4x10Cu 10.83 46 0 0.96
FO7(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 14 2.26
FO8(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 541 17 1.4 2.36
FO9(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 14 2.25
F10(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 14 2.26
F11(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 541 17 1.4 2.36
F12(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 14 2.25
GRAL. FUERZA 3 6000 0.3 4x10Cu 10.83 46 0 0.96
F13(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 14 2.26
F14(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 541 17 1.4 2.36
F15(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 541 17 1.4 2.25
F16(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 14 2.26
F17(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.36
F18(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 541 17 1.4 2.25
GRAL. FUERZA 4 5001 0.3 4x10Cu 10.83 46 0 0.97
F19(U.Varios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 541 17 1.4 2.26
S01(U.Vestuarios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.37
S02(U.Vestuarios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.25
S03(U.Vestuarios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.26
S04(U.Vestuarios) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.37
RESERVA 1 1 2x2.5+TTx2.5Cu 0.01 17 0 0.85
GRAL. FUERZA 5 5001 0.3 4x10Cu 10.83 46 0 0.96
UO1(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.25
U02(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.26
U03(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.36
UO4(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.25
U05(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.26
RESERVA
GRAL. FUERZA 6 2004 0.3 4x10Cu 5.42 46 0 0.96
U06(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.4 2.36
UO07(Cajas Red) 1000 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 5.41 17 1.4 2.25
RESERVA
RESERVA
RESERVA
RESERVA
CSQ-111-P1 19000 40 4x16+TTx16Cu 28.87 91 0.56 1.52
CSQ-112-P1 19000 50 4x16+TTx16Cu 28.87 91 0.7 1.66
CSQ-113-P1 19000 60 4x16+TTx16Cu 28.87 91 0.84 1.8
CSQ-114-P1 19000 70 4x16+TTx16Cu 28.87 91 0.98 1.94
CSBQ-119-P1 9500 20 4x10+TTx10Cu 14.43 68 0.22 1.18
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf (_:urva Lméaxim Fase
(m) (mm2) (KA) (KA) (kA) (A) vélida, xIn | a (m)
GRAL. FUERZA 1 0.3 4x10Cu 11.652 15 11.462 | 4386.41 40;C
FO1(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
FO02(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C S
FO3(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
FO04(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C S
FO5(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
FO6(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C R
GRAL. FUERZA 2 0.3 4x10Cu 11.652 15 11.462| 4386.41 40;C
FO7(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C S
FO8(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
FO9(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C R
F10(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C S
F11(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
F12(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C R
GRAL. FUERZA 3 0.3 4x10Cu 11.652 15 11.462| 4386.41 40;C
F13(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;,C S
F14(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
F15(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;,C R
F16(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;,C S
F17(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
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F18(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16,C R
GRAL. FUERZA 4 0.3 4x10Cu 11.652 15 11.462| 4386.41 40;C
F19(U.Varios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;,C S
S01(U.Vestuarios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16,C T
S02(U.Vestuarios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16,C R
S03(U.Vestuarios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16,C S
S04(U.Vestuarios) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16,C T
RESERVA
GRAL. FUERZA 5 0.3 4x10Cu 11.652 15 [11.462| 4386.41 40,C
U01(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16,C R
U02(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16,C S
U03(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16,C T
UO4(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16,C R
U05(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;,C S
RESERVA 1 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 5.438 | 3139.66 16,C T
GRAL. FUERZA 6 0.3 4x10Cu 11.652 15 [11.462| 4386.41 40,C
U06(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C T
UO7(Cajas Red) 50 2x2.5+TTx2.5Cu | 7.288 10 0.339 196.9 16;C R
RESERVA
RESERVA
RESERVA
RESERVA
CSQ-111-P1 40 4x16+TTx16Cu | 11.652 15 4.084 | 1048.28 40;C
CSQ-112-P1 50 4x16+TTx16Cu_ | 11.652 15 3.47 876.93 40,C
CSQ-113-P1 60 4x16+TTx16Cu | 11.652 15 3.014 753.61 40;C
CSQ-114-P1 70 4x16+TTx16Cu_ | 11.652 15 2.662 | 660.64 40;,C
CSBQ-119-P1 20 4x10+TTx10Cu | 11.652 15 4.781 | 1244.13 25,C
Subcuadr-al1-B$Q
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A (A (%) (%) Tubo,Canal,Band.
SAIl1.1 19000 5 4x16+TTx16Cu 28.87 48 0.07 1.6
CSQ-111-P1 11405 20 4x16+TTx16Cu 20.27 59 0.17 0.17 40
Cortocircuito
S Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva |Lméxim
Denominacion (r?1) (mm?) «A) | ®A) | ®A) (A) | valida, xin | a(m) | 7@€
SAIl.1 5 4x16+TTx16Cu 4.084 10 3.753 970.98 40;C
CSQ-111-P1 20 4x16+TTx16Cu 3.753 |10 2.827 749.64 132;,C
Subcuadr-al1-B$Q
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | 1.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A (A (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Al.1(Quirofano) 180 30 2x2.5Cu 0.78 28 0.15 0.31
C1l7(Rayos) 10000 20 4x10+TTx10Cu 18.04 43 0.24 0.41
C11(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.76 16
C12(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.75 16
P11 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.3 16
P12 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.3
(NPl)SENAL NO PASAR 10 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 12.5 0.01 0.17
T1(Monitores) 1000 10 2x2.5Cu 5.41 17 0.28 0.45 16
R1(Cronometro) 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.31 16
SAI 1.2 450 1 2x1.5+TTx1.5Cu 1.95 21 0.02 0.19
Q1.2(L-Quirofano) 450 20 2x1.5Cu 1.95 155 0.42 0.6 12
TRANS.AISLAIENTO 5670 2 4x6Cu 9.09 34 0.02 0.2
E11(Emergencia) 100 20 2x1.5Cu 0.43 12.5 0.09 0.09
Al.2(Lam.Quirofano) 90 20 2x1.5Cu 0.39 12.5 0.08 0.08 12
BR11(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR12((Brazos)) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR13(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
BR14(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
C13(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C14(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
C15(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C16(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
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Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf Curva Lmaxim Fase
(m) (mm?2) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m)
Al.1(Quirofano) 30 2x2.5Cu 1.452 10 0.419 203.29 16;,C T
C17(Rayos) 20 4x10+TTx10Cu 2.827 10 2.025 | 549.38 25,C
C11(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 433.75 16;,C S
C12(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 433.75 16,C R
P11 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 | 433.75 16,C T
P12 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 433.75 16,C T
(NP1)SENAL NO PASAR 15 2x1.5+TTx1.5Cu | 1.452 10 0.476 | 265.58 10,C T
T1(Monitores) 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 433.75 16,C T
R1(Cronometro) 10 2x2.5Cu 1.452 10 0.798 | 433.75 16,C S
SAI 1.2 1 2x1.5+TTx1.5Cu | 1.452 10 1.278 | 652.56 10;,C R
Q1.2(L-Quirofano) 20 2x1.5Cu 1.278 10 0.374 181.26 10;C R
TRANS.AISLAIENTO 2 4x6Cu 2.827 10 2.654 | 706.79 20;,C
E11(Emergencia) 20 2x1.5Cu 0.415 10 0.278 182.7 10;C T
Al.2(Lam.Quirofano) 20 2x1.5Cu 0.415 10 0.278 182.7 10;C T
BR11(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16,C T
BR12((Brazos)) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C S
BR13(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C R
BR14(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16,C T
C13(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C S
C14(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16,C R
C15(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C T
C16(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.415 10 0.35 252.57 16;C S
Subcuadr-2al1B$sQ
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
SAIl.1l 19000 5 4x16+TTx16Cu 28.87 48 0.07 1.74
CSQ-112-P1 11405 20 4x16+TTx16Cu 21.41 59 0.21 0.21 40
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf C_urva Lméaxim Fase
(m) (mm2) (KA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a (m)
SAIl1.1 5 4x16+TTx16Cu 3.47 10 3.227 822.12 40;C
CSQ-112-P1 20 4x16+TTx16Cu 3.227 |10 2.515 657.6 |32;,C
Subcuadr-alB$Q
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Al.1(Quirofano) 180 30 2x2.5Cu 0.78 28 0.15 0.36
C17(Rayos) 10000 20 4x10+TTx10Cu 18.04 43 0.24 0.45
C11(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.79 16
C12(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.72 16
P11 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.29 16
P12 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.29
(NP1)SENAL NO PASAR 10 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 12.5 0.01 0.16
T1(Monitores) 1000 10 2x2.5Cu 5.41 17 0.28 0.44 16
R1(Cronometro) 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.35 16
SAI 1.2 450 1 2x1.5+TTx1.5Cu 1.95 21 0.02 0.23
Q1.2(L-Quirofano) 450 20 2x1.5Cu 1.95 15.5 0.42 0.65 12
TRANS.AISLAIENTO 5670 2 4x6Cu 9.09 34 0.02 0.23
E11(Emergencia) 100 20 2x1.5Cu 0.43 12.5 0.09 0.09
Al.2(Lam.Quirofano) 90 20 2x1.5Cu 0.39 12.5 0.08 0.08 12
BR11(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR12((Brazos)) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR13(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR14(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C13(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
C14(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C15(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
C16(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
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Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf Curva Lmaxim Fase
(m) (mm?2) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m)
Al.1(Quirofano) 30 2x2.5Cu 1.286 10 0.404 195.84 16;,C R
C17(Rayos) 20 4x10+TTx10Cu 2.515 10 1.858 | 498.21 25,C
C11(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16;,C R
C12(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16,C T
P11 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16,C S
P12 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16,C S
(NP1)SENAL NO PASAR 15 2x1.5+TTx1.5Cu | 1.286 10 0.456 | 253.01 10,C S
T1(Monitores) 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16,C S
R1(Cronometro) 10 2x2.5Cu 1.286 10 0.745 401.2 16;C R
SAI 1.2 1 2x1.5+TTx1.5Cu | 1.286 10 1.148 | 581.64 10;,C R
Q1.2(L-Quirofano) 20 2x1.5Cu 1.148 10 0.362 175.31 10;C R
TRANS.AISLAIENTO 2 4x6Cu 2.515 10 2.376 624.37 20,C
E11(Emergencia) 20 2x1.5Cu 0.408 10 0.272 177.17 10;C T
Al.2(Lam.Quirofano) 20 2x1.5Cu 0.408 10 0.272 177.17 10;C T
BR11(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 243.21 16,C S
BR12((Brazos)) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 243.21 16,C T
BR13(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C R
BR14(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 243.21 16,C S
C13(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C T
C14(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 243.21 16,C R
C15(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C S
C16(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.408 10 0.343 | 243.21 16;C T
Subcuadr-2a1-82$Q
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | 1.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A (A (%) (%) Tubo,Canal,Band.
SAIl.1 19000 5 4x16+TTx16Cu 28.87 48 0.07 1.88
CSQ-113-P1 11405 20 4x16+TTx16Cu 21.41 59 0.21 0.21 40
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva Lméxim Fase
(m) (mm?) (KA) (KA) (KA) (A) vélida, xIn | a (m)
SAIl1.1 5 4x16+TTx16Cu 3.014 10 2.827 712.74 40;C
CSQ-113-P1 20 4x16+TTx16Cu 2.827 |10 2.264 | 585.66 |32;,C
Subcuadr-2a1B$Q
Denominacién P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Al.1(Quirofano) 180 30 2x2.5Cu 0.78 28 0.15 0.36
C1l7(Rayos) 10000 20 4x10+TTx10Cu 18.04 43 0.24 0.45
C11(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.79 16
C12(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.74 16
P11 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.28 16
P12 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.28
(NPl)SENAL NO PASAR 10 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 12.5 0.01 0.15
T1(Monitores) 1000 10 2x2.5Cu 5.41 17 0.28 0.42 16
R1(Cronometro) 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.35 16
SAI 1.2 450 1 2x1.5+TTx1.5Cu 1.95 21 0.02 0.23
Q1.2(L-Quirofano) 450 20 2x1.5Cu 1.95 15.5 0.42 0.65 12
TRANS.AISLAIENTO 5670 2 4x6Cu 9.09 34 0.02 0.23
E11(Emergencia) 100 20 2x1.5Cu 0.43 125 0.09 0.09
Al.2(Lam.Quirofano) 90 20 2x1.5Cu 0.39 12.5 0.08 0.08 12
BR11(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
BR12((Brazos)) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR13(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
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BR14(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
C13(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C14(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C15(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C16(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42

Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva Lméaxim Fase
(m) (mm?2) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m)
Al.1(Quirofano) 30 2x2.5Cu 1.155 10 0.39 188.92 16,C R
C17(Rayos) 20 4x10+TTx10Cu 2.264 10 1.717 | 455.76 25,C
C11(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 373.19 16,C R
C12(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 | 373.19 16,C S
P11 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 373.19 16,C T
P12 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 373.19 16,C T
(NP1)SENAL NO PASAR 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.155 10 0.438 241.57 10;C T
T1(Monitores) 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 | 373.19 16;C T
R1(Cronometro) 10 2x2.5Cu 1.155 10 0.699 | 373.19 16;C R
SAI 1.2 1 2x1.5+TTx1.5Cu 1.155 10 1.042 524.6 10;C R
Q1.2(L-Quirofano) 20 2x1.5Cu 1.042 10 0.351 169.74 10;C R
TRANS.AISLAIENTO 2 4x6Cu 2.264 10 2.151 559.14 20,C
E11(Emergencia) 20 2x1.5Cu 0.401 10 0.267 171.94 10;,C S
Al.2(Lam.Quirofano) 20 2x1.5Cu 0.401 10 0.267 171.94 10;C T
BR11(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C S
BR12((Brazos)) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C T
BR13(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C R
BR14(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C S
C13(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C T
C14(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 234.36 16,C R
C15(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C S
C16(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.401 10 0.336 | 234.36 16;C T
Subcuadr-2a1-B$5Q
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A (A (%) (%) Tubo,Canal,Band.
SAIl.1 19000 5 4x16+TTx16Cu 28.87 48 0.07 2.02
CSQ-114-P1 11405 20 4x16+TTx16Cu 21.41 59 0.21 0.21 40
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva Lméaxim Fase
(m) (mm?) (KA) (KA) (KA) (A) vélida, xIn | a (m)
SAIl1.1 5 4x16+TTx16Cu 2.662 10 2.515 629.01 40;C
CSQ-114-P1 20 4x16+TTx16Cu 2.515 |10 2.058 | 527.88 |32;,C
Subcuadr-2a1-B$Q
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A (A (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Al.1(Quirofano) 180 30 2x2.5Cu 0.78 28 0.15 0.36
C1l7(Rayos) 10000 20 4x10+TTx10Cu 18.04 43 0.24 0.45
C11(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.79 16
C12(A/P-Quirofano) 2000 10 2x2.5Cu 10.83 17 0.58 0.74 16
P11 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.28 16
P12 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.28
(NP1)SENAL NO PASAR 10 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.04 12.5 0.01 0.15
T1(Monitores) 1000 10 2x2.5Cu 541 17 0.28 0.42 16
R1(Cronometro) 500 10 2x2.5Cu 2.71 17 0.14 0.35 16
SAI 1.2 450 1 2x1.5+TTx1.5Cu 1.95 21 0.02 0.23
Q1.2(L-Quirofano) 450 20 2x1.5Cu 1.95 15.5 0.42 0.65 12
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TRANS.AISLAIENTO 5670 2 4x6Cu 9.09 34 0.02 0.23
E11(Emergencia) 100 20 2x1.5Cu 0.43 12.5 0.09 0.09
Al.2(Lam.Quirofano) 90 20 2x1.5Cu 0.39 12.5 0.08 0.08 12
BR11(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
BR12((Brazos)) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
BR13(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
BR14(Brazos) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C13(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C14(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C15(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
C16(Tomas Quirofan) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf ’(_:urva Lmaxim Fase
(m) (mm2) (KA) (KA) (KA) (A) vélida, xIn | a (m)
Al.1(Quirofano) 30 2x2.5Cu 1.047 10 0.377 182.47 16;C R
C17(Rayos) 20 4x10+TTx10Cu 2.058 10 1595 | 419.97 25;,C
C11(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16;C R
C12(A/P-Quirofano) 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16;C S
P11 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16;C T
P12 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16;C T
(NP1)SENAL NO PASAR 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.047 10 0.422 231.12 10;,C T
T1(Monitores) 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16;C T
R1(Cronometro) 10 2x2.5Cu 1.047 10 0.658 | 348.83 16,C R
SAI1.2 1 2x1.5+TTx1.5Cu 1.047 10 0.954 477.75 10;C R
Q1.2(L-Quirofano) 20 2x1.5Cu 0.954 10 0.34 164.52 10;C R
TRANS.AISLAIENTO 2 4x6Cu 2.058 10 1.964 506.23 20,C
E11(Emergencia) 20 2x1.5Cu 0.394 10 0.261 166.98 10;C S
Al.2(Lam.Quirofano) 20 2x1.5Cu 0.394 10 0.261 166.98 10,C T
BR11(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;C S
BR12((Brazos)) 15 2x2.5Cu 0394 | 10 [ o0.328 | 226.01 16;C T
BR13(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 226.01 16,C R
BR14(Brazos) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;C S
C13(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;C T
C14(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;C R
C15(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;C S
C16(Tomas Quirofan) 15 2x2.5Cu 0.394 10 0.328 | 226.01 16;C T
Subcuadr ol CBEBQ
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Célculo | 1.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
SAIl1.1 9500 5 4x10+TTx10Cu 14.43 36 0.06 1.24
CSQ-119-P1 6171 20 4x10+TTx10Cu 11.77 43 0.2 0.2 32
Cortocircuito
S Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | Ikminf Curva |Lméxim
Denominacion (r%) (mm?) ®A | kA) | ®A) (A) | valida, xin | a(m) | F@®
SAIl.1 5 4x10+TTx10Cu 4.781 10 4.111 | 1081.14 25;,C
CSQ-119-P1 20 4x10+TTx10Cu 4.111 |20 2.615 708.79 |25;C
Subcuadr-2al1-2%Q
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Monitor Aislamiento 500 10 2x2.5Cu 2.71 23 0.14 0.34
RESERVA
TRANS.AISLAIENTO 5670 2 4x6Cu 9.09 34 0.02 0.23
BO1(Cabeceros) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
B02(Cabeceros) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
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B03(Cabeceros) 1000 15 2x2.5Cu 541 17 0.42 0.42
B04(Cabeceros) 1000 15 2x2.5Cu 5.41 17 0.42 0.42
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf Curva Lmaxim Fase
(m) (mm?2) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m)
Monitor Aislamiento 10 2x2.5Cu 1.337 10 0.762 | 419.61 16;C R
RESERVA
TRANS.AISLAIENTO 2 4x6Cu 2.615 10 2.465 | 670.31 20,C
B01(Cabeceros) 15 2x2.5Cu 0.413 10 0.347 249.23 16,C R
B02(Cabeceros) 15 2x2.5Cu 0.413 10 0.347 | 249.23 16,C S
B03(Cabeceros) 15 2x2.5Cu 0.413 10 0.347 249.23 16,C T
B04(Cabeceros) 15 2x2.5Cu 0.413 10 0.347 | 249.23 16,C R
Subcuadr 61 0C2S88-( SAI )
Denominacion P.Célculo | Dist.Célc. Seccion I.Célculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
GRAL. INCENDIOS 2501 0.3 4x10Cuy| 5.42 46 0 0.3
CDI-1] 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17| 0.14 0.3]
CDI-2 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71] 17| 0.14] 0.44
CDI-3 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17| 0.14 0.3]
CDI-4 500 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71] 17| 0.14] 0.44
CDI-5] 500 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71] 17| 0.14] 0.44
RESERVA
GRAL. FUERZA SAI 1] 2301 0.3 4x10Cuy| 5.41] 46 0 0.3
PS1(Puertas) 500 50| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.7 0.86]
PS2(Puertas) 500 50, 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71] 17| 0.7 1]
LO1(Lavadero) 500 50 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.7 1
LO2(lavadero) 500 50 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.7 0.86)
GO1(Pantallas) 300 50 2x2.5+TTx2.5Cu 1.62 17| 0.42] 0.72
RESERVA
GRAL. FUERZA SAI 2 2501 0.3 4x10Cuy| 5.41] 46 0 0.3
PS1(Puertas) 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17| 0.14 0.44
PS2(Puertas) 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71] 17| 0.14] 0.44
LO1(Lavadero) 500 10|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71] 17| 0.14] 0.3
LO2(lavadero) 500 10 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 17 0.14] 0.44
G02(Pantallas), 500 50, 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71] 17| 0.7 1]
RESERVA 1 1] 2x2.5+TTx2.5Cu 0.01 17| 0 0.16]
CC1(Cuadro Control) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.84
Rack11] 1000 60] 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41] 17| 1.68 1.98]
Rack11] 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41] 17| 1.68 1.98
Rack12| 1000 60] 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41] 17| 1.68 1.84
Rack21] 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98
Rack22| 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41] 17| 1.68 1.98]
Rack31] 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41] 17| 1.68 1.84
Rack32 1000, 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98
Rack11] 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41] 17| 1.68 1.98]
101(Cajas) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.84
102(Cajas) 1000 60 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41] 17 1.68 1.98
103(Cajas) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98
104(Cajas) 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41] 17| 1.68 1.84
105(Cajas) 1000 60] 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98
106(Cajas) 1000 60 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98
107(Cajas) 1000 60] 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41] 17| 1.68 1.84
C.Gases 1000 60| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 17 1.68 1.98
GRAL. ALUMBRADO, 34701 0.3 4x16Cuy| 57.27 63 0.01] 0.31]
GRAL. ALUMBRADO 1 7400 0.3 2x10Cu| 32.04] 54 0.02 0.33
Al 3600 0.3 2x1.5Cu 15.59 17, 0.05 0.38
Alg 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4
Alb| 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17| 2.02 2.4
Alc 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4
Ald 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17| 2.02 2.4
A2 2700 0.3 2x1.5Cu 11.69 17| 0.04] 0.37]
A2f] 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17| 2.02 2.39
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A2g 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02] 2.39

A2h 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.39

A3 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.71]

El] 200 100 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 12.5 0.93] 1.26]

GRAL. ALUMBRADO 2 5600 0.3 2x10Cuy| 24.25| 54 0.01 0.17

A4 2250 0.3 2x1.5Cu 9.74] 17 0.03 0.21

Adal 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.59

A4db 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.59

Adc 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.59

Add 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.59

Ade 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.59

A5 2250 0.3 2x1.5Cu 9.74 17 0.03 0.21

A5h 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.59

Abi 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.59

A5j 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.59

A5K| 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.59

A5l 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.59

A6 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.56)

E2 200 100] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 12.5 0.93] 1.1

GRAL. ALUMBRADO 3] 7400 0.3 2x10Cuy| 32.04 54 0.02 0.33]

A7 2700 0.3 2x1.5Cu 11.69 17 0.04 0.37

AT7b) 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17| 2.02 2.38]

AT7c 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.38]

A7n 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17| 2.02 2.38]

A8 3600 0.3 2x1.5Cu 15.59 17 0.05 0.38]

A8g 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4

A8p| 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17| 2.02 2.4

A8 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02 2.4

A8m 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17| 2.02 2.4

A9 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.71]

E3 200 100] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 12.5 0.93 1.26]

GRAL. ALUMBRADO 4 4700 0.3 2x10Cuy| 20.35 54 0.01 0.32

A10 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.7

All] 1800 0.3 2x1.5Cu 7.79 17 0.03 0.35]

Allp 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.73

Allm 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.73]

Al2 1800 0.3 2x1.5Cu 7.79 17 0.03 0.35]

Al12x] 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.73

Al2t] 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.73]

E4| 200 100 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 12.5 0.93 1.25]

GRAL. ALUMBRADO 5 5600 0.3 2x10Cuy| 24.25) 54 0.01 0.32

Al3 2700 0.3 2x1.5Cu 11.69 17 0.04 0.36]

Al3i 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17| 2.02 2.38]

A13] 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17| 2.02 2.38]

A13k| 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02] 2.38]

Al13l 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17| 2.02 2.38]

Al3n| 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17 2.02] 2.38]

Al3r 900 80| 2x2.5+TTx2.5Cu 3.9 17| 2.02 2.38]

Al4 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.7

Al5 1800 0.3 2x1.5Cu 7.79 17 0.03 0.35]

A15X 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.73]

Al5t 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.73

E5| 200 100] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 12.5 0.93 1.25]

GRAL. ALUMBRADO 6| 2900 0.3 2x10Cuy| 12.56 54 0.01 0.17

Al6 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.55

Al7| 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38 3.55]

Al18 900 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 3.9 12.5 3.38] 3.55

E6| 200 100] 2x1.5+TTx1.5Cu 0.87 12.5 0.93] 1.1

GRAL. ALUMBRADO 7 1101 0.3 2x10Cuy| 5.96 54 0 0.31

Escenas 1 500 10| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.71 17 0.23] 0.55]

Escenas 1 500 10| 2x1.5+TTx1.5Cu 2.71 17 0.23] 0.55]

Maniobra| 100] 10|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.54 17| 0.05] 0.36)
RESERVA|

Cortocircuito
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Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C|lkmaxf | Ikminf ’(_:urva Lmaxim Fase
(m) (mm?2) (kA) (kA) (kA) (A) véalida, xIn | a (m)
GRAL. INCENDIOS 0.3 4x10Cu| 16.336) 20] 15.994 7142.7 40,C|
CDI-1, 10| 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15 1.572 908.22 10;,C S|
CDI-2 10]  2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516| 15 1.572 908.22 10;C T
CDI-3 10| 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15 1.572 908.22 10;,C S|
CDI-4] 10]  2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15 1.572 908.22 10;C T
CDI-5 10]  2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15 1.572 908.22 10;C R
RESERVA
GRAL. FUERZA SAI 1 0.3 4x10Cu| 16.336) 20] 15.994 7142.7 40,C|
PS1(Puertas) 50 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15 0.344 200.09 16;C S|
PS2(Puertas) 50 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15 0.344 200.09 16;C T
LO1(Lavadero) 50 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15 0.344 200.09 16;C R
L02(lavadero) 50 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15/ 0.344 200.09 16;C S|
GO01(Pantallas), 50 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15 0.344 200.09 16;C T
RESERVA
GRAL. FUERZA SAI 2 0.3 4x10Cu| 16.336) 20| 15.994 7142.7 40,C|
PS1(Puertas) 10| 2x2.5+TTx2.5Cu|l 11.516 15| 1572 908.22 16,C| R
PS2(Puertas) 10|  2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516| 15 1.572 908.22 16;C T
LO1(Lavadero) 10]  2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15 1.572 908.22 16,C] S
L02(lavadero) 10|  2x2.5+TTx2.5Cu|l 11.516 15| 1.572 908.22 16,C| R
GO02(Pantallas), 50 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.516 15 0.344 200.09 16;C T
RESERVA
CC1(Cuadro Control) 60| 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15 0.288 167.65] 16;C S|
Rack11] 60 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15| 0.288 167.65] 16,C| R
Rack11] 60 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15| 0.288 167.65] 16,C| T
Rack12 60] 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15[ 0.288 167.65] 16,C] S
Rack21] 60 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15| 0.288 167.65] 16,C| R
Rack22 60] 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15[ 0.288 167.65 16;C T
Rack31 60| 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15 0.288 167.65 16;C] S|
Rack32 60| 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15/ 0.288 167.65 16;C] R
Rack11] 60] 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15[ 0.288 167.65 16;C T
I01(Cajas), 60| 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15 0.288 167.65] 16;C S|
102(Cajas), 60 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15/ 0.288 167.65 16;C| R
103(Cajas), 60| 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15 0.288 167.65] 16;C T
104(Cajas), 60 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15/ 0.288 167.65 16;C S|
I05(Cajas) 60 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15/ 0.288 167.65 16;C| R
106(Cajas), 60| 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15| 0.288 167.65] 16;C T
107(Cajas), 60 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15/ 0.288 167.65 16;C S|
C.Gases 60 2x2.5+TTx2.5Cu| 11.962 15| 0.288 167.65] 16,C| R
GRAL. ALUMBRADO 0.3 4x16Cu| 16.336) 20| 16.114 7268.65 63;C|
GRAL. ALUMBRADO 1 0.3 2x10Cu| 11.674 15| 11.241 6936.28 40;C T
Al 0.3 2x1.5Cu| 11.241 15 8.928| 5289.83 16;C] T
Ala| 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215] 125.4 T
Alb 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215] 125.4 T
Alc 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215] 125.4 T
Ald 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215] 125.4 T
A2 0.3 2x1.5Cul 11.241 15[ 8.928 5289.83 16;C T
A2fl 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215] 125.4 T
A2g 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215] 125.4 T
A2h 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215] 125.4 T
A3 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15| 0.131 76.2 10;C] T
El 1000 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241] 15/ 0.105 61.08] 10;C T
GRAL. ALUMBRADO 2 0.3 2x10Cu| 11.674 15| 11.241] 6936.28 40,C| S
A4 0.3 2x1.5Cu| 11.241 15 8.928| 5289.83 10;C] S|
Adal 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 S|
Adb 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 S|
Adc] 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 S|
Add 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 S|
Ade 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 S|
A5 0.3 2x1.5Cu| 11.241 15/ 8.928| 5289.83 10;C S
A5h 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 S|
Abi 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 S|
A5j 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 S
A5K 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 S|
A5l 80 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 S|
Ab| 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15 0.13]] 76.2 10;C S
E2 100] 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241] 15 0.105 61.08| 10;,C S|
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GRAL. ALUMBRADO 3 0.3 2x10Cu| 11.674 15| 11.241] 6936.28 40;C R
A7 0.3 2x1.5Cu| 11.241 15| 8.928] 5289.83 16;C| R
A7b 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215| 125.4 R
AT7c] 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215 125.4 R
A7n 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215| 125.4 R
A8 0.3 2x1.5Cu| 11.241 15| 8.928] 5289.83 16;C R
A8g 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215| 125.4 R
A8p 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215 125.4 R
A8 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215 125.4 R
A8m 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215| 125.4 R
A9 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15| 0.131 76.2 10;C R
E3 100 2x1.5+TTx1.5Cu|l 11.241 15 0.105) 61.08| 10;C R
GRAL. ALUMBRADO 4 0.3 2x10Cu| 11.674 15| 11.241] 6936.28 40;C T
A10 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15| 0.131 76.2 10;C T
All 0.3 2x1.5Cu| 11.241 15| 8.928] 5289.83 10;C| T
Allp| 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 T
Allm 80| 2x1.5+TTx1.5Cul 8.928 0.13 75.92 T
Al2 0.3 2x1.5Cu| 11.241 15| 8.928] 5289.83 10;C| T
Al12x 80| 2x1.5+TTx1.5Cul 8.928 0.13 75.92 T
Al2t 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 T
E4| 100  2x1.5+TTx1.5Cu|l 11.241 15| 0.105 61.08| 10;C T
GRAL. ALUMBRADO 5 0.3 2x10Cu| 11.674 15| 11.241] 6936.28 40;C| R
Al3 0.3 2x1.5Cu| 11.241 15| 8.928] 5289.83 16;C| R
Al3i 80| 2x2.5+TTx2.5Cul 8.928 0.215] 125.4 R
Al3j 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215] 125.4 R
A13K| 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215] 125.4 R
Al3l 80| 2x2.5+TTx2.5Cul 8.928 0.215] 125.4 R
Al13n| 80| 2x2.5+TTx2.5Cu| 8.928 0.215] 125.4 R
Al3r 80| 2x2.5+TTx2.5Cul 8.928 0.215] 125.4 R
Al4 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15| 0.131 76.2 10;C R
Al5) 0.3 2x1.5Cu| 11.241 15| 8.928| 5289.83 10;C] R
A15x| 80| 2x1.5+TTx1.5Cul 8.928 0.13 75.92 R
Al5t 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 8.928 0.13 75.92 R
E5 100] 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241] 15/ 0.105 61.08 10;C] R
GRAL. ALUMBRADO 6 0.3 2x10Cu| 11.674 15| 11.241] 6936.28 40;C S
Al6) 80| 2x1.5+TTx1.5Cul 11.241 15/ 0.131] 76.2 10;C] S
Al7 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15| 0.131 76.2 10;C S
Al8 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241 15| 0.131 76.2 10;C S
E6 100] 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241] 15/ 0.105 61.08 10;C] S
GRAL. ALUMBRADO 7 0.3 2x10Cu| 11.674 15| 11.241] 6936.28 40;C T
Escenas 1 10 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241]] 15[ 0.983 569.99 10;C T
Escenas 1 10] 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241] 15/ 0.983 569.99 10;C T
Maniobral 10 2x1.5+TTx1.5Cu| 11.241] 15| 0.983 569.99 10;C] T
RESERVA

20. _INSTALACIONES DE CLIMATIZACION.-

20.1. Alcance de la instalacién.-

El alcance de la instalacion reflejada en el presente proyecto serd la sustitucion de equipos
existentes de climatizacion, que debido a su desgaste y requerimientos de una mayor eficiencia
energética precisan de ser reemplazados, empleando para ello equipos de gran eficiencia energética,
incorporando también recuperacion de calor de energia, climatizacion y renovacion de aire primario.
Se determina con mayor detalle el alcance de la instalacién con el presupuesto del presente proyecto.

20.2. Equipos de nueva implantacion.-

En la intervencion se sustituyen los equipos existentes por unos nuevos de menor consumo y
mayor eficiencia energética, de acuerdo a la normativa vigente que se justifica en la presente memoria.

A continuacion se detallan los nuevos equipos de climatizacion a instalar.
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UDs. EQUIPOS
01 4 Techo laminar en Quiréfano

Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKMHEBEU caudal 4.500 m3/h

02 4 AF: 1.046 I/hAC: 4.773 I/h. Dim. 1.340x1.820x7.730 mm Peso 2.67

Unidad de Tratamiento de Aire UTKM50HEEU caudal 3.500 m3/h

03 1 AF: 8.421 I/RAC: 3.640 I/h. Dim. 1.340x1.720x7.730 mm Peso 2.57
Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKMEBEU caudal 7.000 m3/h

04 2 AF: 17.601 I/hAC: 7.279 I/h. Dim. 1.650%x2.060x8.130 mm Peso 3.4.
kg
Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKMEBEU caudal 5.500 m3/h

05 1 AF: 13.859 I/hAC: 5.720 I/h. Dim. 1.650x1.820x8.180 mm Peso 3.2
kg

06 1 Unidad de Tratamiento de Aire UTA TKMEBEU caudal 2.000 m3/h
AF: 5.222 I/RAC: 2.080 I/h. Dim. 960x1.590x7.830 mm Peso 1.953

07 7 Cassette 4 vias modelo FXZA32A Caudal 510 m3/h Dim. 575x575»
mm

08 5 Cassette 4 vias modelo FABA Caudal 420 m3/h Dim. 575x575x26C
mm

09 1 UD exterior VRV RXYSA4AV Dim. 460x869x1100 mm Peso 103 k¢

10 1 UD exterior VRRXYSABAV Dim. 469x869x1100 mm Peso 150 kg

11 1 Recuperador REEB00EC/V F7+F7+F8 Caudal 2.300 m3/h Dim.
1.250x5501.250 mm Peso 160 kg

12 1 Cassette FFA35A9 Caudal 510 m3/h Dim. 575x575x260 mm

13 1 UD exterior RZA6335A Dim. 734x954x401 mm Peso 52 kg

20.3. Requlador de temperatura.-

El control de temperatura se realiza mediante sistemas de autdmatas programables en funcion
de diferentes variables, como puede ser la temperatura exterior, minima y maxima de impulsion, etc.
Gestionado a su vez por el control centralizado del edificio.

20.4. Condiciones de disefio.-

En este capitulo se describen de forma resumida los conceptos que condicionan el calculo,
disefio y dimensionamiento de los sistemas de climatizacion, (refrigeracion y calefaccion) y de
renovacion de aire, que se proyectan para las zonas del hospital.
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Teniendo siempre presentes las caracteristicas térmicas de los cerramientos de estos recintos
acondicionados, que se han considerado en el capitulo anterior, como base de partida para el calculo
de ganancias y pérdidas de calor en cada zona y recinto.

Ademas, el disefio de las instalaciones objeto de este proyecto se ha realizado con atencion a
las prescripciones de la norma NBE CT-79, del R.I.T.E. junto a sus modificaciones, y de sus I.T.E.
complementarias, asi como de todas las normas UNE a las que el citado Reglamento confiere el rango
de obligado cumplimiento, y al resto de reglamentos y ordenes que se han indicado en esta memoria.

Sobre la base del cumplimiento de esta reglamentacion, se han tenido en cuenta las
necesidades reales de las distintas dependencias interiores del edificio, con especial andlisis de los
siguientes casos particulares probables:

Posibilidad de que existan demandas de signo contrario simultaneas, como consecuencia de
las distintas orientaciones de fachada.

Previsible variabilidad de las ganancias de calor interiores, en determinados locales, existiendo
la posibilidad de la no-ocupacion en periodos de horario de funcionamiento.

Posibilidad de funcionamiento individualizado de cada edificio con respecto a los anexos.

20.5. NORMATIVA EN VIGOR
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, y modificacion del Real Decreto 178/2021.

20.6. ESPECIFICACIONES GENERALES PROYECTO

Tipo de proyecto:

NUEVA EDIFICACION

REFORMA POR MODIFICACION O INCLUSION
DE INSTALACIONES EXCLUSIVAMENTE EN LA | X
PARTE REFORMADA

(*) Se entiende por reforma de la instalacion:

a) La incorporacion de nuevos subsistemas de climatizacion o de produccién de agua
caliente sanitaria o la modificacion de los existentes.

b) La sustituciéon de un generador de calor o frio por otro de diferentes caracteristicas o la
interconexion con una red urbana de calefaccion o refrigeracion.

c¢) La ampliacion del numero de equipos generadores de calor o frio.
d) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacion de energias renovables.
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e) El cambio de uso previsto del edificio

También se considerard reforma de una instalacion térmica, a efectos de aplicacion del
RITE, la sustitucion o reposicion de un generador de calor o frio por otro de similares
caracteristicas, aunque ello no suponga una modificacién del proyecto o memoria técnica.

No sera de aplicacion el RITE a las instalaciones térmicas de procesos industriales, agricolas o de
otro tipo, en la parte que no esté destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de

las personas

Tipo de instalacién

El proyecto se limita en la sustitucién de 9 Uds. de tratamiento de aire. En la zona de
vestuarios se implementa 2 Uds. de volumen refrigerante variable con 1 Ud. de
recuperacion de calor. Y en la zona de descanso se dispone de 1 Ud. de bomba de
calor. El punto generador de agua fria y caliente no se sustituyen.

Datos de instalacion. Nueva produccion
de climatizacion instalada

Potencia generador de calor total (Kw) 29,6 Potencia generador de frio total (Kw) 34,7

Potencia considerada 34,7

Conforme punto 2 del articulo 15 del decreto que regula estas instalaciones.

Cuando en un mismo edificio existan mdultiples generadores de calor, frio, 0 de ambos tipos, la
potencia térmica nominal de la instalacion, a efectos de determinar la documentacion técnica de
disefio requerida, se obtendra como la suma de las potencias térmicas nominales de los
generadores de calor o de los generadores de frio necesarios para cubrir el servicio, sin considerar

en esta suma la instalacion solar térmica.

Conforme punto 1 del articulo 15 del decreto que regula estas instalaciones.

1. Las instalaciones térmicas incluidas en el @mbito de aplicacion del RITE deben ejecutarse sobre
la base de una documentacioén técnica que, en funcion de su importancia, debe adoptar una de las

siguientes modalidades:

a) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacion de calor o frio sea mayor que
70 kW, se requerira la realizacion de un proyecto;

b) cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacion de calor o frio sea mayor o
igual que 5 kW 'y menor o igual que 70 kW, el proyecto podré ser sustituido por una memoria
técnica;

C) no es preceptiva la presentacion de la documentacion anterior para acreditar el
cumplimiento reglamentario ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma para las
instalaciones de potencia térmica nominal instalada en generacion de calor o frio menor que

Pagina 108de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 1 COSLADA, MADRID



MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

5 kW, las instalaciones de produccién de agua caliente sanitaria por medio de calentadores
instantaneos, calentadores acumuladores, termos eléctricos cuando la potencia térmica
nominal de cada uno de ellos por separado o su suma sea menor o igual que 70 kW vy los
sistemas solares consistentes en un unico elemento prefabricado.

Tipo de documentacion:

Proyecto Técnico

Memoria Técnica X

Conforme al articulo 16. Proyecto técnico

Cuando se precise proyecto, éste debe ser redactado y firmado por técnico titulado competente. El
proyectista serd responsable de que el mismo se adapte a las exigencias del RITE y de cualquier
otra reglamentacion o normativa que pudiera ser de aplicacion a la instalacion proyectada.

El proyecto describira la instalacién térmica en su totalidad, sus caracteristicas generales y la forma
de ejecucion de la misma, con el detalle suficiente para que pueda valorarse e interpretarse
inequivocamente durante su ejecucion.

En el proyecto se incluira la siguiente informacion:

a) Justificacion de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar térmico e
higiene, eficiencia energética, uso de energias renovables y residuales y seguridad del RITE y
demas normativa aplicable.

b) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los equipos y materiales que conforman
la instalacién proyectada, asi como sus condiciones de suministro y ejecucién, las garantias de
calidad y el control de recepcién en obra que deba realizarse;

c) Las verificaciones y las pruebas que deban efectuarse para realizar el control de la ejecucion de
la instalacion y el control de la instalacién terminada;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento de acuerdo con las caracteristicas especificas de la
instalacion, mediante la elaboracion de un «Manual de Uso y Mantenimiento» que contendra las
instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, asi como los programas de funcionamiento,
mantenimiento preventivo y gestion energética de la instalacion proyectada, de acuerdo con la IT 3.

Conforme al articulo 17. Memoria técnica

Sera elaborada por instalador autorizado, o por técnico titulado competente. El autor de la memoria
técnica sera responsable de que la instalacion se adapte a las exigencias de bienestar e higiene,
eficiencia energética y seguridad del RITE y actuara coordinadamente con el autor del proyecto
general del edificio.
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1. La memoria técnica se redactara sobre impresos, segun modelo determinado por el érgano
competente de la Comunidad Autbnoma, y constara de los documentos siguientes:

a) Justificacién de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar térmico e
higiene, eficiencia energética y seguridad del RITE.

b) Una breve memoria descriptiva de la instalacion, en la que figuren el tipo, el numero y las
caracteristicas de los equipos generadores de calor o frio, sistemas de energias renovables y otros
elementos principales;

c¢) El calculo de la potencia térmica instalada de acuerdo con un procedimiento reconocido. Se
explicitaran los pardmetros de disefio elegidos;

d) Los planos o esquemas de las instalaciones.

20.7. EXIGENCIA DE CALIDAD DE AIRE E HIGIENE. (IT 1.1)

IT 1.1.4.1 EXIGENCIA DE CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE. Y VALORES PARA EL
DIMENSIONADO.

1T1.1.4.1.1 Generalidades

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado
de la instalaciéon térmica, si los parametros que definen el bienestar térmico, como la temperatura
seca del aire y operativa, humedad relativa, temperatura media del recinto, velocidad media del aire
en la zona ocupada e intensidad de la turbulencia se mantienen en la zona ocupada dentro de los
valores establecidos en la IT 1.1.4.1.1.

PARAMETROS DE BIENESTAR TERMICO ESPACIOS

Velocidad
Temperatura|Humedad [Temperatural[Humedad |media del
Espacio Condiciones operacionales operativa relativa operativa relativa aire zona
verano (°C) |verano (%) linvierno (°C) [invierno (%) |ocupada
(m/s)
QUIROFANOS 1 SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18
QUIROFANOS 2 SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18
QUIROFANOS 3 SANITARIO 24H 25,0+£1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18
QUIROFANOS 4 SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18
ZONA URPA SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18
PASILLOS LIMPIOS Q1Y Q2  [SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18
PASILLOS LIMPIOS Q3Y Q4  [SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18
PASILLOS SUCIOS SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18
uvi SANITARIO 24H 25,0+£1,0 45,0-60,0 |21,0+1,0 - 0,14-0,18
VESTUARIOS SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0£1,0 - 0,14-0,18
SALA DE DESCANSO SANITARIO 24H 25,0+1,0 45,0-60,0 21,0£1,0 - 0,14-0,18
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1T1.1.4.1.2 Temperatura operativa y humedad relativa.

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y la humedad relativa se fijaran en
base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de
insatisfechos (PPD).

Teniendo en cuenta una actividad sedentaria de 1,2 met, un grado de vestimenta de 0,5 clo en
verano y 1,0 clo en invierno, y un PPD menor al 10%, los valores de la temperatura operativa y la
humedad relativa, asumiendo un nivel de velocidad de aire bajo (< 0,1 m/s), deben estar
comprendidos entre los limites que reproducimos a continuacion:

Estimacion Temperatura operativa (°C) Humedad relativa (%)
Verano 23...25 45...60
Invierno 21...23 40...50

Para el dimensionamiento de los sistemas de calefaccion se ha empleado una temperatura de
calculo de las condiciones interiores de 21 °C, mientras que para los sistemas de refrigeracion la
temperatura de céalculo ha sido de 25°C.

Para valores diferentes de la actividad metabdlica, grado de vestimenta, velocidad del aire y PPD
del apartado a) es valido el célculo de la temperatura operativa y la humedad relativa realizado por
el procedimiento indicado en la norma UNE-EN ISO 7730.

Actividad metabdlica considerada:

Ganancia de calor sensible 70.00 W/persona
Fraccion radiante 0.60
Ganancia de calor latente 45.00 W/persona

Carga de iluminacion LED considerada:

Ganancia de calor sensible 0.50 |w/m?
Fraccion radiante 0.60
Fraccién al recinto 0.50

IT 1.1.4.1.3 Velocidad media del aire.

La velocidad media del aire en zona ocupada se limitard al valor que aparece en la tabla anterior,
obtenido de acuerdo con el apartado 1T.1.1.4.1.3. del RITE, difusidon por mezcla a la temperatura
seca ambiente, para una intensidad de turbulencia del 40% y un PPD por corrientes del 15%.

Con difusién por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 15
%:
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. i
V = —0.07 ml!s
100

Para una temperatura media de 21 ° la velocidad media admisible sera:
V =(21/100)-0,07 = 0,14 m/s
Para una temperatura media de 25 ° la velocidad media admisible seré:

V = (25/100)-0,07 = 0,18 m/s
SALIDA EQUIPOS CLIMATIZACION

TIPO 1.

Difusores rotacionales RADIALES: En las areas climatizadas, se proyecta utilizar difusores rotacionales
de alto efecto inductivo, seglin se ha especificado en los planos y en el documento de Mediciones y
Presupuesto de este proyecto.

Todos los elementos de difusion que se proyectan para impulsion de aire tratado se han seleccionado
con el criterio de conseguir caracteristicas de alta induccion para facilitar el efecto de mezcla adecuado,
entre el aire de impulsién y el aire del ambiente, que posibilita el suministro de aire tratado a temperatura
baja, favoreciendo la utilizacion de menores caudales de aire y menores secciones de conductos, sin
peligro de ocasionar molestias para los ocupantes de la zona acondicionada, incluso con caudales de
aire de hasta un 30 % de su valor nominal.

Como se ha indicado, todos los difusores dispondran de plenum de conexién, construido con chapa de
acero galvanizada clase M-0, y de compuertas individuales de accionamiento manual para ajuste y
equilibrado de caudales. Estas compuertas de regulacion seran de chapa de acero galvanizada, lisa o
perforada, clase M-0.

Los difusores rotacionales tendran su eje de boca de salida situado con 30° de inclinacién respecto al
suelo para garantizar una correcta difusion del aire tratado en la zona ocupada, y se han proyectado
distribuidos sobre las zonas acondicionadas de manera tal que la difusién de aire en ellas se efectte
con una velocidad no superior a 0,25 m/s en los espacios ocupados por personas, y evitando siempre
gue el aire impulsado por cada difusor sea aspirado directamente por rejillas de retorno préximas sin
llegar a alcanzar la zona ocupada (ciclo corto de aire). Por esta razén el Instalador debera atenerse y
respetar la distribucion de elementos terminales de difusion de aire, difusores y rejillas, evitando
modificar las posiciones que se han resefiado en los planos de este proyecto.

TIPO 2.

Caja de filtracion CAMFIL en quir6fanos. Se dispone de caja de filtracion e impulsién controlada
mediante flujo unidireccional conforme a norma UNE 100713:2003, favoreciendo filtrado HEPA, con
materiales descontaminarles, estanqueidad, instalacion rapida.

COMPUERTAS DE REGULACION DE CAUDAL
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Para el equilibrado hidraulico de las redes de conductos de distribuciéon de aire acondicionado se ha
proyectado la instalacién de compuertas manuales de regulacién y ajuste de caudal, en todos los
difusores de impulsion de aire.

No se ha proyectado la instalacion de otras compuertas de regulacion de caudal intercaladas en los
ramales de conductos de distribucién, dado que el disefio de estos conductos se ha realizado aplicando
criterios de equilibrado y simetria hidraulica que, unidos a la corta longitud de los trazados previstos,
hacen innecesaria la utilizacion de dichas compuertas como complemento de las proyectadas para los
difusores de impulsion y rejillas de retorno. Unicamente se ha utilizado compuertas de regulaciéon de
caudal en las distribuciones de recuperadores que no disponen de bateria, ya que estos se embocaran
directamente al retorno de los equipos que climatizan la zona concreta.

RETORNO EQUIPOS DE CLIMATIZACION.
Rejillas retorno equipos climatizacion: En las areas climatizadas, se proyecta utilizar rejillas de lamas

fijas a 45°, segun se ha especificado en los planos y en el documento de Mediciones y Presupuesto de
este proyecto. Anexo de Calculo de conductos.

IT 1.1.4.1.4 Otras condiciones de bienestar.

Se tiene en cuenta la norma UNE-EN-ISO7730 y se valoran de acuerdo a:
a) Molestias de corrientes de aire
b) Estratificacion
c) Suelos calientes y frios

d) Asimetria radiante

IT 1.1.4.2 EXIGENCIA CALIDAD AIRE INTERIOR

1T1.1.4.2.1 Generalidades

1. En los edificios de viviendas, a los locales habitables del interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes se consideran validos los requisitos de calidad de aire interior establecidos
en la Seccion HS 3 del Cadigo Técnico de la Edificacion.

No existen viviendas, trasteros o aparcamientos en el proyecto, por tanto, no es de aplicacion.

2. El resto de edificios dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de
aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la
formacion de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en el
apartado 1.4.2.2 y siguientes. A los efectos de cumplimiento de este apartado se considera valido lo
establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779.

Se dispone de sistema de ventilacion que aporta renovacion de aire suficiente en el edificio.
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IT1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se
debera alcanzar sera, como minimo, la siguiente:
IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas
de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios,
locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Se disponen de zonas hospitalarias, en especial zonas de quiréfano (IDA1) y zonas de vestuarios
para el personal sanitario (IDA3).

IT 1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

Se prevé que las instalaciones objeto de este proyecto estén en funcionamiento durante una media de
10 horas diarias, de 8:00 a 18:00, de lunes a viernes, con la posibilidad de que se pueda ampliar esta
jornada, en despachos de ejecutivos, y de que determinadas zonas se utilicen también durante los
fines de semana.

Por lo que respecta a la ocupacion, se han considerado el mobiliario indicado por la propiedad, con
estos criterios se obtienen los niveles de ocupacion siguientes, que son los que se han tenido en cuenta
en los calculos de pérdidas y ganancias de calor debidas a los ocupantes, asi como para determinar
el caudal de renovacion y calidad de aire interior de acuerdo estable el RITE:

Espacio ID(CS:)LB Aforo (Personas) Q (I/s)
QUIROFANOS 1 20 6 120 (*)
QUIROFANOS 2 20 6 120 (¥)
QUIROFANOS 3 20 6 120 ()
QUIROFANOS 4 20 6 120 (¥)
ZONA URPA 20 48 960
PASILLOS LIMPIOS Q1Y Q2 20 96 1.920
PASILLOS LIMPIOS Q3 Y Q4 20 76 1.520
PASILLOS SUCIOS 20 27 540
uvi 20 96 1.920
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VESTUARIOS 8 15 120

SALA DE DESCANSO 8 15 120

(*) Los quiréfanos por sus particularidades y normas UNE, exigen un mayor caudal de ventilacién
llegando cada una de las zonas a 1250 I/s formandose una recirculacion entre suelo y techo.

_La aportacién de los caudales de aire exterior indicados se proyecta realizarla mediante unidades de
tratamiento de aire en las zonas hospitalarias o recuperacién de calor en la zona de vestuarios, que se
definirhn mas adelante, y que atenderan por separado a dos zonas, para evitar el excesivo diametro
de los conductos de extraccion, asi como atenuar el ruido de los equipos por su elevada potencia.

La solucién de ventilacién proyectada se considera la mas eficiente desde los puntos de vista de
funcionalidad y de aprovechamiento energético. Para ello se han previsto dos subsistemas de
recuperacion del aire de extraccion.

1T1.1.4.2.4 Filtracién del aire exterior minimo de ventilacion.

1. El aire exterior de ventilacion, se introducird debidamente filtrado en los edificios.

2. Las clases de filtracion minimas a emplear, en funcion de la calidad del aire exterior (ODA) y de la
calidad del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican en la tabla 1.4.2.5

3. La calidad del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo con los siguientes niveles:
ODA 1: aire puro que se ensucia s6lo temporalmente (por ejemplo polen).
ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes.

ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) vy, o de
particulas (ODA 3P).

Calidad del aire exterior Cah{dad Lol LT

IDA 1 IDA2 | IDA3 | IDA4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7+F9 F6+F8 F5+F7 F5+F6
ODA 3 F7+GF*+F9 F7+GF+F9 F5+ F7 F5+ F6

4. Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion y
tratamiento de aire, asi como para alargar la vida Util de los filtros finales. Los prefiltros se instalaran en
la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno.

5. Los filtros finales se instalardn después de la seccion de tratamiento y, cuando los locales sean
especialmente sensibles a la suciedad (locales en los que haya que evitar la contaminacion por mezcla
de particulas, como quiréfanos o salas limpias, etc.), después del ventilador de impulsion, procurando
que la distribucion de aire sobre la seccion de filtros sea uniforme.

6. En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se garantizaran las
condiciones de funcionamiento en seco (no saturado).

7. Las secciones de filtros de la clase G4 0 menor para las categorias del aire interior IDA 1, IDA 2 e
IDA 3 solo se admitiran como secciones adicionales a las indicadas en la tabla 1.4.2.5.
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8. Los aparatos de recuperacion de calor deben estar siempre protegidos con una seccion de filtros,
cuya clase sera la recomendada por el fabricante del recuperador; de no existir recomendacion seran
como minimo de clase F6.

9. En las reformas, cuando no haya espacio suficiente para la instalaciéon de las unidades de
tratamiento de aire, el filtro final indicado en la tabla 1.4.2.5 se incluira en los recuperadores de calor.

Se proyectan dos subsistemas para ventilacion y renovacién de aire. En ambos subsistemas
proyectados el aire de ventilacién tomado del exterior sera filtrado.

Los subsistemas de ventilacion planteados dispondr el siguiente nivel de filtracion

ZONAS HOSPITALARIAS

ODA IDA FILTROS
2 1 F7+F9

(*) Ademas de los niveles de filtracion exigidos por RITE, se dispondran en las unidades terminales
filtracion HEPA H14 segun requerimientos norma UNE.

ZONA VESTUARIO

ODA IDA FILTROS
2 3 B+F7

1T1.1.4.2.5 Aire de extraccion.

1. En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en las siguientes categorias:

a) AE 1 (bajo nivel de contaminacidn): aire que procede de los locales en los que las emisiones
mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion,
ademas de las personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.
Estan incluidos en este apartado: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin
emisiones especificas, espacios de uso publico, escaleras y pasillos.

b) AE2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupado con mas contaminantes
gue la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar. Estan incluidos en este
apartado: restaurantes, habitaciones de hoteles, vestuarios, aseos, cocinas domésticas
(excepto campana extractora), bares, almacenes.

c) AE3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de productos
guimicos, humedad, etc. Estan incluidos en este apartado: saunas, cocinas industriales,
imprentas, habitaciones destinadas a fumadores.

d) AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y
contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en
el aire interior de la zona ocupada. Estan incluidos en este apartado: extraccién de campanas
de humos, aparcamientos, locales para manejo de pinturas y solventes, locales donde se
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guarda lenceria sucia, locales de almacenamiento de residuos de comida, locales de fumadores
de uso continuo, laboratorios quimicos.

2. El caudal de aire de extraccidon de locales de servicio sera como minimo de 2 dm3 /s por m2 de
superficie en planta.

3. Solo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales.

4. El aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de transferencia de un local
hacia locales de servicio, aseos y garajes.

5. El aire de las categorias AE 3 y AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculacion o de
transferencia.

6. Cuando se mezclen aires de extraccion de diferentes categorias el conjunto tendra la categoria del
mas desfavorable; si las extracciones se realizan de manera independiente, la expulsién hacia el
exterior del aire de las categorias AE3 y AE4 no puede ser comun a la expulsion del aire de las
categorias AE1 y AE2, para evitar la posibilidad de contaminacion cruzada.

Toda extraccion de aire categorias AE1-AE2, existente en el edificio, se extrae mediante recuperacion
de energia.

IT 1.1.4.3 EXIGENCIA DE HIGIENE

IT 1.1.4.3.1 Preparacion de agua caliente para usos sanitarios.

No es objeto de proyecto.

IT 1.1.4.3.2 Calentamiento del agua en piscinas climatizadas.

No es objeto de proyecto.

IT 1.1.4.3.3 Humidificadores.

No es objeto de proyecto.

IT 1.1.4.3.4 Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire.

Las redes de conductos estaran equipadas de aperturas de servicio de acuerdo con lo indicado en
la norma UNE-EN 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

Los elementos instalados en las redes de conductos serdn desmontables y tendran una apertura
de acceso o0 una seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

Los falsos techos deben tener registros de inspeccion en correspondencia con los registros en
conductos y los aparatos situados en los mismos.
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IT 1.1.4.4 EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO

Se tendran en cuenta las prescripciones del Documento Basico HR. Proteccion frente al ruido, en
especial las siguientes cuestiones:

Encuentros con los conductos de instalaciones

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de separacion vertical, se
revestird de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion y se
garantice la continuidad de la solucién constructiva.

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidraulicas o de
ventilacion, atraviese un elemento de separacién horizontal, se recubrira y se sellaran las holguras
de los huecos efectuados en el forjado para paso del conducto con un material elastico que impida
el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discurran
bajo él. Para ello, los conductos se revestiran de un material elastico.

Techos suspendidos v suelos reqistrables

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable,
debe evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo
o el suelo.

Ruidos vy vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aguellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
guemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, seréa tal que se
cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas
sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los
objetivos de calidad acustica correspondientes.

Condiciones de montaje
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Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos
pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia
suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacién
de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion,
la bancada sera de hormigon o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar
el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse
elementos antivibratorios.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE
100153 IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos
electromecanicos para la extraccion de productos de combustion se utilizaran silenciadores.

Conducciones hidraulicas

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas
antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos,
abrazaderas y suspensiones elasticas.

La velocidad de circulacion del agua se limitara a 1,5 m/s en las tuberias de calefaccion y los
radiadores de las viviendas.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultaneamente, salvo que
la pared esté apoyada en el suelo flotante.

Equipos de aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acuUsticos cuando la instalacion lo
requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante
sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.

Ventilacion

Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menos
33 dBA

Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion vertical se
revestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion y se
garantice la continuidad de la solucién constructiva.

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo
conducto colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.
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20.8. Exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor vy frio (IT 1.2)

Se opta por el procedimiento simplificado definido en la IT 1.2.2 para asegurar el cumplimiento de
esta exigencia. Esta opcion se basa en la adopciéon de medidas destinadas a la limitacion indirecta
del consumo de energia de la instalacién térmica mediante la verificacion de los valores limite y
soluciones especificadas en los apartados siguientes.

IT1.2.4.1. Generacioén de calor y frio

Con objeto de mejorar la eficiencia energética de los generadores, ajustar la potencia a la demanda
térmica real y reducir la potencia de disefio en proyecto, se han tenido en cuenta los siguientes
criterios de calculo:

A Para el célculo de las cargas térmicas méaximas de invierno, las temperaturas secas a
considerar son las correspondientes a un percentil del 99% para todos los tipos de edificios
en general.

A Para el calculo de las cargas térmicas maximas de verano, las temperaturas secay hUumeda
coincidente a considerar son las correspondientes a un percentil del 1% para todos los tipos
de edificios en general.

A Como excepcion, para edificios con usos especiales, como hospitales, museos, etc. se ha
tenido en cuenta un percentil del 99,6% para las cargas maximas de invierno y uno del 0,4%
para el célculo de las cargas térmicas maximas de verano.

El procedimiento de andlisis que se ha utilizado obtiene las cargas térmicas de cada espacio para
todas las horas de un dia tipo de cada mes. De esta manera se obtienen los valores de la carga
maxima simultanea de cada sistema, asi como las cargas parciales y minimas, valores que se han
utilizado para la seleccion del tipo y de la potencia de cada una de las plantas generadoras.

IT 1.2.4.1.2. GENERACION DE CALOR

Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores de calor.

Los requisitos minimos seran los establecidos segun el apartado 1 de lalIT 1.2.4.1.1 Criterios
generales.

En el proyecto o memoria técnica se indicaran las prestaciones energéticas de los generadores de
calor. Ademas, debera indicarse la informacion que aparece en la ficha de producto, exigida por los
reglamentos de etiquetado energético que apliquen a cada tipo de generador de calor.

El control del sistema se basara en sonda exterior de compensacion de temperatura o termostato
modulante, de forma que modifique la temperatura de ida a emisores adaptandolos a la demanda.

Los emisores de calefaccion deberan estar calculados para una temperatura maxima de entrada al
emisor de 60 °C.

Las bombas de calor deberan cumplir, ademas, los siguientes requisitos:
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a) La temperatura del agua a la salida de las plantas debera ser mantenida constante al variar la carga,
salvo excepciones que se justificaran.

b) Se procurara que la potencia maxima en los equipos se obtenga con el salto maximo de
temperaturas de entrada y salida establecido por el fabricante, de modo que el caudal del fluido
caloportador sea minimo para dicha potencia maxima. Esta situacion se puede mantener en carga
parcial si se disponen de bombas de caudal variable que permitan regular el caudal para el salto
térmico.

Fraccionamiento de potencia.

Lo equipos productores objeto de proyecto satisfacen la carga prevista, utilizan un Unico generador
para realizar la generacion de calor al disponerse menos de 400KW.

Regulacion de qguemadores.

No es de aplicacién ya que no existen generadores de calor con calentadores alimentados por
combustibles

Preparaciéon del agua caliente para usos sanitarios

No es objeto de proyecto la preparacion de agua caliente para uso sanitario.

IT 1.2.4.1.3. GENERACION DE FRIO

Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores de frio

Los requisitos minimos seran los establecidos segun el apartado 1 de la IT 1.2.4.1.1 Criterios
generales.

Se indicaran los coeficientes EER y COP individual de cada equipo al variar la demanda desde el
maximo hasta el limite inferior de parcializacion, en las condiciones previstas de disefio, asi como
el de la central con la estrategia de funcionamiento elegida.

Ademas, debera indicarse la informacion que aparece en la ficha de producto, exigida por los
reglamentos de etiquetado energético que apliquen a cada tipo de generador de frio.

La temperatura del agua refrigerada a la salida de las plantas deberéd ser mantenida constante al
variar la demanda, salvo excepciones que se justificaran.

El salto de temperatura sera una funcion creciente de la potencia del generador o generadores,
hasta el limite establecido por el fabricante, con el fin de ahorrar potencia de bombeo, salvo
excepciones que se justificaran.

Las condiciones EER, COP etiquetado energético se pueden encontrar en las fichas técnicas de los
equipos.

Escalonamiento de potencia.

Pagina 121de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 1 COSLADA, MADRID



MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

Los sistemas de volumen refrigerante variable son capaces de escalonar la potencia suministrada
en funcién de la demanda interior de los equipos. Igualmente, en el equipo bomba de calor
disponemos de termostatos que regulan la potencia del equipo.

Para las unidades de tratamiento de aire, se disponen de valvulas de 3 vias en a la entrada de las
baterias de frio/calor, que permiten modular las necesidades térmicas suministrados. También la
bomba de recirculacion hidraulica del anillo para la climatizacién dispone de variadores de
frecuencia que modulan el caudal necesario.

La parcializacion de la potencia se satisface con el funcionamiento de los equipos seleccionados.

Maaquina frigorifica enfriada por aire

1. Los condensadores de la maquinaria frigorifica enfriada por aire se dimensionaran para una
temperatura seca exterior igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3 °C.

2. La magquinaria frigorifica enfriada por aire estara dotada de un sistema de control de la presion de
condensacion, salvo cuando se tenga la seguridad de que nunca funcionara con temperaturas
exteriores menores que el limite minimo que indique el fabricante.

3. Cuando las maquinas sean reversibles, la temperatura minima de disefio sera la hUmeda del nivel
percentil mas exigente menos 2 °C.

Maaquina frigorifica enfriada por agua o condensador evaporativo

No es objeto de proyecto, los equipos productores son enfriadas por aire.

20.1. Descripcion de la instalacion.-

La instalacién de climatizacion que se proyecta se ha diseflado para dar servicio a la totalidad
de las zonas y recintos interiores del edificio que se han relacionado anteriormente, de tal manera que
se garanticen las condiciones ambientales interiores requeridas en cada ambito y especificadas en
apartados anteriores, de acuerdo con los criterios de confort establecidos por la I.T.E 02 del RITE.

A continuacion, se describen las caracteristicas principales de los sistemas de climatizacion
elegidos:

VRV 1 Vestuarios DAIKIN. RXYSA4AV1 12,1 14,2
FXZA15A 1,7 1,9
FXZA32A 3,6 4
FXZA32A 3,6 4
FXZA32A 3,6 4

VRV| 2 Vestuarios DAIKIN. RXYSA5AV 14 16
FXZA32A 3,6 4
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FXZA32A 3,6 4
FXZA32A 3,6 4
FXZA15A 1,7 1,9
FXZA32A 3,6 4
BC| 3 Zona descanso DAIKIN. RZAGEA 3,5 4.5
FFA35A9 3,5 4,5

AIRE PRIMARIO

BATERIA BATERIA
MARCA/MODELO FRIO (KW CALOR (KW (M3/H)

UTA 1 Quirofano Q1 TROX. TKM 50 HE 58,52 54,3 4500
UTA 2 Quirofano Q2 TROX. TKM 50 HE 58,52 54,3 4500
UTA 3 Quirofano Q3 TROX. TKM 50 HE 58,52 54,3 4500
UTA| 4 Quirofano Q4 TROX. TKM 50 HE 58,52 54,3 4500
UTA 5 URPA TROX. TKM 50 HE 46,03 41,4 3500
UTA| 6 | Pasillo Limpio Q1y Q TROX. TKM 50 HE 88,38 82,81 7000
UTA| 7 | Pasillo Limpio Q3 y Q TROX. TKM 50 HE 72,02 65,06 5500
UTAl 8 Pasillo Sucio TROX. TKM 50 HE 27,51 23,66 2000
UTA 9 uvi TROX. TKM 50 HE 88,38 82,81 7000
REC 1 VESTUARIOS | TECNA.RCE300-EC/V F7+F7+F 1560

Justificacion del sistema elegido

La eleccién de los subsistemas se ha realizado teniendo como objetivos preferentes la eficiencia
energética del edificio y el bienestar térmico de los ocupantes, para ello se han tenido en cuenta
los siguientes aspectos:

>\

Compartimentacion del edificio, espacios acondicionados.

>\

Condiciones operacionales, actividad y uso de cada espacio.

Simultaneidad de utilizacion.

> >

Bajo nivel de ruidos y vibraciones.

>\

Cémaras y recintos disponibles para los dispositivos de la instalacion.

>\

Proteccién del medio ambiente.
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Tecnologia VRV

Para la climatizacién de estos espacios se proyecta un sistema basado en la produccion
centralizada de energia térmica para todo el edificio, mediante un sistema frigorifico, tipo VRV, que
guedara ubicado en la planta de baja del inmueble, en edificio habilitado al efecto, dara servicio a todos
los locales a climatizar, salvo al edificio donde se encuentran los equipos informaticos, para este local,
y debido a su uso especifico, se proyecta la instalacion de un equipo autbnomo de aire acondicionado,
solo frio, de caracteristicas indicadas en calculos y presupuesto, montandose el compresor en cubierta.

El sistema VRV, se diferencia de manera significativa de los sistemas convencionales
frigorificos en su gran versatilidad, modulando eléctricamente la potencia del compresor para adecuar
las presiones optimas de gas a la demanda instantanea en cada momento.

El sistema VRV posee un motor de reluctancia CC, que proporciona mejoras significativas en
la eficiencia respecto a los motores CA convencionales, gracias a que utiliza simultaneamente 2 formas
diferentes (par normal y de reluctancia) para generar una potencia adicional a partir de corrientes
eléctricas pequenas.

El motor esté provisto de potentes imanes de neodimio, que crean el par de reluctancia. Los
imanes de neodimio son 12 veces mas potentes que los de ferrita, que son mas comunes.

La optimizacion de la curva de onda senoidal produce una rotacion del motor mas suave y una
mayor eficiencia del motor.

El sistema VRV lineal utiliza un sistema de control Pl (Integral proporcional) variable que se
sirve de sensores de presion de refrigerante para aumentar el control sobre los compresores de control
Inverter y de control ON/OFF, a fin de reducir las etapas de control en unidades mas pequefas y
proporcionar un control preciso tanto en las areas grandes como en las reducidas.

A su vez, esto permite controlar de forma individual hasta 40 unidades interiores de diferentes

capacidades y tipos en una proporcion de 50~130 % en comparacion con la capacidad de las unidades
exteriores

El control inteligente aporta mayor comodidad

Una valvula de expansion electronica que utiliza un control PID, ajusta continuamente el
volumen de refrigerante para responder a las variaciones de carga de las unidades interiores. Por lo
tanto, el sistema VRV mantiene temperaturas ambientes comodas en un nivel virtualmente constante
sin las tipicas variaciones de temperatura de los sistemas de control ON /OFF.

El termostato puede controlar una temperatura ambiente estable con una variacion de + 0,5°C
del punto de ajuste.

Ciclo de marcha/paro menos frecuente

9 Las consecuencias directas de la técnica adoptada por Daikin para regular la
capacidad mediante el uso de multiple compresores son: pérdidas minimas por
cambio de modo y sobrevoltajes minimos debido a la superposicion de
capacidad y frecuencia.
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9 Puesto que Daikin utiliza pequefios compresores inverter de 5 CV, la influencia
de armonicos es inferior a la que genera un Unico compresor grande.

1 El uso de multiple compresores también garantiza un sistema de reserva del
50%.

1 Los compresores pequefios son mas econdmicos y pueden sustituirse con mas
rapidez.

Control PID

Control PID con circuito de compensacion automéatica de la capacidad:

1 Permite utilizar tuberias largas de hasta 100 m (longitud real).
1 Consta de dos sistemas de control:

1 Sistema de control del aceite, que controla el volumen del aceite refrigerante para evitar que
aumente o retroceda en las tuberias.

2 Mecanismo de estabilizacién del flujo de refrigerante: impide el desplazamiento del
refrigerante producido por la diferencia de nivel de las unidades interiores en el mismo sistema.

Control de funcionamiento de las unidades interiores de poca capacidad

Cuando la frecuencia de funcionamiento es minima, se detecta la presiéon del refrigerante y la
temperatura exterior, se calcula el nimero de etapas de control y se controla la capacidad del
intercambiador de calor (el refrigerante se acumula en las baterias) de la unidad exterior y el flujo de
aire de los ventiladores de la unidad exterior (controla el cambio de polos de los dos ventiladores).

Solucion de ahorra de energia

Bajos costes de funcionamiento:

1 Los costes de funcionamiento del sistema VRV son bajos porque éste permite
el control individual de cada zona. Significa que so6lo los ambientes que
requieren una climatizacion seran calentados o enfriados, mientras que el
sistema puede cortarse en los ambientes en donde no se requiere climatizacion.

1 Las unidades VRV tienen el coeficiente de rendimiento/coeficiente de eficiencia
energética mas alto del mercado en el area de funcionamiento mas comuin

La tecnologia méas avanzada de compresor sin escobillas de reluctancia CC:

El compresor de espiral recibe el impulso del motor de Ultima generacién, lo que proporciona
un mejor rendimiento y una mayor eficiencia energética, con lo cual el ahorro energético es mayor

Capacidad de rearranque automatico:

Incluso después de cortes eléctricos excepcionalmente largos, la capacidad de rearranque
automatico incorporada garantiza una puesta en marcha automatica del sistema. Dado que la memoria
programada no se borra con las interrupciones del suministro de energia, no es necesaria ninguna
reinicializacion del programa.

Bajo nivel sonoro de funcionamiento:

1 La continua investigacion de Daikin para reducir los niveles sonoros de
funcionamiento ha permitido desarrollar un compresor de espiral inverter y un
ventilador disefiados especialmente.
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1 La nueva rejilla y el nuevo ventilador funcionan con un nivel de ruido bajo, un
volumen de flujo de aire elevado y estan alojados en una carcasa compacta
junto con los componentes del compresor asociados. Gracias a este conjunto
de nueva tecnologia, una unidad de 16 CV se puede alojar en una sola carcasa.

Ventilador aerodinamico en espiral:

La curvatura del borde de la aleta del ventilador reduce la turbulencia, con lo cual se
reduce la pérdida de presion.

Rejilla aerodinamica:
La nueva forma facilita la descarga de aire en espiral, con lo cual se reduce la pérdida de
presion.

1 Funcién nocturna (méx. -8dBA)

Por la noche, el nivel sonoro de la unidad exterior puede reducirse durante un periodo
determinado: la hora de comienzo y de parada pueden ser programadas.

1 Las unidades interiores de Daikin tienen niveles de presién sonora muy bajos,
hasta 25 Dba

Alto rendimiento

Tratamiento anticorrosivo

i El tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor proporciona
una resistencia 5 6 6 veces superior frente a la lluvia acida y la corrosion salina.
La lamina de acero inoxidable de la parte inferior de la unidad proporciona
proteccion adicional.

Mejora en la resistencia a la corrosion:
Pruebas realizadas

Contenido de un ciclo (7 dias):

i Prueba de niebla salina SS DIN50021: 24 horas
9 Prueba del ciclo de humedad KFWDIN50017: 96 horas
9 Temperatura ambiente y humedad ambiente: 48 horas

Doble funcion de reserva:
En el caso de que un compresor se averie, la funcion de reserva configurada en campo o
controlada de forma remota de la unidad exterior en cuestion (y también entre diferentes unidades

exteriores) activara el funcionamiento de otro compresor en modo de emergencia, con el fin de
mantener una capacidad intermedia durante un maximo de 8 horas.

Distribucion de carga:

La secuencia de arranque ciclica de varios sistemas de unidades exteriores compensa la carga
de los compresores y amplia la duracion operativa de éstos.

Tecnologia especial de compensacion de aceite:
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Esta tecnologia garantiza que cada modulo de unidad exterior contenga la cantidad 6ptima de
aceite a fin de mantener un correcto funcionamiento del compresor. Se realizan comprobaciones
automaticas cada 6 minutos en los compresores que estén en marcha para garantizar que haya aceite
suficiente para mantenerlos en funcionamiento. En el caso de que se detecte falta de aceite, se podra
transportar aceite desde otras unidades exteriores del sistema por el tubo de compensacién de aceite
gue conecta varios sistemas.

Cada uno de los compresores de una unidad exterior VRV esta provisto de un circuito de
compensacion de aceite interno, compuesto de un circuito de separacion de aceite y uno de retorno de
aceite. De este modo se garantiza que la maxima cantidad de aceite retorne al depésito del compresor
antes de entrar en la red de tuberias REFNET. El circuito de compensacion de aceite de cada unidad
exterior esta conectado a los de otras unidades exteriores, lo que ofrece fiabilidad adicional y permite
la circulacién del aceite durante las operaciones de carga parciales.

No se requiere equipo de reserva:

Los sistemas convencionales VAV (Volumen de Aire Variable) y los sistemas fancoil /
enfriadoras requieren costosas y voluminosas unidades de reserva en caso de interrupcion de servicio.
Dado que las unidades exteriores del sistema VRV se componen de compresores independientes, el
sistema en su totalidad sigue funcionando en caso de interrupcién de servicio.

Respeta el medio ambiente

Disefio optimizado con R-32:

Daikin Europe ha dado un salto espectacular hacia la tecnologia de sistemas de climatizacion
comerciales con la introduccion del VRV, el sistema de flujo de refrigerante variable que funciona con
R-32.

Menos desechos y mejor reciclaje:

La PCB soldada sin plomo no produce contaminacion ambiental y la placa inferior reciclable de
acero al Galbarium esta disefiada para durar alrededor de seis veces mas que la base galvanizada
tradicional.

La funcién de recuperacion de refrigerante:

La funcion de recuperacion de refrigerante permite que todas las valvulas de expansion se
abran. De esta forma es posible drenar el refrigerante desde el sistema de tuberias y almacenarlo en
el receptor y en el condensador.

Para un disefio facil y flexible

Total flexibilidad de disposicion de los ambientes:

1 Los sistemas VRV se adaptan facilmente a los cambios en la disposicion de los
ambientes: se pueden afadir unidades interiores suplementarias a una unidad
exterior VRV hasta un nivel de capacidad del 130%.

Flexibilidad total:

i El sistema VRV permite alquilar los diferentes pisos e incluso ambientes a
diferentes clientes porque cada ambiente tiene un control independiente de su
climatizacion.
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9 Gracias a la tecnologia inverter, se puede instalar en un solo sistema hasta 40
unidades interiores con diferentes tipos y capacidades. Este sistema controla
automatica y efectivamente cada unidad para ofrecer un comodo ambiente de
trabajo o de vida en ambientes de tamarios diferentes.

Refrigeracion y/o calefaccion durante todo el afio:

1 Los sistemas VRV con recuperacion de calor, disefiados para ofrecer una
refrigeracion y/o calefaccion simultanea durante todo el afio, tienen una
concepcién modular y por lo tanto, son ideales para su utilizaciébn en ambientes
0 zonas que generan cargas térmicas variables segun la orientacion del edificio
o los puntos locales calientes o frios.

1 Es posible que una misma sala de reunion presente diferentes cargas térmicas
segun el momento del dia, el nUmero de ocupantes, la situacién y utilizacion de
alumbrado y de equipos de oficina electronicos.

9 Hasta la creacion de los sistemas VRV, se necesitaba un complejo fancoil de 4
tubos para responder a esta exigencia. Sin embargo, el VRV es mas facil de
disefiar e instalar y, en su formato con recuperacion de calor, puede conservar
al mismo tiempo la energia de dos o0 més ambientes.

Utilizacion eficiente del espacio:

El sistema VRV le permite utilizar el espacio disponible de forma mas eficiente

Longitud maxima de las tuberias del refrigerante:

La posibilidad de sostener tuberias de refrigerante de hasta 150m de largo (equivalentes a
175m) permite disefiar los sistemas con diferencias de niveles de 50m entre las unidades interiores y
exteriores y 15m entre unidades interiores individuales. Por lo tanto, incluso en instalaciones de
edificios de 15 pisos, todas las unidades exteriores pueden instalarse en el techo del edificio.

Corto tiempo de planificacion y disefio:

En los sistemas de agua convencionales, el tamafio de los tubos debe calcularse segun el
caudal del agua. Sin embargo, con el sistema VRV de Daikin y su innovadora tecnologia de compresor,
no es necesario perder mucho tiempo con calculos de tuberia, lo que significa considerables
reducciones del tiempo de disefio.

Para un disefio facil y flexible

Tiempo de instalacion corto:

1 Gracias a las opciones de tubos de refrigerante de pequefio diametro interno y
de tuberia REFNET, el sistema de tuberia VRV puede instalarse muy facil y
rapidamente.

1 La instalacion del sistema VRV también puede efectuarse piso por piso, de tal
forma que secciones del edificio pueden ponerse rapidamente en uso o permitir
gue el sistema de climatizacion se ponga en servicio y funcione por etapas, en
lugar de esperar la finalizacion del proyecto

Reduccion drastica del espacio de instalacion:
Con VRV se reduce drasticamente el espacio de instalacion; por ejemplo, la unidad exterior de

16 CV se aloja en una unidad exterior de carcasa Unica, lo cual reduce en un 50% el espacio de
instalacion necesario.
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Modular y ligero:

T
T

El disefio modular permite unir las unidades en filas con un destacado grado de
uniformidad.

El disefio de las unidades exteriores es suficientemente compacto para permitir
su transporte en el techo por un elevador comercial, lo que resuelve el problema
de transporte en la obra, particularmente cuando se necesita instalar unidades
exteriores en cada piso.

No se necesita ningun refuerzo estructural:

T
T

El acero al Galbarium permite el uso de cimentacion en bloques.
Gracias a la construccion ligera y sin vibraciones de las unidades exteriores, no
es necesario reforzar los suelos, lo que reduce el coste general del edificio.

Tuberia Refnet unificada:

)l
1

Disenio flexible:

El sistema de tuberias Refnet unificadas de Daikin se ha disefiado para facilitar
la instalacion.

Contrariamente a los sistemas convencionales basados en agua, solo se
necesitan 2 6 3 tubos de refrigerante principales, los sistemas VRV no requieren
purgadores, valvulas de retencién, valvulas de 2y 3 vias, separadores de aceite,
tratamiento antihielo o purga de aire.

La utilizacion de la tuberia REFNET en combinacion con las valvulas de
expansion electrénicas, permite una drastica reduccién del desequilibrio del flujo
refrigerante entre las unidades interiores, a pesar del pequefio didmetro de la
tuberia.

Las juntas y cabezales REFNET (accesorios) pueden reducir el trabajo de
instalacién y aumentar la fiabilidad del sistema.

En comparacion con las uniones en T estandar, en las que la distribucion del
refrigerante dista mucho de ser 6ptima, las uniones REFNET de Daikin se han
disefiado especificamente para optimizar el flujo del refrigerante.

Aumenta la flexibilidad de disefio en una terraza.

Presién estatica externa; 6mm CA:

Daikin ofrece una presion estética externa alta como estandar por ajuste en la obra.

Conexion de tuberia de 4 vias:

La serie VRVII no solo ofrece la posibilidad de tender las tuberias desde la parte frontal, sino
también desde ambos laterales o la parte inferior, con lo cual la libertad de tendido es mayor.

Reduccion del tamafio de la tuberia de refrigerante:

1

Diametros inferiores de tuberia:

El uso del refrigerante R-32 de alta eficiencia permite que el sistema VRV funcione con una
carga de refrigerante menor, lo que supone una reduccion del diametro de los tubos de gas y de liquido.

1

Costes de tuberias reducidos debido al disefio modular:

Los diametros inferiores de los tubos de gas y de liquido contribuyen a reducir el espacio y los

costes de instalacion.
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Arrangue secuencial:

Pueden conectarse hasta 3 unidades exteriores con una misma acometida y se pueden
encender secuencialmente. Esto permite reducir el nUmero de protecciones y sus capacidades para
simplificar el cableado (para los modelos de hasta 10 CV).

Autodiagnostico:

Detecta averias del sistema y muestra el tipo de anomalia, lo que permite un servicio y
mantenimiento mas sencillo y eficiente.

Compraobacién de cableado incorrecto:

La funcién de comprobacién de cableado incorrecto de que dispone la serie VRVII supone una
auténtica innovacion, ya que avisa a los operarios de posibles errores de conexion de los cables y las
tuberias entre unidades. Esta funcion identifica e indica los errores del sistema mediante el encendido
y el apagado de los LED situados en las PCB de la unidad exterior.

Cableado simplificado:

9 Un sencillo sistema no blindado de transmisién multiplex de dos hilos une cada
unidad exterior con varias unidades interiores a través de un cable de dos
nucleos, lo que simplifica la operacion de cableado.

1 Ademas, las unidades exteriores tienen tomas de conexién de alimentacién en
el lateral y en la parte frontal, lo que facilita la instalacién y el mantenimiento y,
ademas, se permite ahorrar espacio cuando se conectan juntas filas de
unidades.

Sistema de fASWper cabl eadoo:

1 El sistema de super cableado permite el uso compartido del cableado entre las
unidades interiores, las unidades exteriores y el mando a distancia centralizado.

9 Este sistema hace que sea facil actualizar el sistema existente con un mando a
distancia centralizado, simplemente conectandolo a las unidades exteriores.

i Gracias al sistema de cableado sin polaridad, es imposible realizar conexiones
incorrectas y, en consecuencia, se reduce el tiempo necesario para realizar la
instalacion.

Conexion de cableado de 4 vias:

Los cables se pueden introducir desde el panel frontal, desde los paneles laterales izquierdo y
derecho o desde el panel inferior de la unidad exterior.

Funcion de ajuste de identificacion automatico:

Esta funcién se ocupa de configurar el cableado entre las unidades interior y exterior, asi como
el cableado de control de grupos de varias unidades interiores, con lo que se evita la molesta tarea de
ajustar manualmente cada identificacion.

A continuacién, se describen de forma resumida las caracteristicas de los diferentes
subsistemas en los que puede dividirse la instalacion de climatizacion proyectada, con referencia a las
zonas termo higrométricas interiores que, por las caracteristicas del uso al que se destinaran, por sus
orientaciones geogréficas, o por razones de simultaneidad de carga y criterios de diversificacion y
ahorro energético, se ha considerado oportuno definir en el edificio, en atencion a las prescripciones
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de lal.T.E 02 4 1 del RITE y teniendo siempre en consideracién los estandares de calidad requeridos
por la Propiedad.

En el documento de mediciones y presupuesto que acomparfia a esta memoria se definen y
valoran cada uno de los sistemas y equipos proyectados. Las condiciones y prescripciones especificas
para su correcta instalacion estan recogidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de este
proyecto.

UNIDADES EXTERIORES VRV. VESTUARIOS

UNIDADES EXTERIORES SERIE VRV 5 RXYSA4AV1I*<n! ‘ RXYSASAV1*<M! RXYSA6AV1*<N! RXYSA4AY1*<M!| RXYSASAY1*<M! RXYSAG6AY1*<nN!
= A Refrigeracion F 12,1 14 15,5 12,1 14 =5
Capacidad nominal Calefaccién Nominal kw 142 16 18 142 16 18
SEER 8,2 7,7 76 7,9 74 73
SCOP 5,1 47 4,7 49 45 45
ns.c (%) Refrigeracion 3245 306,1 301 3125 2948 289,9
ns;h (%) Calefaccion 200,5 185,7 183,6 1931 178,8 176,8
N° max. de unid. interiores conectables ne 13 16 18 13 16 18
. . Min. 50 62.5 70 50 62.5 70
Indice de conexion Nom. 100 125 140 100 125 140
ATy Méx. 130 1625 182 130 1625 182
Alimentacién eléctrica v 1/220V 1/220V 1/220V Il /380V-415V |1l /380V-415V  Il/380V-415V
EsmziEns Liquido mm 29,5 (3/8") 29,5 (3/8") 29,5 (3/8") 9,5 (3/8") 29,5(3/8") @ 9,5(3/8")
Gas mm 15,9 (5/8") 0 15,9 (5/8") 215,9(5/8") 15,9 (5/8") 215,9(5/8") @ 15,9 (5/8")
Refrigerante R-32 kg /'TCO,E'q /PCA 3,4/23/675 34/23/675 34/23/675 34/23/675 34/23/675 34/23/675
Caudal de aire Refrigeracion Nominal m¥min 89 89 89 89 89 89
Alto mm 870 870 870 870 870 870
Dimensiones Ancho mm 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
Fondo mm 460 460 460 460 460 460
Peso kg 103 103 103 102 102 102
Presion sonora Refrigeracion Nom. dBA 49 51 51 49 51 51
Calefaccion Nom. 50 52 52 50 52 52
RXYSA4AV1*<N! ‘ RXYSAS5AV1*<N !| RXYSAG6AV1*<N! ‘ RXYSA4AY1* <ﬂ!| RXYSA5AY1*<N! ‘ RXYSAGAY1*<M!
Longitud total (m) 300 300 300 300 300 300
Longitud maxima exterior-interior (L) (real/equivalente) 120 (150) 120 (150) 120 (150) 100 (130) 120 (150) 120 (150)
Diferencia de nivel maxima (H) 50% 50% 50% 50% 50% 50%

Diferencia de nivel maxima entre interiores (h) 15 15 15 15 15 15

UNIDADES INTERIORES VRV. VESTUARIOS

UNIDADES DE CASSETTE INTEGRADO ‘ FXZA15A* (ﬂ.'[ FXZA20A* <M!|FXZA25A* <M!|FXZA32A* <MN!|FXZA40A* <MN!|FXZA50A* <!
. . Refrigeracion 17 2,2 2,8 3,6 4,5 56
Capacidad nominal Calefaccion kw 19 2,5 3,2 4 5 6.3
Refrigeracién 43 43 43 45 59 92
Cervsimie Calefaccion b 36 36 36 38 53 86
Dimensiones Unidad AlLxAN.xF. mm 260x575x 575 260 x 575 x 575 260 x 575 x 575 260x 575 x575 260 x 575 x575 260 x 575 x 575
Peso Unidad kg 15,5 15,5 15,5 16,5 16,5 18,5
Modelo BYFQ60CW BYFQ60CW BYFQ60CW BYFQ60CW BYFQe0CW BYFQ60CW
Panel decorativo Dimensiones AlxAnxF.  mm 46 x 620 x 620 46 x 620 x 620 46 x 620 x 620 46 x 620 x 620 46 x 620 x 620 46 X 620 x 620
Peso kg 28 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8

Refrigeracion (Bajo/Nom./Alto) (o 255/28,0/31,5 255/29,5/32,0 255/30,0/330 260/300/33,5 280/320/37,0 330/400/430

FUSETEN SRl Calefaccion (Bajo/Nom./Alto) 255/280/31,5 255/295/32,0 255/30,0/33,0 260/300/335 280/320/37,0 33,0/40,0/43,0

) Refrigeracion (Alto/Bajo) s 85/65 87/6,5 9/65 10/7 11,5/8 14,5/ 10
Caudal deaire Calefaccion (Alto/Bajo) m/min g5 ) 6,5 8.7/65 9/6,5 10/7 15/8 14,5/ 10
Velocidades del ventilador n° 3+A 3+A 3+A 3+A 3+A 3+A
Refrigerante R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 R-32
)  Liquido mm 26,4 (1/4") 6,4 (1/4) 6,4 (1/4") 06,4 (1/4") 6,4 (1/4°) 06,4 (1/4")
Cene{EEBC R g mm 09,5 (3/8") 29,5 (3/8") 89,5 (3/8") 09,5 (3/8") 212,7 (1/2") 012,7 (1/12")
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RECUPERADORES DE CALOR. VESTUARIOS

RCE-2300-EC |

Pt [Pa]

L ' ' ' ' [ 1 1 1 | | ! | | ! ! a9
600 700 800 900 000 MWOO 1200 D300 MO0 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300
0 [m3/h]

MAXIMA EFICIENCIA TERMICA DEL RECUPERADOR DE CALOR / MAXIMUM THERMAL EFFICIENCY OF HEAT RECOVERY: 84,0 [%] (U.R.: 80/50 [%]; T: -5/+20 [°C])

(audal nominal @ 50 [Pa Air flow rate @ 50 [Pa) [mfh] 1200 [rméfs] 0,61
Caudal nominal @150 [Pa) Air flow rate @150 [Pa) [méfh) 2090 [més] 0,580

DATOS NOMINALES (ECODESIGN: directiva 2009/125/CE, reglamento n. 1253/2014) / NOMINAL DATA (ECODESIGN: directive 2005/125/CE, regulation n. 1253/2014)

(audal nominal (gram) Nominal flow rate (gnom) [m¥/h] 1780
[m¥fs) 0,494
Potendia eléctrica te entrada (Weef) Effective electric power input (We.ef) [W] 1633
Potencia especifica intarior de ventilacion de los componentes de ventilacian (SFPint) Internal specific fan power of ventilation components (SFP:) [W/mfs)) 1326
Patencia especifica interior de ventilacion de los companentes de ventilacién limite 2018 Internal specific fan power of ventilation components, 2018 limit [W/m¥fs)] 1380
Velocidad frontal con caudal de disenio Face velocity at design flow rate [m/s] 0,7
Presion exterior nominal (Aps.ext) Nominal external pressure (4psex) [Pa] 365
(alda de presian interior de los componentes de la ventilacian (a psnt), entrada Internal pressure drop of ventilation components (a psat), supply [Pa] 64
(aida de presion interior de los componentes de la ventilacian (4 psint), salida Internal pressure drop of ventilation companents (4 psint), exhaust [Pa] 269
Eficiencia térmica de la recuperacion de calor (v, aire seco, aT 20 [*C]) Thermal efficiency of heat recovery (e, dry air, aT 20 [*C]) [%] 14,6
Eficiencia estdtica de ventiladores (conforme a reglamento UE n. 327/2011) Fans static efficiency (according to UE regulation n. 322/2011) [%] 53,2
Potencia acustica en la cabina (Lwi) (asing sound power level (Lwa) [dB(A)] 56
Indice de fugas exteriores Maximum external leakage rate max35@-400Pa  (ENT3141-T)
Indice de fugas interiores Mavimum internal leakage rate max 5,5 @+250Pa  (EN 13141-7)

CLIMATIZACION. SALA DESCANSO

Unidad interior de cassette de 4 vias de expansion directa marca Daikin, modelo FFA35A9, vélida
para montajes split y multiple bomba de calor, DC Inverter, con valvula de expansion en la unidad
exterior, de dimensiones (AlXAnxPr) 260x575x575 mm, adaptable a panel modular para techo
estandar de 600 x 600 mm y altura de falso techo reducida. Capacidad frigorifica / calorifica nominal
3.500 / 4.500 W, peso 17,5 kg y nivel sonoro en refrigeracion / calefacciéon 25 / 25 dBA (velocidad
baja). Alimentacion monofasica 220V mediante interconexion a unidad exterior. Conexiones tuberia
frigorifica Lig.1/4" y Gas 3/8". Dos etapas de velocidad del ventilador, con caudales en refrigeracion
| calefaccion (alto-nom-bajo) 10-8,5-6,5 / 10-8,5-6,5 m3/min. Control por microprocesador, con
orientacion vertical automatica (distribucién uniforme del aire, prevenciéon de corrientes de aire y
suciedad en el techo), Rearranque automatico, control ON/OFF remoto opcional, sefial de limpieza
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de filtro y filtro de aire de succién. Panel decorativo BYFQ60CW (accesorio necesario) de estilo
moderno. Posibilidad de accesorio de mando a distancia por infrarrojos o bien de mando a distancia
con cable (programacion diaria o semanal). Incorpora funcién de ahorro de energia modo ventilador
(sin enfriar o calentar) y Modo Home Leave Operation (modo durante ausencia). Incluye bomba de
drenaje de serie. Posibilidad de seleccion automética de modo de funcionamiento (frio / calor /
ventilacién). Utiliza refrigerante ecolégico R410A.
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IT 1.2.4.2. Redes de tuberias y conductos

IT 1.2.4.2.1. Aislamiento térmico de redes de TUBERIAS

En aplicacion del apartado IT 1.2.4.2. todas las tuberias y accesorios, asi como los equipos,
aparatos y depésitos de las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando
contengan fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local
por el que discurran, o fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales
no calefactados.

Las pérdidas térmicas globales por el conjunto de tuberias no superaran el 4% de la potencia
maxima que transportan. En ningan caso el espesor sera menor al indicado en las tablas de la IT
1.2.4.2.1.2

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento térmico
suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que transportan y
siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

GENERALIDADES

Para el calculo del espesor minimo de aislamiento se podra optar por el procedimiento simplificado
o por el alternativo. Para instalaciones de mas de 70 kW debe utilizarse el método alternativo. En
ningun caso el espesor minimo debe ser menor al especificado en las tablas de la IT 1.2.4.2.1.2.

7 / Aislamiento de tuberias para ACS
Diametro exterior (mm)

Interior Exterior
D <35 30 40
35<D<60 35 45
60 <D <90 35 45
90 < D £ 140 45 55
140< D 45 55»

Tabla 1.2.4.2 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan ACS que discurren por
el interior y el exterior de los edificios

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de didmetro exterior menor o igual que 25 mmy
de longitud menor que 10 m, contada a partir de la conexion a la red general de tuberias hasta la
unidad terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores,
sera de 10 mm, evitando, en cualquier caso, la formacién de condensaciones.

En cualquier caso, se evitara la formacion de condensaciones superficiales e intersticiales en
instalaciones de frio y redes de agua fria sanitaria.
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Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

., ) | Temperatura maxima del fluido (°C) ‘

Diametro exterior (mm)

| 40.60 | >60..100 |  >100..180 |

| D <35 | 25 | 25 | 30 |

| 35<D<60 | 30 | 30 | 40 |

| 60 <D <90 | 30 | 30 | 40 |

| 90 <D < 140 | 30 | 40 | 50 |

| 140<D | 35 | 40 [ 50 |

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

y ) | Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm) |

|

40..60 | >60..100 | >100..180 |

| D <35 N 35 | 40 |
| 35<D<60 Y 40 | 50 |
| 60 <D <90 T 40 [ 50 |
| 90 <D < 140 | 40 ] 50 [ 60 |

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

| Temperatura maxima del fluido (°C) |

Diametro exterior (mm)

40...60 > 60...100 > 100...180
140 <D 45 50 60
Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.
. i | Temperatura minima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)
=-10..0 =>10..10 =10
D=35 30 25 20
35<=D=e60 40 30 20
60 <D <90 40 30 30
90 <D <140 50 40 30
140<D 50 40 30
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Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

B . Temperatura minima del fluido (C)
Diametro exterior (mm)
=-10...0 =0...10 > 10

D=35 50 45 40
35<D=<60 60 |50 |[40 |
[60 <D <90 60 |50 |[50 |
00 <D =< 140 70 60 50
140=D 70 60 50

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion (*) en funcién del recorrido de las tuberias.

Diametro exterior (mm) ||ln[cri0r edificios (mm) ||L-'xrcrior edificios (mm)
D<13 10 15 |
13<D<26 15 20

26 <D =35 20 25

35 <D =90 30 40

D=90 40 50

IT 1.2.4.2.2. Aislamiento térmico de redes de conductos

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento térmico
suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportan y
siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

Cuando la potencia util nominal a instalar de generacion de calor o frio sea menor o igual que 70
kW son validos los espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red de
impulsién de aire que se indican:

a) Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m.K), seran los
siguientes:

i. En interiores 30 mm.
ii. En exteriores 50 mm.

b) Para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se considera valida la
determinacion del espesor minimo aplicando las ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2.

c) El espesor minimo de aislamiento de ramales finales de conductos de longitud menor de 5 metros
se podra reducir a 13 mm si existe impedimento fisico demostrable de espacio.

Para potencias mayores que 70 kW debera justificarse documentalmente que las pérdidas no son
mayores que las obtenidas con los espesores indicados anteriormente.

Las redes de retorno se aislardn cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores, cuando
el aire esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto pase a través
de locales no acondicionados.

A efectos de aislamiento térmico, los aparcamientos se equipararan al ambiente exterior.
Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la formacion

de condensaciones.
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Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacion final del aislamiento debera poseer
la proteccion suficiente contra la intemperie. Se prestara especial cuidado en la realizacion de la
estanquidad de las juntas al paso del agua de lluvia.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado por la
respectiva normativa o determinado por el fabricante.

Simbolo Unidades Valor
- Conductividad térmica declarada Ag Wim.k 0,032 (10) 0,033 (20) 0,036
(40) 0,038 (60)
Norma: EN 12667
EN 12939
- Reaccion al fuego Euroclase B-s1, dO
Norma: I EN 13501-1 EN 15715
- Resistencia a la difusion del vapor de agua, p MU - 1
Norma: | EN 12086
- Resistencia a la difusion del vapor de agua del z m2-h-Pa/mg =140
revestimiento

Norma: | EN 12086

Espesor de la capa de aire equivalente a la difusion MV m 100

del vapor de agua, Sd

Norma: | EN 12086
- Estabilidad dimensional, Ae DS % <1
Norma: | EN 1604
- Estanqueidad Clase D
Norma: I UNE-EN 13403 EN 12237
- Resistencia a la presion Pa 800
Norma: | UNE-EN 13403

Propiedades técnicas del conducto empleado

IT 1.2.4.2.3. estanqueidad redes de conductos

Tabla 2.4.2.6 Clases de estanquidad

Clase Coeficiente c
ATC 7 No clasificada
ATC 6 0,0675

ATC 5 0,027
ATC 4 0,009
ATC 3 0,003
ATC 2 0,001

ATC 1 0,00033

La ejecucion e instalacion resultante de las redes de conductos tendrdn una estanquidad
correspondiente a la clase ATC 4 o superior, segun la aplicacion.
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IT 1.2.4.2.4. Caidas de presién en componentes

Las caidas de presiobn maximas admisibles seran las siguientes:

Baterias de calentamiento 40 Pa
Baterias de refrigeracion en seco 60 Pa
Baterias de refrigeracion y 120 Pa

deshumectacion

Atenuadores acusticos 60 Pa
Unidades terminales de aire 40 Pa
Rejillas de retorno de aire 20 Pa

IT 1.2.4.2.5 Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Estos requisitos afectan a los siguientes equipos para el transporte de fluidos:

a) Bombas hidraulicas [Potencia absorbida por el motor dividida por el caudal de fluido transportado,
medida en W/(m3/s)]

b) Circuladores sin prensaestopas independientes y circuladores sin prensaestopas integrados en
productos.

c¢) Ventiladores de motor con una potencia eléctrica de entrada comprendida entre 125 W'y 500 kW.

Se indicaré la categoria a la que pertenece cada sistema, considerando el ventilador de impulsion
y el de retorno, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

a) Ventilador de aire de impulsion:

Sistemas de

S ) istem ventilacion
acondicionamiento Sistemas de ventilacio

Tipo de sistema

Ventilador impulsién SFP4 SFP3

b) Ventilador de aire de extraccion:

Sistemas de

S ) Sistemas de ventilacion
acondicionamiento

Tipo de sistema

Ventilador retorno SFP3 SFP2

Sistema de climatizacion, serd la indicada en la tabla 2.4.2.7.
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Tabla 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladores

Categoria | Potencia especifica W/(m3/s)

SFP 0O Wesp < 300

SFP 1 300 < Wesp < 500

SFP 2 500 < Wesp < 750

SFP 3 750 < Wesp < 1.250

SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000

SFP5 2.000 < Wesp < 3.000

SFP 6 3.000 < Wesp < 4.500

SFP 7 Wesp > 4,500
UTA 1 Quirofano Q1 SFP5 SFP3
UTA| 2 Quirofano Q2 SFP5 SFP3
UTAl 3 Quirofano Q3 SFP5 SFP3
UTA 4 Quirofano Q4 SFP5 SFP3
UTA 5 URPA SFP5 SFP3
UTA| 6 | Pasillo Limpio Q1 y Q SFP5 SFP3
UTA| 7 | Pasillo Limpio Q3 y ( SFP5 SFP3
UTA 8 Pasillo Sucio SFP5 SFP3
UTAl 9 uVvi SFP5 SFP3
REC| 1 VESTUARIOS SFP4 SFP4

IT 1.2.4.2.6. Eficiencia energética de los motores eléctricos

La seleccién de los motores eléctricos se justificara basandose en criterios de eficiencia energética.

Los motores eléctricos cumpliran los requisitos establecidos en los reglamentos europeos de disefio
ecolégico vigentes que les sean de aplicacion.

En el proyecto o memoria técnica, para aquellos casos en que los equipos dispongan de etiquetado
energético, se indicara su clase. Ademas, se indicara la informacion que aparece en la ficha de
producto exigida por el reglamento de etiquetado energético que aplique.

Quedan excluidos los siguientes motores: para ambientes especiales, encapsulados, no ventilados,
motores directamente acoplados a bombas, sumergibles, de compresores herméticos y otros.

La eficiencia debera ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.
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IT 1.2.4.2.7. Redes de tuberia

Las redes de tuberias se han disefiado para conseguir el mayor equilibrado posible de las distintas
unidades terminales, posteriormente se han insertado valvulas de equilibrado para conseguir un
ajuste 6ptimo.

IT 1.2.4.2.8 Unidades de ventilacion

Las unidades de ventilacion cumplirdn con los limites de rendimiento para unidades residenciales y
no residenciales establecidos en el reglamento de disefio ecoldgico aplicable o la normativa que lo
sustituya.

En el proyecto o memoria técnica, para aquellos casos en que los equipos dispongan de etiquetado
energético, se indicara su clase. Ademas, se indicara la informaciéon que aparece en la ficha de
producto exigida por el reglamento de etiquetado energético que aplique.

IT.1.2.4.2.9 Emisores térmicos.

No se disponen de emisores térmicos en proyecto.

IT 1.2.4.3. Control de las instalaciones térmicas

IT 1.2.4.3.1. Control de las instalaciones de climatizacion

El control se encuentra individualizado por estancias mediante una regulacion por termostatos.
Los equipos trabajan en comunicacién con los protocolos BMS del control centralizado del edificio.

Al disponerse de una potencia inferior a 70Kw se permite un control todo o nada con regulacion de
temperatura, velocidad de los ventiladores y control de funcionamiento de la ventilacién en sala de
magquinas.

Para potencias térmicas y caudal de climatizacion mayores deben de disponerse dispositivos de
control adicionales.

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automatico necesarios
para que se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas, ajustando los
consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

El empleo de controles de tipo todo-nada esté limitado a las siguientes aplicaciones:

- limites de seguridad de temperatura y presion,

- regulacién de la velocidad de ventiladores de unidades terminales,

- control de la emision térmica de generadores de instalaciones individuales,
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- control de la temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios, siempre que la
potencia térmica nominal total del sistema no sea mayor que 70 kW

- control del funcionamiento de la ventilacion de salas de maquinas con ventilacion forzada.

El rearme automatico de los dispositivos de seguridad sélo se permitird cuando se indique
expresamente en las Instrucciones técnicas.

Los sistemas formados por diferentes subsistemas deben disponer de los dispositivos necesarios
para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funcion del régimen de ocupacion, sin que se vea
afectado el resto de las instalaciones.

Las valvulas de control automatico se seleccionaran de manera que, al caudal maximo de proyecto
y con la valvula abierta, la pérdida de presion que se producira en la valvula esté comprendida entre
0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento controlado.

La variacion de la temperatura del agua en funcion de las condiciones exteriores se hara en los
circuitos secundarios de los generadores de calor de tipo estandar y en el mismo generador en el
caso de generadores de baja temperatura y de condensacion, hasta el limite fijado por el fabricante.

La temperatura del fluido refrigerado a la salida de una central frigorifica de produccion instantanea
se mantendra constante, cualquiera que sea la demanda e independientemente de las condiciones
exteriores, salvo situaciones que deben estar justificadas.

El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de calor o frio se hara siguiendo
estos criterios:

Cuando la eficiencia del generador disminuye al disminuir la demanda, los generadores trabajaran
en secuencia.

Al disminuir la demanda se modulara la potencia entregada por cada generador (con continuidad o
por escalones) hasta alcanzar el valor minimo permitido y parar una maquina; a continuacion, se
actuara de la misma manera sobre los otros generadores.

Al aumentar la demanda se actuara de forma inversa.

Cuando la eficiencia del generador aumente al disminuir la demanda, los generadores se
mantendrén funcionando en paralelo.

Al disminuir la demanda se modulara la potencia entregada por los generadores (con continuidad o
por escalones) hasta alcanzar la eficiencia maxima; a continuacion, se modulara la potencia de un
generador hasta llegar a su parada y se actuara de la misma manera sobre los otros generadores.

Al aumentar la demanda se actuara de forma inversa.

Para el control de la temperatura de condensacion de la maquina frigorifica se seguiran los criterios
indicados en los apartados anteriores para maquinas enfriadas por aire y para maquinas enfriadas
por agua.

Los ventiladores de mas de 5 m3/s llevaran incorporado un dispositivo indirecto para la medicién y
el control del caudal de aire.

La instalacion proyectada dispondra de un sistema de control que detecte y regule todos los
pardmetros en la instalacién.
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IT 1.2.4.3.2. Control de las condiciones termo -higrométricas

Los sistemas de climatizacion, centralizados o individuales, se disefiardn para controlar el ambiente
interior desde el punto de vista termo-higrométrico.

Tabla 2.4.3.1 Control de las condiciones termohigrométricas

CategoriaHVentilaCién” Calentamiento ” Refrigeracion || Humidificacién ”Deshumidiﬁcacic’m
[THM-C 0| | - | - | - | - |
[THM-C 1 | | - | - | - |

|

]

THM-C 2| | - ] x | -
THM-C 3 | | |
THM-C 4
THM-C 5

i

| - | (x)
x (x)

X

o] e
bl IRl R s

Mediante termostatos y control de la ventilacion de los espacios es alcanzar un control sobre las
condiciones termo-higrométricas THM-C4.

IT 1.2.4.3.3. Control de la calidad de aire interior en las instalaciones de climatizacion

1. Los sistemas de ventilacion y climatizacion, centralizados o individuales, se disefiaran
para controlar el ambiente interior, desde el punto de vista de la calidad de aire interior.

2. La calidad del aire interior ser& controlada por uno de los métodos enumerados en la

tabla 2.4.3.2
| Categoria | Tipo | Descripcién
IDA-C1 El sistema funciona continuamente.
IDA-C2 Control manual. El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor.
IDA-C3 Control por tiempo. El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario.

El sistema funciona por una sefial de presencia (encendido de luces,
infrarrojos, etc.).

IDA-C5 Control por ocupacioén. El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes.

El sistema esté controlado por sensores que miden parametros de calidad
del aire interior (CO, 0 VOCs).

IDA-C4  Control por presencia.

IDA-C6 Control directo.

3. Los métodos IDA-C2, IDA-C3 e IDA-C4 se emplearan en locales no disefiados para ocupacion
humana permanente.

4. El método IDA-C6 se emplearéa para locales de ocupacion variable, como teatros, cines, salones
de actos, aulas, recintos para el deporte y similares.

Sistema de control adoptado

IDA-C6

IT 1.2.4.3.4. Control de instalaciones centralizadas de preparacion de ACS

No es objeto de proyecto.

Pagina 142de 328

PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO INTERIOR, AMPLIACION E INSTALACIONES
DEL BLOQUE QUIRURGICO DEL HOSPITAL ASEPEYO DE COSLADA
CALLE JOAQUIN CARDENAS, 2- 28823 1 COSLADA, MADRID



MEMORIA JUSTIFICATIVA (INSTALACIONES)

IT 1.2.4.3.5. Sistemas de automatizacion y control de instalaciones.

No es de aplicacion al disponerse una potencia inferior a 290Kw.

IT 1.2.4.4. Contabilizacion de consumos

1. Toda instalacién térmica que dé servicio a mas de un usuario dispondra de algun sistema que
permita el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor, frio y agua caliente
sanitaria) entre los diferentes usuarios, en el caso del agua caliente sanitaria deberé ser un contador
individual. El sistema previsto, instalado en el tramo de acometida a cada unidad de consumo,
permitira regular y medir los consumos, asi como interrumpir los servicios desde el exterior de los
locales.

Las instalaciones térmicas que suministren calefaccion o refrigeracion a un edificio a partir de una
instalacion centralizada que abastezca a varios consumidores y a los titulares que reciben dicho
suministro desde una red de calefaccién o refrigeracién urbana, definidas en el apéndice 1 de este
Reglamento, cuando dichas instalaciones térmicas no dispongan de un sistema que permita el
reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor y frio) entre los diferentes
consumidores, deberan cumplir con las obligaciones establecidas en la normativa que regule la
contabilizacion de consumos individuales en instalaciones de edificios.

Los clientes finales de los edificios abastecidos a partir de una red urbana de calefaccion,
refrigeracion o agua caliente sanitaria, recibiran, por parte del titular de la red, contadores
individuales, de precio razonable y asequible de acuerdo con los estandares del mercado, que
reflejen con precision su consumo real de energia.

Cuando se suministren calefaccion, refrigeracién o agua caliente sanitaria a un edificio a partir de
una fuente central que abastezca varios edificios o de una red urbana de calefaccion o refrigeracion,
se instalard un contador en el intercambiador de calor o punto de entrega.

En las instalaciones todo aire, o de caudal de refrigerante variable, el sistema para el control de
consumos por usuario sera definido por el proyectista o el redactor de la memoria técnica en el
propio proyecto, o en la memoria técnica de la instalacion.

Las instalaciones solares de mas de 14 kW de potencia nominal, destinadas a dar cumplimiento a
lo establecido en la seccion HE4 del Cédigo Técnico de la Edificacién dispondran de un sistema de
medida de la energia final suministrada, con objeto de poder verificar el programa de gestion
energética y las inspecciones periédicas de eficiencia energética especificados en la IT 3.4.3 y en
lalT 4.2.1.

En el caso de instalaciones solares con acumulacion solar distribuida sera suficiente la
contabilizacién de la energia solar de forma centralizada en el circuito de distribucion hacia los
acumuladores individuales.

El disefio del sistema de contabilizacion de energia solar debe permitir al usuario de la instalacion
comprobar de forma directa, visual e inequivoca el correcto funcionamiento de la instalacién, de
manera que este pueda controlar periddicamente la produccion de la instalacion.

2. Las instalaciones térmicas de potencia util nominal mayor que 70 kW, en régimen de refrigeracion
o calefaccion, dispondran de dispositivos que permitan efectuar la medicion y registrar el consumo
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de combustible y energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del resto
del edificio.

3. Se dispondran dispositivos para la medicidon de la energia térmica generada o demandada en
centrales de potencia util nominal mayor que 70 kW, en refrigeracién o calefaccion. Este dispositivo
se podra emplear también para modular la produccién de energia térmica en funcién de la demanda.
Cuando se disponga de servicio de agua caliente sanitaria se dispondr4 de un dispositivo de
medicion de la energia en el primario de la produccién y en la recirculacion.

4. Las instalaciones térmicas de potencia Gtil nominal en refrigeracién mayor que 70 kW dispondran
de un dispositivo que permita medir y registrar el consumo de energia eléctrica de la central
frigorifica (maquinaria frigorifica, torres y bombas de agua refrigerada, esencialmente) de forma
diferenciada de la medicién del consumo de energia del resto de equipos del sistema de
acondicionamiento.

5. Los generadores de calor y de frio de potencia util nominal mayor que 70 kW dispondran de un
dispositivo que permita registrar el nimero de horas de funcionamiento del generador.

Los equipos productores disponen de potencia nominal inferior a 70KW, por lo tanto, no es de
aplicacion la contabilizacién de consumos.

En las unidades terminales de aire, al disponerse en algunas una potencia térmica mayor de 70KW,

se dispondran un contador de energia térmica demanda conforme al RITE, no obstante, aquellas
unidades terminales con potencia inferior a 70KW también dispondran de contador de energia térmica.

IT 1.2.4.5. Recuperacién de energia.

IT 1.2.4.5.1. Enfriamiento gratuito por aire exterior

La instalacion dispone modo de enfriamiento gratuito por aire exterior o capacidad de recircular
parte del aire tratado.

IT 1.2.4.5.2. Recuperacion de calor del aire de extraccion

En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior, por
medios mecanicos, sea superior a 0,28 m3/s, se recuperara la energia del aire expulsado.

Sobre el lado del aire de extraccion se instalara un aparato de enfriamiento adiabatico.

Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de presidon maximas
(Pa) en funcién del caudal de aire exterior (m?3/s) y de las horas anuales de funcionamiento del sistema
deben ser como minimo las indicadas en la siguiente tabla :

Caudal de aire exterior (m  3/s)
Horas anuales de funcionamiento >0,5...1,15 >1,5..3,0 3,0...6,0 >6,0...12 >12
% Pa % Pa % Pa % Pa % Pa
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£2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 60 180
>2.000 ... 4.000 44 140 47 160 52 180 58 200 64 | 220
> 4.000....6.000 a7 160 50 180 55 200 64 220 70 | 240
> 6.000 50 180 55 200 60 220 70 240 75 | 260

En las piscinas climatizadas, la energia térmica contenida en el aire expulsado debera ser recuperada,
con una eficiencia minima y unas pérdidas maximas de presion iguales a las indicadas en la tabla, para
mas de 6.000 horas anuales de funcionamiento, en funcién del caudal.

Alternativamente al uso del aire exterior, el mantenimiento de la humedad relativa del ambiente puede
lograrse por medio de una bomba de calor, dimensionada especificamente para esta funcién, que enfrie,
deshumedezca y recaliente el mismo aire del ambiente en ciclo cerrado.

Para la instalacion proyectada se ha previsto la instalacion de recuperadores entélpicos con sistema
AFreecolingd en |l a instalaci-n de un sistema
cumplimiento a lo exigido.

Las horas de funcionamiento se estiman en >6000h anuales. La unidad de tratamiento de aire dispone
de un caudal maximo de 2 m3/s; por tanto la eficiencia debe situarse en mas del 55%.

En el caso de las unidades de tratamiento de aire se sitla en mas de un 68%

En el caso del recuperador de calor de vestuarios se sitlla en mas de un 74%

IT 1.2.4.5.3. Estratificacion

No se dispone de zonas de gran altura, por lo que no es de aplicacion este apartado.

IT 1.2.4.5.4. Zonificacion

Cada sistema se dividira en subsistemas, teniendo en cuenta la compartimentacion de los espacios
interiores, orientacion, asi como su uso, ocupaciéon y horario de funcionamiento..

IT 1.2.4.5.5. Ahorro de energia en piscinas

No se disponen de piscinas en el proyecto.

IT 1.2.4.6. Energias renovables y aprovechamiento de energias residuales

IT 1.2.4.6.1 Contribuciéon de energia renovable o residual para la produccién térmica del
edificio.

El agua caliente sanitaria no es objeto de proyecto.
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IT 1.2.4.6.2 Contribucion de calor renovable o residual para el calentamiento de piscinas al
aire libre

No se disponen de piscinas en el proyecto.

IT 1.2.4.6.3 Climatizacion de espacios abiertos

No se disponen espacios abiertos climatizados

IT 1.2.4.7. Limitacion de la utilizacion de energia convencional

1.2.4.7.1 Limitacion de la utilizacion de energia convencional para la produccion de
calefaccion centralizada

No es de aplicacion, ya que no se emplean sistemas de calefaccion mediante calentamiento por
efecto Joule.

1.2.4.7.2 Locales sin climatizacion

No se climatizan locales no habitables.

IT 1.2.4.7.3. Accion simultanea de fluidos con temperatura opuesta

No se emplean, ni el sistema esta configurado para:
a) procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento;

b) la accién simultanea de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos;

IT 1.2.4.7.4 Limitacion del consumo de combustibles sélidos de origen fosil.

No se utilizan procesos de combustién con combustibles de origen fosil.

IT 1.2.4.8. Eficiencia energética general del sistema de climatizacion y agua caliente sanitaria.

Se muestran los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Sy Dea Dret
(M%) (kwh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio)
P1 |1.342,29|22.469,93 16,74 |32.872,68 24,49

donde:
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Su:  Superficie Gtil de la zona habitable, m2.
D.a: Valor calculado de la demanda energética de calefaccién, kWh/afio.
Dyer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/mz2-afio.

AIRE PRIMARIO

MARCA/MODELO KWh/afio
UTA| 1 Quirofano Q1 TROX. TKM 50 HE 4,88 6714,88
UTA| 2 Quirofano Q2 TROX. TKM 50 HE 4,88 6714,88
UTA| 3 Quirofano Q3 TROX. TKM 50 HE 4,88 6714,88
UTA| 4 Quirofano Q4 TROX. TKM 50 HE 4,88 6714,88
UTA| 5 URPA TROX. TKM 50 HE 3,3 3689,4
UTA| 6 | Pasillo Limpio Q1Q2 TROX. TKM 50 HE 7,7 8608,6
UTA| 7 | Pasillo Limpio Q3 y G TROX. TKM 50 HE 5,44 6081,92
UTA| 8 Pasillo Sucio TROX. TKM 50 HE 2,81 3141,58
UTA| 9 uVvI TROX. TKM 50 HE 7,7 8608,6
REC| 1 VESTUARIOS | TECNA.RGE300EC/V F7+F7+F 1,6 1788,8
TOTAL | 58778,42

CLIMATIZACION

MARCA/MODELO KWh KWh/afio

VRV, 1 Vestuarios DAIKIN. RXYSA4AV1 34 11560
VRV 2 Vestuarios DAIKIN. RXYSA5AV 3,71 12614
BC| 3 Zona descanso DAIKIN. RZA635A 1,3 4420

TOTAL 28594

Se estima un 50% de funcionamiento en horas anuales con sus respectivas eficiencias energéticas de
los equipos.

Tomando los datos de la IT 1.2.4.4. Contabilizacion de consumos; se obtiene la siguiente eficiencia energética
de la instalacion:

0Qa WE WOQ uvdTp

Getiomda wxoxl
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20.2. EXIGENCIA DE SEGURIDAD (IT 1.3)

IT 1.3.4.1. Generacion de calor y frio

1.3.4.1.1 Condiciones generales

Los generadores de calor que utilizan combustibles gaseosos, incluidos en el ambito de
aplicacion del Reglamento (UE) 2016/426 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2016, sobre los aparatos que queman combustibles gaseosos y por el que se deroga la Directiva
2009/142/CE tendran la certificacion de conformidad segun lo establecido en dicho reglamento.

Los generadores de calor estaran equipados con un sistema de deteccion de flujo que impida el
funcionamiento del mismo si no circula por €l el caudal minimo, salvo que el fabricante especifique que
no requieren circulacion minima.

Los generadores de calor con combustibles que no sean gases dispondran de:

a) Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador en caso de retroceso de los
productos de la combustion;

b) Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador que impida que se alcancen
temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual.

Los generadores de calor que utilicen biocombustible sélido tendran:

a) Un dispositivo de interrupcién de funcionamiento del sistema de combustiéon en caso de
retroceso de los productos de la combustion o de llama. Debera incluirse un sistema gue evite la
propagacion del retroceso de la llama hasta el silo de almacenamiento que puede ser de inundacion
del alimentador de la caldera o dispositivo similar, o garantice la depresion en la zona de combustion;

b) un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del sistema de combustion que impida que
se alcancen temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual;

¢) un sistema de eliminacién del calor residual producido en la caldera como consecuencia del
biocombustible ya introducido en la misma cuando se interrumpa el funcionamiento del sistema de
combustion. Son vélidos a estos efectos un recipiente de expansion abierto que pueda liberar el vapor
si la temperatura del agua en la caldera alcanza los 100 °C o un intercambiador de calor de seguridad,

d) una valvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presion de trabajo del generador.
Esta valvula en su zona de descarga debera estar conducida hasta sumidero.

Los generadores de calor por radiacion, aparatos de generacion de aire caliente y equipos de
absorcion de llama directa, asi como cualquier otro generador que utilice combustibles gaseosos y esté
incluido en el Reglamento (UE) 2016/426 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2016, deben cumplir con la reglamentacioén prevista en dicho reglamento. La evacuacion de los
productos de la combustion y la ventilacion de los locales donde se instalen estos equipos cumpliran
con los requisitos de la reglamentacion de seguridad industrial vigente.

La instalacién en espacios habitables de generadores de calor de hogar abierto para calefaccion
0 preparacion de agua caliente sanitaria solo podra realizarse si se cumple la reglamentacion de
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seguridad Industrial vigente y ademas aquellos cuyo combustible sea el gas lo establecido en el
Reglamento (UE) 2016/426 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2016.

En espacios destinados a almacenes, talleres, naves industriales u otros recintos especiales, podran ser
utilizados equipos de generacion de calor de hogar abierto, o que viertan los productos de la combustion
al local a calentar, siempre que se justifique que la calidad del aire del recinto no se vea afectada
negativamente, indicandose las medidas de seguridad adoptadas para tal fin.

Los generadores de agua refrigerada tendran, a la salida de cada evaporador, un presostato
diferencial o un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor.

En las instalaciones solares térmicas el disefio de la instalacion se realizara de manera que se
asegure que no se produzcan dafios en la instalacién. Para evitarlo se deberan adoptar medidas de
seguridad intrinseca, tales como un dimensionado suficiente del vaso de expansién que permita
albergar todo el volumen del medio de transferencia contenido en los captadores, sistemas de vaciado
y llenado automatico, etc., sin perjuicio de que existan otros sistemas de proteccion.

Las calderas incluidas en el &mbito de aplicacién del Reglamento de equipos a presion deberan
cumplir los requisitos de seguridad establecidos en el citado reglamento.

1.2.4.1.2 Sala de Maquinas

No es de aplicacion al disponerse equipos preparados para considerarse como equipos
autbnomos de climatizacion de cualquier potencia, tanto en generacién de calor como de frio, para
tratamiento de aire 0 agua, preparados en fabrica para instalar en exteriores.

IT 1.3.4.2. Redes de tuberias y conductos

T 1.3.4.2.1. Generalidades

Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones del
fabricante considerando el material empleado, su diametro y la colocacién (enterrada o al aire,
horizontal o vertical).

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW se
efectuaran mediante elementos flexibles.

Los circuitos hidraulicos de diferentes edificios conectados a una misma central térmica estaran
hidraulicamente separados del circuito principal mediante intercambiadores de calor

IT 1.3.4.2.2. Alimentacién

La alimentacion de los circuitos se realizar4 mediante un dispositivo que servira para reponer las
pérdidas de agua. El dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar el reflujo del agua de
forma segura en caso de caida de presion en la red publica, creando una discontinuidad entre el circuito
y la misma red publica. Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un
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contador, en el orden indicado. El llenado ser4 manual, y se instalard también un presostato que actle
una alarma y pare los equipos. En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de
alimentacién se instalara una vélvula automética de alivio que tendra un didmetro minimo DN 20 y
estara tarada a una presion igual a la maxima de servicio en el punto de conexiéon mas 0,2 a 0,3 bar,
siempre menor que la presion de prueba. Se exceptian de estas exigencias las calderas mixtas
individuales hasta 70 kW, las cuales dispondran, del correspondiente marcado CE.

El didmetro minimo de las conexiones en funcién de la potencia Gtil nominal de la instalacion se
elegir4 de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.4.2.2.

Si el agua estuviera mezclada con un aditivo, la solucién se preparara en un depdsito y se
introducira en el circuito por medio de una bomba, de forma manual o automatica.

IT 1.3.4.2.3. Vaciado y purga

Todas las redes de tuberias deben disefiarse de tal manera que puedan vaciarse de forma parcial
y total.

Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito, a través de un elemento que
tendra un didmetro minimo nominal de 20 mm.

El vaciado total se hara por el punto accesible mas bajo de la instalacion a través de una valvula
cuyo diametro minimo, en funcién de la potencia térmica del circuito, se indica en la tabla 3.4.2.3.

La conexion entre la valvula de vaciado y el desagie se hara de forma que el paso de agua
resulte visible. Las valvulas se protegeran contra maniobras accidentales.

El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud se hara en un depdésito de recogida para
permitir su posterior tratamiento antes del vertido a la red de alcantarillado publico.

Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga de aire, manual
0 automatico. El diametro nominal del purgador no serd menor que 15 mm

IT 1.3.4.2.4. Expansion

Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de
dilatacion del fluido.

Es valido el disefio y dimensionado de los sistemas de expansioén siguiendo los criterios indicados
en el capitulo 9 de la norma UNE 100155.

IT 1.3.4.2.5. Circuitos cerrados

Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de alivio, de una o
mas valvulas de seguridad. El valor de la presion de tarado, mayor que la presion maxima de ejercicio
en el punto de instalacion y menor que la de prueba, vendra determinado por la norma especifica del
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producto. Su descarga estard conducida a un lugar seguro y sera visible. En el caso de circuitos
cerrados de generacion solar térmica, la descarga estard conducida al depdsito de llenado de la
instalacion para garantizar la recuperacion del fluido caloportador, en caso de ser técnicamente viable.

En el caso de generadores de calor, la valvula de seguridad estara dimensionada por el
fabricante del generador.

Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas
gue, cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

Son validos los criterios de disefio de los dispositivos de seguridad indicados en el apartado 7 de
la norma UNE 100155. 5. Se dispondra un dispositivo de seguridad que impidan la puesta en marcha
de la instalacion si el sistema no tiene la presion de ejercicio de proyecto o memoria técnica

IT 1.3.4.2.6. Dilatacion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la
temperatura del fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar roturas. En el caso de
instalaciones solares se debe tener en cuenta en el disefio de los compensadores de dilatacion, y en
el disefio del circuito, que las temperaturas del fluido pueden presentar grandes oscilaciones.

En las salas de maquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de direccion, con curvas
de radio largo, para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar los esfuerzos
a los que esta sometida.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre las
tuberias se absorberan por medio de compensadores de dilatacion y cambios de direccion.

Los elementos de dilatacion se pueden disefiar y calcular segun la norma UNE 100156.

Para las tuberias de materiales plasticos son validos los criterios indicados en los cédigos de
buena préctica emitidos por el CTN 53 del AENOR.

IT 1.3.4.2.7. Golpe de ariete

Para evitar los golpes de ariete producidos por el cierre brusco de una valvula, a partir de DN100
las vélvulas de mariposa llevaran desmultiplicador.

En diametros mayores que DN32 se prohibe el empleo de véalvulas de retencion de simple
clapeta.

En didmetros mayores que DN32 y hasta DN150 se podran utilizar valvulas de retencion de disco
o0 de disco partido, con muelle de retorno.

En diametros mayores que DN150 las valvulas de retencién seran de disco, 0 motorizadas con
tiempo de actuacion ajustable.
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IT 1.3.4.2.8. Filtracion

Cada circuito hidraulico se protegerad mediante un filtro con una luz de 1 mm, como maximo, y se
dimensionaran con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad del fluido en
las tuberias contiguas.

Las valvulas autométicas de diametro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos similares
se protegeran con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

Los elementos filtrantes se dejaran permanentemente en su sitio.

IT 1.3.4.2.9. Tuberias de circuitos frigorificos

Para el disefio y dimensionado de las tuberias de los circuitos frigorificos se cumplira con la
normativa vigente.

Ademas, para los sistemas de tipo partido se tendra en cuenta lo siguiente:
a) las tuberias deberan soportar la presién maxima especifica del refrigerante seleccionado;

b) los tubos seran nuevos, con extremidades debidamente tapadas, con espesores adecuados
a la presion de trabajo;

c) el dimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones del fabricante;

d) las tuberias se dejaran instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el momento de
la conexion.

IT 1.3.4.2.10. Conductos de aire

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237 para
conductos metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

El revestimiento interior de los conductos resistira la accién agresiva de los productos de
desinfeccion, y su superficie interior tendrd una resistencia mecanica que permita soportar los
esfuerzos a los que estard sometida durante las operaciones de limpieza mecéanica que establece la
norma UNE 100012 sobre higienizacion de sistemas de climatizacion.

La velocidad y la presion méximas admitidas en los conductos serdn las que vengan
determinadas por el tipo de construccion, segun las normas UNE-EN 12237 para conductos metalicos
y UNE-EN 13403 para conductos de materiales aislantes.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el
fabricante, en funcion del material empleado, sus dimensiones y colocacion.
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El espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado puede ser utilizado
como plenum de retorno o de impulsién de aire siempre gque cumpla las siguientes condiciones:

a) que esté delimitado por materiales que cumplan con las condiciones requeridas a los
conductos

b) que se garantice su accesibilidad para efectuar intervenciones de limpieza y desinfeccion

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de electricidad, agua, etc., siempre que
se ejecuten de acuerdo a la reglamentacién especifica que les afecta.

Los plenums podran ser atravesados por conducciones de saneamiento siempre que las uniones
no sean del tipo «enchufe y cordén.

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexién de la red a las unidades terminales se
instalaran totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el diametro nominal y
cumplirdn en cuanto a materiales y fabricacion la norma UNE EN 13180. La longitud de cada conexion
flexible no serd mayor de 1,5 m.

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como elementos de distribucion solamente cuando
sirvan de paso del aire desde las zonas acondicionadas hacia los locales de servicio y no se empleen
como lugares de almacenamiento.

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como plenums de retorno solamente en viviendas.

IT 1.3.4.2.11. Tratamiento del agua

Al fin de prevenir los fendmenos de corrosion e incrustacion calcarea en las instalaciones son
validos los criterios indicados en las normas UNE-EN 12502, parte 3, y UNE 112076 IN, asi como los
indicados por los fabricantes de los equipos.

Asimismo, aquellas calderas afectadas por el Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por
el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
deberan cumplir lo dispuesto en la ITC-EP 1 o normativa que la sustituya

IT 1.3.4.2.12. Unidades terminales

Todas las unidades terminales por agua tendran valvulas de cierre en la entrada y en la salida
del fluido portador, asi como un dispositivo manual o automatico, para poder modificar las aportaciones
térmicas, una de las valvulas sera especificamente destinada para el equilibrado del sistema.

IT 1.3.4.3. Proteccion contra incendios

La justificacion de la proteccién contra incendios se encuentra justificada en el apartado del CTE
Sl.
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IT 1.3.4.4. Seguridad de utilizacion

IT 1.3.4.4.1. Superficies calientes

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de
los emisores de calor, podra tener una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran una
temperatura menor que 80 °C o estaran adecuadamente protegidas contra contactos accidentales.

IT 1.3.4.4.2. Partes moviles

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes méviles
de sus componentes. Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su
limpieza, mantenimiento y reparacion.

IT 1.3.4.4.3. Accesibilidad

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares visibles y
facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En los
falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos sin
necesidad de recurrir a herramientas. La situacion exacta de estos elementos de acceso y de los
mismos aparatos debera quedar reflejada en los planos finales de la instalacion.

Los edificios multiusuario con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales, deben
disponer de patinillos verticales accesibles, desde los locales de cada usuario hasta la cubierta, de
dimensiones suficientes para alojar las conducciones correspondientes (chimeneas, tuberias de
refrigerante, conductos de ventilacion, etc.).

En edificios de nueva construccion las unidades exteriores de los equipos autbnomos de
refrigeracion situadas en fachada deben integrarse en la misma, quedando ocultas a la vista exterior.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando vayan
empotradas.

Para locales destinadas al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son validos los
requisitos de espacio indicados de la EN 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartado A 13.2.

IT 1.3.4.4.4. Sefalizacion

En la sala de maquinas, se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacion,
enmarcado en un cuadro de proteccion.
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Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que
figure en el Manual de Uso y Mantenimiento deben estar situadas en lugar visible, en sala de maquinas
y locales técnicos.

Las conducciones de las instalaciones deben estar sefializadas de acuerdo con la norma UNE
100100.

IT 1.3.4.4.5. Medicion

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida suficiente para
la supervision de todas las magnitudes y valores de los pardmetros que intervienen de forma
fundamental en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectura 'y
mantenimiento. El tamafio de las escalas serd suficiente para que la lectura pueda efectuarse sin
esfuerzo.

Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacion de una magnitud fisica debe
haber la posibilidad de efectuar su medicién, situando instrumentos permanentes, de lectura continua,
0 mediante instrumentos portatiles. La lectura podra efectuarse también aprovechando las sefiales de
los instrumentos de control.

En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara en el interior de
la tuberia o equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de calor. No
se permite el uso permanente de termémetros o sondas de contacto.

Las medidas de presion en circuitos de agua se haran con mandémetros equipados de
dispositivos de amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.

En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, el equipamiento minimo de
aparatos de medicion sera el siguiente:

a) Colectores de impulsién y retorno de un fluido portador: un termémetro.

b) Vasos de expansion: un manémetro.

c) Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en el
retorno, uno por cada circuito.

d) Bombas: un manémetro para lectura de la diferencia de presién entre
aspiracion y descarga, uno por cada bomba.

e) Chimeneas: un pirémetro o un pirostato con escala indicadora.

f) Intercambiadores de calor: termémetros y mandmetros a la entrada y salida
de los fluidos, salvo cuando se trate de agentes frigorigenos.

g) Baterias agua-aire: un termémetro a la entrada y otro a la salida del circuito
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del fluido primario y tomas para la lectura de las magnitudes relativas al aire,
antes y después de la bateria.

h) Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de las magnitudes
fisicas de las dos corrientes de aire.

i) Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del

aire en impulsién, retorno y toma de aire exterior

20.3. Pruebas

Equipos.

Se tomard nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a formar
parte de la documentacion final de la instalacion. Se registraran los datos nominales de funcionamiento
gue figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de funcionamiento.

Se ajustaran las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadoras y se medira
la potencia absorbida en cada una de ellas.

En estas instalaciones se lleva a cabo la puesta en funcionamiento de un modo especifico
para tal fin y es recomendable su realizacion a la par que el servicio de apoyo técnico oficial de la
marca verifica todo el funcionamiento interno de la maquina.

La comprobacion del cumplimiento de las especificaciones del Proyecto o Memoria Técnica
se realizara de forma similar a lo especificado en la seccién 2.1 para equipos partidos.

Se verificara la correcta ubicacion e instalacion de la unidad exterior y de las unidades
interiores, asegurando su correcta sujecion sin que se transmitan vibraciones al edificio. Asimismo,
se comprobaran los aislamientos de las tuberias, sus conexiones a los equipos, el funcionamiento
de los desaglies de condensados y las conexiones eléctricas.

La mayoria de los pardmetros de presiones y temperaturas que figuran en la ficha de puesta
en marcha, generalmente podran ser leidos directamente de la placa de la unidad. Las lecturas de
presiones y temperaturas generales de funcionamiento de la unidad exterior en Modo Test son
importantes para comprobar el buen funcionamiento, ya que en los sistemas VRYV las longitudes de
las tuberias de refrigerante entre unidades pueden ser muy grandes.

En equipos VRV con recuperacion a dos tubos, se debera hacer una prueba para comprobar
gue los brazos de los controladores coinciden con los equipos interiores. Se comprobara poniendo
un equipo en frio y el siguiente en calor para todos los equipos de un mismo controlador. De esta
manera evitaremos que la instalacion frigorifica vaya a un equipo y la eléctrica a otro y ademas, que
los tubos frigorificos estén intercalados entre los equipos.

En los VRV las unidades interiores y las exteriores estdn comunicadas con un mando
centralizado, y todos los equipos tienen una direccién que los identifica dentro del circuito. Es
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conveniente que en la ficha del sistema, junto al nUmero de serie y lugar de instalacién, se haga
constar la direccion del equipo.

Al final de esta seccion se muestra la Ficha 2.3 realizada para el caso de un sistema tipo VRV

formado por una unidad exterior conectada a 7 unidades interiores pudiéndose ampliar a las que
sean necesarias.

Ficha 2.3. Sistema de volumen de refrigerante variable

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Técnico:

Identificacién de los equipos en la instalacidn:

Fecha de realizacion: / / Presion de prueba [bar]):.

La prueba se realizd satisfactoriamente: (JSi O No Observaciones:

Lugar de instalacion:
Fabricante/Modelo/N® de Serie:
Refrigerante y carga en kg:

Potencia nominal Frio/Calor [kW):  / Pot. eléctrica nominal Frio/Calor [kW): [

Modelo/N°® de Serie Lugar de instalacién Identificacion control
Ud. 1
Ud. 2
Ud. 3
Ud. 4
Ud. 5
Ud. 6
Ud. 7
RESTO DE UNIDADES EN ANEXO A PARTE
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(Continuacién)

La unidad exterior y las unidades interiores se corresponden con el Proyecto o Memoria Técnica

OSi ONo  Observaciones:

La ubicacion de la unidad exterior corresponde con la del Proyecto o Memoria Técnica y es adecuada

0OSi ONeo  Observaciones:

La ubicacién de las unidades interiores corresponden con la del Proyecto o Memoria Técnica y es adecuada
0OSi ONo Observaciones:

La entrada y salida del aire de la unidad exterior es libre y sin obstaculos
OSi ONo  Observaciones:

La descarga del aire es adecuada y no afecta a vecinos, tomas de ventilacion o aparatos préximos
0OSi ONeo  Observaciones:

La aspiracion del aire es adecuada y no toma aire de la misma o de otras unidades

0OSi ONo  Observaciones:

La unidad se encuentra convenientemente anclada con sus elementos antivibratorios

0OSi ONo  Observaciones:

Se ha realizado un desagie adecuado [altura, sifones] [sdlo bombas de calor]

0OSsi ONo Observaciones:

La entrada y salida del aire de las unidades interiores es libre y sin obstaculos

asi ONo Observaciones:

La unidades se encuentran convenientemente ancladas con sus elementos antivibratorios
Osi ONo Observaciones:

Las unidades de conductos estan convenientemente conectadas a la red de conductos
0Osi ONeo Observaciones:

Se han realizado desaglies adecuados laltura, sifones]

0Osi ONo Observaciones:

Existen tomas que permiten la lectura de la presion de alta y baja de la maquina

OSi ONo  Observaciones:

Las conexiones de las tuberias a las unidades se encuentran convenientemente aisladas
0OSi ONo  Observaciones:

La conexiones eléctricas se han realizado adecuadamente

0OSi ONo Observaciones:

El magnetotérmico se corresponde con la intensidad de consume con un 25% de incremento
0OSi ONo  Observaciones:

El diferencial se corresponde con la intensidad de consumo con un 40% de incremento

aOsi ONe Observaciones:
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(Continuacion)

Tarado de elementos de seguridad Medido Prevision
Presostato de alta, CORTE/REARME bar / /
Presostato de baja, CORTE/REARME bar ! /

Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente:
Nombre: Nombre:
Fecha: / / Fecha: / /

* Medidas minimas a realizar

Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos.

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra seran sometidos a las pruebas
especificadas en la normativa vigente.

No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacién de unidades por elementos,
cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, que entregara el
correspondiente certificado de pruebas.

LaIT 2.2.3 establece que todos los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra
seran sometidos a las pruebas especificadas en la normativa vigente. Se trata por tanto de cumplir
las exigencias en materia de pruebas de tuberias establecidas en la Instruccion IF-09 del
Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas (Real Decreto 138/2011). Todas las
instalaciones a Expansion Directa que utilizan equipos partidos, precisan de las tuberias de
refrigerante que conforman el circuito frigorifico. Estas tuberias deberan someterse a los siguientes
ensayos:
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a) Ensayo de resistencia a la presion.
b) Ensayo de estanquidad.

Los equipos compactos y las enfriadoras solo precisan del certificado de pruebas del fabricante. Las
instalaciones de los circuitos frigorificos para aplicaciones de climatizacion se realizan (salvo las
instalaciones de amoniaco), con tubo de cobre especial frigorifico, pulido a espejo interiormente y
totalmente deshidratado, suministrdndose en barras o rollos con los extremos taponados. La
separacion maxima entre soportes viene dada por la siguiente tabla:

Diametro exterior (mm) Separacion (m)

15 a 22 ligera 2
22 a <b4 media 3
54 a 67 media 4

La unién de las tuberias se realiza con piezas del mismo material (manguitos, tés, curvas, sifones,
etc.), por soldadura y capilaridad (con soldadura fuerte, varilla de plata) y ademas se aconseja que
la soldadura se realice haciendo pasar una ligera corriente de nitrégeno a través del tubo, para evitar
la formacion de cascarilla (6xido) que posteriormente puede taponar los orificios de las vélvulas de
expansion u otros elementos integrantes del circuito frigorifico.

Presion méaxima en el circuito

La presion maxima admisible se determina teniendo en cuenta factores tales como la temperatura
ambiente, el sistema de condensacion (por aire, agua, etc.) o el tipo de aplicacién (refrigeracion o
bomba de calor). El RSIF establece un valor minimo para la presion méaxima admisible PS de
acuerdo con la presion de saturacion del refrigerante para las temperaturas minimas de disefio
especificadas en la tabla 1 de la Instruccion IF-06. La siguiente tabla muestra los valores de PS para
los refrigerantes mas empleados en maquinas de climatizacion.

Sector de alta presion con Zona A Zona B Zona C
condensador enfriado por aire 55 °C 59 °C 63°C
R134a 14 15,5 17
R407C 21,5 24 26,5
R410A 34,5 38 40

Sector de baja presion con

intercambiador expuesto a T* ext

R134a 7.5 9 10
R407C 11,5 13,5 16
R410A 19.5 22 25

El valor de PS depende la zona climatica. En el Apéndice 1 de la Instruccion IF-06 del RSIF se
muestra un mapa de zonas climéticas por provincias, tabuladas a continuacion:
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Zonas climaticas por provincias

Alava A Cuenca B LaRioja Salamanca

Albacete C Céceres C LasPalmas Sta C. Tenerife

O W W W

B

B
Alicante B Cadiz C Ledn B Segovia
Almeria B  Cordoba C Lugo A Sevilla
Asturias A Gerona B Leérida B Soria
Avila B Granada C Madrid C Tarragona
Badajoz C Guadalajara B  Melilla B Teruel
Barcelona B  Guiplzcoa A Murcia C Toledo
Burgos B Huelva B Malaga B Valencia
Cantabria A Huesca B Navarra B Valladolid

Castellon B Islas Baleares B Orense B  Vizcaya

Ceuta B Jaen C Palencia B Zamora

W W > © W O W W w

Ciudad Real C LaCoruia A Pontevedra A Zaragoza

En el caso de sistemas condensados por agua, las temperaturas de saturacién bajan y por tanto
también la presibn maxima admisible (PS).

Ensayo de presién en las tuberias de los sistemas de refrigeracion

Los refrigerantes empleados en climatizacion (R134a, R407C y R410A) pertenecen al grupo de alta
seguridad (L1): Refrigerantes no inflamables y de accién téxica ligera o nula. En estos casos, se
debera realizar un ensayo de presion en las tuberias de los sistemas de refrigeracién que contengan
mas de 10 kg de refrigerante.

El ensayo de presion consiste en someter a las tuberias de interconexién de los sistemas frigorificos
a una prueba neumatica a 1,1 por la presion maxima admisible (PS).

Preparacion para la prueba.

Las juntas sometidas a la prueba deberan estar perfectamente visibles y accesibles, asi como libres
de 6xido, suciedad, aceite, u otros materiales extranos.

Las juntas solamente podran ser pintadas y aisladas o cubiertas una vez probadas.

El sistema debera ser inspeccionado visualmente antes de aplicar la presién para comprobar que
todos los elementos estan conectados entre si de forma estanca.

Todos los componentes no sujetos a la prueba de presion deberan ser desconectados o aislados
mediante valvulas, bridas ciegas, tapones o cualquier otro medio adecuado.

Debera realizarse una prueba previa a una presion de 1,5 bar antes de otras pruebas con objeto de
localizar y corregir fugas importantes.

Se tomaran todas las precauciones adecuadas para proteger al personal contra el riesgo de rotura
de los componentes del sistema durante la prueba neumatica.

Los medios utilizados para suministrar la presiéon de prueba deberan disponer o bien de un
dispositivo limitador de presion o de un dispositivo de reduccion de presion y de un dispositivo de
alivio de presion y un manémetro en la salida.
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El dispositivo de alivio de presion deberd ser ajustado a una presion superior a la presion de prueba,
pero lo suficientemente baja para prevenir deformaciones permanentes en los componentes del
sistema.

La presion en el sistema debera ser incrementada gradualmente hasta un 50% de la presién de
prueba, y posteriormente por escalones de aproximadamente un décimo de la presion de prueba
hasta alcanzar el 100% de ésta.

La precision de los manémetros debera ser comprobada antes de su utilizacion en la prueba, por
comparacion con un mandémetro patron debidamente calibrado.

La presion de prueba debera mantenerse en el valor requerido durante al menos 30 minutos.
Después debera reducirse hasta la presion de prueba de estanquidad. Las juntas mecéanicas en las
gue se hayan insertado bridas ciegas o tapones para cerrar el sistema o para facilitar el desmontaje
de componentes durante la prueba no precisaran ser probadas a presion después de desmontar la
brida ciega o tapdn, a condicién de que posteriormente pasen una prueba de estanquidad.

La prueba podra realizarse por partes aislables del sistema a medida que su montaje se vaya
terminando.

Prueba de estanquidad

Todas las tuberias de las instalaciones de climatizacion con equipos partidos, donde el instalador
tenga que conformar el circuito frigorifico deberan ser sometidas a una prueba de estanquidad in
situ.

En los sistemas compactos, enfriadoras, etc., donde el equipo se suministra cargado de fabrica, la
prueba de estanquidad se efectuara en la propia fabrica.

La prueba de estanquidad consiste en someter a las tuberias de interconexién a una presiéon entre
0,9 de la presion maxima de servicio (PS) y la presién maxima de servicio.

La prueba de estanquidad se realiza generalmente con nitrdgeno, pero pueden utilizarse otras
técnicas dependiendo de las condiciones de produccion, por ejemplo, vacio, gases trazadores, etc.

El método utilizado seré supervisado por el instalador frigorista.

Cuando se afiaden sustancias trazadoras al gas inerte, estas no deberan ser ni peligrosas ni
perjudiciales para el medio ambiente. En ningdn caso podran ser empleadas sustancias
organohalogenadas.

Reparacion de uniones

Todas las uniones que presenten fugas deberan ser reparadas. Las uniones por soldadura fuerte
gue presenten fugas deberan ser rehechas, y no se podran reparar utilizando soldadura blanda.

Las uniones por soldadura blanda podran ser reparadas limpiando la zona defectuosa y volviendo
a preparar la superficie y soldar.
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Las uniones reparadas se deberan probar nuevamente.

Visto bueno de las pruebas

Las pruebas de estanquidad finalizan con éxito cuando se compruebe que la red haya soportado
perfectamente la prueba de presion sin deformaciones ni fugas. Al finalizar:

A Se reduce la presi-n.
A Se conectan |l os equipos.
A Se prepara |l a instalaci-n para |la puesta en
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Ficha 8.2. Pruebas de las tuberias de refrigerante

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Técnico:
Identificacion del circuito:

Fecha de realizacién: / /

SECTOR ALTA PRESION BAJA PRESION
Presidn de servicio nominal bar
Presidn de servicio maxima [PS) bar
Presion de tarado valvula sequridad bar

SECTOR ALTA PRESION BAJA PRESION
Presion de prueba de resistencia bar
Presion de prueba de estanqueidad bar
Desconexién del limitador de presion bar

La prueba se realizo satisfactoriamente:
0OSi ONe Observaciones:

Tipo de instrumento Identificacion
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{Continuacién)

Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente:
Nombre: Nombre:
Fecha: / / Fecha: / /

Pruebas de recepcion de redes de conductos.

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya completado
el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades
terminales y de montar los elementos de acabado y los muebles.

En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe la norma UNE 100012.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislamiento térmico
o el cierre de obras de albafiileria y de falsos techos, se realizaran pruebas de resistencia mecanica y
de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido en el
proyecto o memoria técnica.

Para la realizacion de las pruebas las aperturas de los conductos, donde irdn conectados los
elementos de difusion de aire o las unidades terminales, debe cerrarse rigidamente y quedar
perfectamente selladas.

Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.

El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de acuerdo
con la clase de estanquidad elegida.

LaIT 2.2.5 del RITE establece las pruebas a realizar en las redes de conductos de aire de las
instalaciones de climatizacion. Las pruebas a realizar son las siguientes:

a) Prueba de resistencia estructural.

b) Prueba de estanquidad.
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Las pruebas se realizardn antes de que la red de conductos se haga inaccesible por la
instalacion de aislamiento térmico o el cierre de obras de albafiileria y de falsos techos. Las pruebas
se realizaran sobre la totalidad de la red de conductos. Si por razones de ejecucion de obra, se
necesita ocultar parte de la red antes de su ultimacion, las pruebas podran realizarse
subdividiéndolas en tramos.

Para la realizacion de las pruebas, las aperturas de los conductos donde iran conectados los
elementos de difusiébn de aire o las unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y quedar
perfectamente selladas.

El montaje de los elementos de cierre se hara en el momento del montaje de los conductos
para evitar la introduccién de materiales extrafios y de suciedad. El RITE exige, en general, que la
estanquidad de una red de conductos sea de la clase B, lo que significa que el caudal maximo de
fugas vendra dado por: f = 0,009 p0,65 | /(sm2)

El caudal maximo de fugas en /s depende de la superficie de la red de conductos en m2 .

La norma UNE-EN 12237 exige que en la clase B se aplique a conductos con presiones de
hasta 1.000 Pa positivos y 750 Pa negativos.

Pruebas de las redes de conductos de aire

Las redes de conductos se probaran de acuerdo a lo que se indica a continuacion: Las
aberturas de terminacion de los conductos, donde se conectaran las unidades terminales o los
difusores, se cerraran por medio de tapones de chapa metalica u otro material.

El ventilador, directamente acoplado al motor, sera capaz de suministrar un caudal entre el 2
al 3% del caudal de la red de conductos, con una presién estatica igual, por lo menos, a vez y media
la presiébn maxima de trabajo de la red o a la presion maxima de trabajo de la red mas 500 Pa (la
mayor entre las dos).

El acoplamiento entre la boca de descarga del ventilador y la entrada al tramo de conducto de
medida es critica y se realizara de forma adecuada evitandose la presencia de fugas. idem en la
unién entre el conducto de medida y la red de conductos. (Figura 84, pag. 151, Guia del IDAE de
Comentarios al RITE 2007).

La medida podra realizarse mediante sonda de molinete, de hilo caliente o a partir de la
pérdida de presion en una brida calibrada. En cualquier caso, la seccién donde se realice la medida
debera contar con un enderezador de flujo.

Preparacion y limpieza de las redes

Una vez finalizadas las redes, y previamente a la colocacién de las unidades terminales, se
procedera a su limpieza interior. En las redes de conductos se cumplir4 con las condiciones que
prescribe la norma UNE 100.012, en cuanto a la higienizacion de las mismas.

Prueba preliminar

Se pone en marcha el ventilador gradualmente, hasta alcanzar una presion igual a la presion
méxima de trabajo més 500 Pa (nunca mas de 1.000 Pa). Se procede al reconocimiento auditivo de
la red en prueba, detectando las fugas de aire.
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Se para el ventilador y se procede al sellado de todas las uniones defectuosas. Se dejara
transcurrir el tiempo necesario para que el material sellante tenga tiempo de fraguar. Se procede de
nuevo a efectuar esta prueba hasta que hayan sido eliminadas todas las fugas.

Prueba estructural

Constructivamente los conductos cumplirdn con lo especificado en las normas UNE-EN
12237, para conductos metéalicos y UNE-EN 13403 para conductos con materiales aislantes. Esta
prueba solo se debe hacer para conductos de forma rectangular.

En esta prueba se debe alcanzar una presion igual a una vez y media la presibn méaxima de
trabajo. Las uniones transversales y longitudinales deben ser capaces de resistir la presion sin
deformarse y sin perder la estanquidad.

Para los refuerzos transversales de los conductos o sus uniones transversales, cuando éstas
actian como refuerzos, la deflexion maxima permitida es de 6 mm. La deflexion maxima permitida
para las chapas de las paredes de los conductos sera la siguiente:

A Lados de hasta 300 mm: 10 mm.
A Lados de hasta 450 mm: 12 mm.
A Lados de hasta 600 mm: 15 mm.
A

Lados de m§&§s de 600 mm: 20 mm.

Prueba de estanquidad

Las redes de conductos presentan fugas de aire denominadas pérdidas. Las pérdidas son
proporcionales a la longitud total de las uniones transversales y longitudinales, que, a su vez, esta
relacionada con la superficie exterior de los conductos y con la complejidad del sistema. A efectos
practicos, puede considerarse que las pérdidas sean proporcionales a la superficie exterior de los
conductos.

Para determinar el caudal de fuga se pone en marcha el ventilador llegandose gradualmente
a la presion méxima de servicio. En estas condiciones, la lectura del sistema de medida del caudal
indicara el caudal de fugas. Para cada prueba se redactara una ficha técnica en la que se anoten
los valores obtenidos. El caudal de fuga admitido se ajustara a lo indicado en el Proyecto o Memoria
Técnica, de acuerdo con la clase de estanquidad elegida. En las redes de conductos extensas, y
con distintos materiales, suele ser recomendable dividir la red en partes, atendiendo a su
constitucion y a la presion méaxima a soportar por cada una de ellas.
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Ficha 8.3. Pruebas en conductos

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Técnico:

Identificacion de la red en la instalacién:
Identificacion del circuito:

Fecha de realizacidn: / /

Material de los conductos:

El trazado de los conductos se corresponde con el Proyecto o Memoria Técnica
0OSi ONo  Observaciones:

El material de los conductos, secciones y espesor se corresponden con el Proyecto o Memaoria Téenica
0OSi ONo Observaciones:

Los soportes son adecuados y estan separados la distancia requerida

0OSi ONo Observaciones:

Los cruces de otras instalaciones con los conductos se han realizado de forma adecuada

QOsSi ONo Observaciones:

La red se ha limpiado adecuadamente antes de realizar la prueba
0OSi ONo Observaciones:

Presidn de trabajo del circuito Pa
Presion aplicada durante las pruebas Pa
Caudal maximo de fugas permitido /s m?
Superficie de la red de conductos m?
Caudal maximo de fugas permitido Us
Caudal de fugas medido s

Clase de estanquidad
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{Continuacidn)

La prueba estructural se realizé satisfactoriamente:
OSi ONo  Observaciones:

La prueba de estanguidad se realizo satisfactoriamente:
OSi ONo  Observaciones:

Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente:
Nombre: Nombre:
Fecha: / / Fecha: / /
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Pruebas del circuito hidraulico

Ficha 4.1. Llenado del circuito hidraulico

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Técnico:
ldentificacion del circuito en la instalacidn:
Identificacidn de los grupos de bormbeo:

Material de las tuberias:

Se han instalado los distintos elementos segdn esquema de principio del Proyecto o Memoria Técnica
0OS ONe  Observaciones:

El trazado de las tuberias se corresponde con el Proyecto o Memoria Técnica
05 ONo Observaciones:

El material de las tuberias, didmetros y espesor se corresponden con el Proyecto o Memoria Técnica
05 ONeo Observaciones:

El aislamiento instalado se corresponde con el Proyecto o Memoria Técnica
0sSi ONe  Observaciones:

Los espesares de aislamiento instalados se corresponden con el Proyecto o Memoria Técnica
05 ONeo Observaciones:

El fluido anticongelante de circuitos expuestos a heladas cumple exigencias del Proyecto o Memoria Técnica
05 ONeo Observaciones:

Se han realizado las pruebas de presion en las tuberias
0Osi OMNo  Observaciones:

Las tuberias estan convenientemente sujetas con accesorios adecuados y flexibles
05 ONo Observaciones:

Las uniones de las tuberias a equipos realizadas después de las pruebas son adecuadas
0Osi ONo Observaciones:

Mo existen uniones de metales de diferente naturaleza que puedan producir oxidaciones
OsSi ONe  Observaciones:
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(TR TFTITT = TN T Ty

El aislamiento estd perfectamente unido a las tuberias
0Osi ONo  Observaciones:

El acabado exterior del aislamiento es adecuado en los tramos instalados al exterior
0Osi ONo Observaciones:

La instalacion dispone de mandmetro de rango adecuado para realizar las medidas
0Si ONe  Observaciones:

El sistema de llenado permite el llenado de la instalacidn a la presién inicial prescrita
OSi ONe DObservaciones:

El vaso de expansidn tiene la presion inicial adecuada
0SS ONo  Observaciones:

La valvula de seguridad del circuito esta tarada a la presion prescrita y conectada al desagiie
S ONo  Observaciones:

Otros elementos como calderas, depdsitos y calderas tienen conectadas sus valvulas de seguridad
0Osi ONo  Observaciones:

Volumen del vaso de expansién litros
Presidn nominal del vaso de expansidn bar
Presion de prueba del vaso de expansion bar
Presion de tarado de la valvula de seguridad bar
Presion de prueba del circuito hidraulico bar
Presién neminal minima de los elementos instalados bar

La instalacidn dispone de mandmetro de rango adecuado para medir la presién de red
0OS ONo  Observaciones:

Se ha instalado vilvula limitadora de presién [en su caso, indicar la presién de corte]
0Osi ONo Observaciones:

Se ha instalado desconector
0Osi ONeo Observaciones:

El sistemna de llenado es automatico y se ha instalade contader de medida
0OsSi ONo Observaciones:

El fluido térmico empleado es el especificado para evitar heladas (indicar fluido empleada)
Osi ONo  Observaciones:

La bomba de llenado instalada permite llegar a la presion minima o de llenado
0OSi ONo  Dbservaciones:
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Las valvulas de vaciado instaladas permiten el vaciado total y parcial del circuito
Osi ONe  Dbservaciones:

Se han instalado los purgadores necesarios en puntos elevados gue permiten la purga de aire
OSi ONe  Observaciones:

Los desagiies se han realizado de forma adecuada y permiten el vaciado de forma visible
0s ONo  Observaciones:

Presion inicial en el vaso de expansidn bar
Presion minima o de llenado bar
Presién maxima (se medira si es posible bar
Presion maxima de llenado [red o bomba de llenado] bar

Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente:
Nombre: MNombre:
Fecha: / / Fecha: / /
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Ficha 4.2. Grupo de bombeo

DATOS GENERALES

Empresa instaladora: Cliente:

Téenico:
Identificacidn del equipo en la instalacidn:

Identificacién del circuito hidraulico al que alimenta:

Lugar de instalacion:

Fabricante / Modelo / N° Serie:

Grupo de bomben O Rotor seco O Rotor himedo inline O Rotor himedo en bancada
O Sencilla O Doble O Bombas en paralelo/serie
Potencia eléctrica nominal grupo [kW]: Diametro del rodete [mm):

El grupo de bombeo instalado se corresponde con el Proyecto o Memoria Técnica
Osi OMNo Observaciones:

La ubicacion del grupo se corresponde con la del Proyecto o Memoria Técnica y es adecuada
Qs OMNeo Dbservaciones:

El grupo de bombeo se ha montado segun especifica el Proyecto o Memoria Técnica
OS5 OMNo  Observaciones:

Si el grupo se encuentra al exterior, esta adecuadamente protegido contra lluvia y radiacidn solar
OSi OMNo  Observaciones:

Las bombas estan convenientemente soportadas con elementos antivibratorios
OSi OMNo  Observacienes:

Las tuberias estan convenientemente conectadas a la bomba con elementos antivibratorios
Osi ONo Observaciones:

Cada bomba cuenta con valvulas de corte de independencia en la aspiracion y en la impulsidn
OSi OMNo  Observacienes:
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P LT TR AL T I

Los filtros estan instalados y limpios
OSi ONo  Observaciones:

Se han instalado valvulas antirretorno [en observaciones, indicar nimero y tipol
OSi ONo  Observaciones:

Existen tomas que permiten la lectura de la presion de aspiracidn e impulsidn de las bombas
0Osi ONo  Observaciones:

Se han instalado mandmetros adecuados para determinar la altura del grupo de bombas
Osi ONo  Observaciones:

La conexiones eléctricas se han realizado adecuadamente
Osi ONo Dbservaciones:

La tension de alimentacion es la adecuada para el grupo de bombas
0OSi ONo DObservaciones:

El magnetotérmico se corresponde con la intensidad de consumo con un 25% de incremento
OSi ONo Dbservaciones:

El diferencial se corresponde con la intensidad de consumo con un 40% de incremento
05 ONo  Observaciones:

Bombas en funcionamiento: (n®)  bombas de (total];

Presion en la aspiracion antes del arrangue bar

Tensidn antes del arranque v

Presidn en la aspiracion bar
Presidn en la impulsidn bar
Altura de la bomba bar
Caudal [Métode de medidal: Vs
Corriente por fase [valor medio) A

Consumao eléctrico del grupo en funcionamiento kW
Potencia dtil propercionada [caudal x altura) kW

Rendimiento del grupo de bombeo -

Presidn en la aspiracion a caudal nulo bar
Presidn en la impulsidn a caudal nulo bar
Altura de la bomba a caudal nulo bar
Consumo eléctrico del grupo a caudal nulo kW
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Firma del técnico: Firma de conformidad del cliente:
Nombre: Nombre:
Fecha: / / Fecha: / /
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